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Sorgum x Sudanotu Melezinde (Sorghum vulgare Pers. x Sorg!tum sudanense (Piper) Stapf.)
Ekim Oram ve Azot Dozlariin Verim ve Kalite Ozelliklerine Etkisi
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Ozet: Bu arastirma; GOU Ziraat Fakultesi Taria Bitkileri deneme alanlarinda sorgum-sudanotu melezinde ekim orami ve azot dozunun
verim ve kaliteye etkisini belirlemek amaciyla yarotilmustur. Arastrma split-plot deneme deseninde ¢ tekrarlamali olarak
kurulmustur. Ekim oranlari ana parsele (1.5-3.0 ve 4.5 kg/da) ve azot dozlar1 (6,12,18 ve 24 kg N/da) alt parsellere yerlestirilmigtir.
Azotlu giibrenin yarisi1 ekimle birlikte, diper yarisi 1.bigimden sonra uygulanmigtir.

1.bigimde ekim orani ve azot dozlarimin yesil ot verimine etkisi onemli degildir. 2.bigimde en yitksek yesil ot verimi (5081.9
keg/da) 4.5 kg/da ekim oranindan elde edilmistir. Azot dozlarinm 1.bigimde kuru madde verimine etkisi onemli olup, en yiksek kuru
madde verimi 9 kgN/da dozunda saptanmustir. 2.bigimde en yiksek kurn madde verimi (1113.2 kg/da) 6 kgN/da ve 4.5 kg/da ekim
oraninda belirlenmistir. Ekim orani ve azot dozlarinin 1.bigimde ham protein igerigine etkisi onemsiz, 2.bigimde azot dozunun etkisi
onemlidir. Ekim orani ve azot dozlarinin ham kiil oranina etkisi 1.bigim ve 2.bi¢imde 6nemlidir. :

Effect Of Seeding Rate and Nitrogen Fertilizers On Forage Yield and Quality Of Sorghum x
Sudangrass Hybrid (Sorghum vulgare Pers. x Sorghum sudanense (Piper) Stapf.)

Abstract: This study was conducted to determine the effect of seeding rate and nitrogen fertilizations levels on yield and quality
of sorghum-sudangrass hybrid in the experimental area of Field Crop Department, Faculty of Agriculture of Gaziosmanpaga University.
The experimental design was a split-plot with three replications, with seeding rates (1.5,3.0 ve 4.5 kg/da) as the main plots and N rates
(6,12,18 and 24 kg N/da) as the sub-plots. Half of the nitrogen was applied immediately with planting and the remaining half after
the first cutting.

Sowing rate and N fertilization did not affect significantly herbage matter yield at the first clipping. The highest green matter
yield was obtained from 4.5 kg/da (5081.9 kg/da) at the second cutting. There was no significant effect of nitrogen fertilization on dry
matter yield at the first cutting. The highest dry matter yield was obtained from 9 kg N/da in the first cutting. The highest dry matter
yield was obtained from 6 kgN/da and 4.5 kg/da sowing rate in the second cutting. The effect of sowing rate and N fertilization on crude
protein content was not significant at the first clipping, but nitrogen rate had significant effect on it at the second clipping. Sowing rate
and nitrogen fertilizers have affected significantly then ash content of the first and second cutting.

GIRIS

Sorgum tiir ve melezleri,  serin mevsim ekolojik sartlarinda 2.iriin olarak yiriitillen diger bir

yembitkilerinin iiretim diizeyinin diisitk oldugu Temmuz-
Ekim aylar1 arasinda kaliteli ve besleyici degeri yiiksek
yem iiretebilmektedir (1,2). 1960’1 yillardan sonra uzun
boylu, fazla kardeslenen, ince sapli ve bol yaprakh sorgum
x sudanotu melezlerinin gelistirilmesiyle tretimi ve
kullaniminda biiyiik artig gériilmiistiir (3,4). Vejetasyon
siiresince bir ¢ok kez bigilebilme yetenegine sahip sorgum
x sudanotu melezlerinden yararlanma yontemi (silaj, yegil
o, kuru ot ve otlatma) agronomik faktorlerin farkli
sekillerde uygulanmasina neden olmaktadir.

Sorgum tiir ve melezlerinde birim alandaki bitki
sikhiginin artmastyla yesil ve kuru madde veriminde fazla
bir degisimin olmadig1 saptanmistir (5,6,7,8,910,11).
Koller ve School, (8) genis sira araliklarina gore dar sira
araliklaninda ekim oraninin artmasiyla (yilda 2 kez ve 3
kez bigme) verimde belirgin bir artigin  oldugunu
belirtmektedirler. Ayni aragtincilar % 50 ¢igeklenme
devresinde (yilda 2 kez bi¢im) big¢im yapildiginda, ekim
oranmmin artmastyla ham protein igeriginin azaldifim
bildirmektedirler. Jeon ve ark. (12) ise (2 bigimli
sistemde) ekim orammmin artmasiyla ham protein ve
verimin yiikseldigini belirtmektedirler. Koller ve Clark
(13)’1n yapmis oldugu benzer bir aragtirmada (yilda 2 kez
bigme yapilmig) metrekaredeki bitki sikhiginin artmastyla
1.bigcimde ham protein oraninin azaldigi, buna karsin
2.bi¢imde ise yiikseldigini tespit etmiglerdir. Cukurova

arastirmada ekim oramnin yesil ot ve kuru ot verimlerine
etkisinin  bitki gesiti ve yillara gore degiskenlik
gosterebilecegi de vurgulanmstir (14).

Topraga uygulanan giibreler arasinda azotlu
giibrelerin bitkisel iiretimi arttirma bakimindan en biiyiik
etkiye sahip oldugu kabul edilmektedir (15). Bitkilerin
azota kars1 gosterdikleri tepki iklim, toprak durumu, bitki
gesiti, toprakta bulunan ve bitkiye saglanan bitki
besinlerine baglidir. Topraktaki elverisli azot  miktari
arttik¢a bitkilerin azota karsi tepkisi zayif olmaktadir
(16,17).

Sorgum tiir ve melezlerinde azotlu giibreleme ile
ilgili degisik ekolojilerde yapilan aragtirmalarda genel
olarak azotlu giibrelemeyle yesil ve kuru madde verimi
(7,9,18,19,20,21,22,23,24) ve ham protein orani ve verimi
artis gostermistir (7,1819,25,26,27). Azotlu giibrelemeye
iliskin yapilan bu aragtirmalarda sorgum tir ve
melezlerinde kullanilabilecek azot miktari ve uygulama
sekilleri arasinda ¢ok genis bir varyasyon goriilmektedir
(7,19,20,25,26).

Bu aragurmada; Tokat-Kazova  ekolojik
sartlarinda 1.iriin olarak yetistirilen sorgum x sudanotu
melezinde ekim normu ve azot dozlarinin verim ve bazi
kalite 6zelliklerine etkisinin belirlenmesi amaglanmigtir.
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MATERYAL VE YONTEM

Bu aragtirma 1995 ve 1996 yillarinda (Mayis-
Ekim aylari arasinda) Tokat-Kazova ekolojik sartlarinda
yiiritiilmiigtiir. Deneme siiresince denemenin yapildigt
1995, 1996 ve uzun yillar ortalamasi sirasiyla, toplam
yagis 182.4, 217.6 ve 166.4 mm, ortalama sicaklik 18.0,
18.6 ve 18.3 C° dir (28). Denemelerin yapildig: topraklar
hafif alkali (pH 8.08-7.77), orta diizeyde kireg (%013.8-
9.8) ve orta fosfor (8.01-11.4 kg/da), yiiksek potasyum
(95.9-28.7 kg/da) ve orta-fakir seviyede organik maddeye
(%2.15-1.68) sahiptir (15).

Denemenin 1.yili; Tokat Meyvecilik Uretme
Istasyonununda 2 yil siire ile meyve fidam yetistirilen;
2.y1l, GOU. Ziraaat Fakiiltesinin Taghgiftlik Kampisiinde
tah1l firetimi yapilan deneme tarlalarinda kurulmugtur.
Deneme alanlar1 sonbaharda 1.toprak iglemesi yapilarak
ekim dénemine kadar bos birakilmugtir. Aragtirmada bitki
materyali olarak Pioneer 988 isimli sorgum x sudanotu
melezi  kullamlmigtir. Denemeler split-plot deneme
deseninde 3 tekrarlamali olarak yapiimistir. Ekim orani
(1.5-3.0 ve 4.5 kg/da) ana parsele ve azot dozlan (6,12,18
ve 24 kg N/da; azotlu giibrenin yarist ekimle, diger yarisi
1.bigimden sonra verilmigtir.) alt  parsellere
yerlestirilmigtir. Ekim iglemleri 20 Mayis 1995 ve 15
Mayis 1996 tarihlerinde 5 m boyundaki parsellere 35 cm
sira aralign ve 6 swra seklinde yapilmistir. Deneme
alanlarina ekimle birlikte 10 kg/da P,Os verilmistir
(29,30). Azotlu giibrenin (% 26’lik Amonyum nitrat)
yanist ekimle, dier yarisi 1.bigimden sonra verilmistir.
1.bigimler (tam ¢igeklenme devresinde) 10 Agustos 1995
ve 18 Apustos 1996 tarihlerinde gergeklestirilmigtir.
2.bigimler 10 Ekim 1995 ve 16 Ekim 1996 tarihlerinde
bitkiler 100-120 cm (salkim ¢tkarma oncesi) boya
yetistiklerinde yapimigtir. Bitkilere ihtiyag duyuldukca
capalama ve sulama yapilmugtir. Arastirmada yesil ot
verimi, kuru madde verimi, ham protein orani ve verimi,
ham kiil orani ve verimi gibi ozellikler incelenmisgtir.
Denemeden elde edilen veriler 1.bi¢im, 2.bigim ve toplam
(1.bigim +2.bigim) seklinde ayr1 ayn split-plot deneme
desenine gére varyans analizine (2 yillk ortalama
almarak) tabi tutulmus ve ortalamalar arasindaki
farklhiliklar LSD yontemiyle karsilagtinilmis ve regresyon
denklemleri bilgisayarda TARIST programina  gore
hesaplanmistir (31,32).

Bitki verimi ile giibre uygulamast arasindaki
iliski bir iiretim fonksiyonudur. Azalan verim kanununa
uygun olmasi ve girdi-gikti iligkilerinde teknik (fiziki) ve
ekonomik optimum diizeyinin belirlenmesinde bir avantaj
sagladigi i¢in, bu galismada giibre uygulamasi ve verim
arasindaki iliskinin saptanmasinda kuadratik fonksiyon
kullandmustir (32,33). Diger girdiler sabit tutulmak
sartlyla giibre-verim arasindaki iligkiyi agiklayan basit bir
kuadratik fonksiyon y= a + bx - cx*  seklinde yazilablir.
Fonksiyonda; y: beklenen verim (kg/da); a: sabit (giibre
uygulamaksizin ele edilen verim), b ve c¢: regresyon
katsayilari, x: gitbre dozu (bitki besin maddesi cinsinden
kg/da). Ekonomik optimum giibre dozunu belirlemek i¢in
kuadratik fonksiyonun girdiye (giibreye) gore 1.tlirevi
alinarak giibre-iriin  fiyat oranmna egitlenir.  Yani
dy/dx=Px/Py veya b-2cx=Px/Py veya (dy/dx) *
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Py=Px ‘dir. Burada Px: Girdinin birim fiyat (giibre), Py:
Ciktinin (verim) birim fiyat1 (34). Bu aragtirmada elde
edilen triin, serbest piyasada almip satian bir mal
olmadigi igin triin fiyat bilinmediginden dolay1
ekonomik optimum gitbre dozu belirlenememistir.
Yainizca kuru madde verimi ve ham protein verimi
yoniinden fiziki optimum azot dozlari saptanmugtir. Fiziki
(teknik) optimum azot dozunu bulmak i¢in kuadratik
fonksiyonun giibreye gore 1.tirevi alinarak sifira esitlenir
ve elde edilen sonug fiziki (teknik) optimum azot (kgN/da)
diizeyidir.

BULGULAR ve TARTISMA
Yegil Ot Verimi

1.bigimde (tam gigeklenme) ekim oraninin artmastyla yesil
ot veriminde istatistiki olarak ©Onemli farkhilik ortaya
¢ikmamstir. 2.bigimde ekim oramnn yiikselmesiyle yesil
ot verimi 4548.7 kg/da’dan 5081.9 kg/da’a yiikselmis
ve bu artis % 5 seviyesinde onemli bulunmugtur. Bu
devrede en fazla verim 4.5 kg/da ekim oramindan elde
edilmistir. Toplam verim degerleri incelendiginde ekim
oramnin 1.5 kg/da’dan 4.5 kg/da’gikmasiyla verimde
istatistiki olarak fazila bir degisimin  olmadif
goriilmektedir (Tablo 1). Sorgum tir ve melezlerinde
vejetasyon siiresince bir (silaj) veya daha fazla bigim (yesil
ot veya kuru ot) yapimast planlandiginda kullamlacak
ekim oram: farkli olmaktadir. Baytekin ve ark. (11), silaj
amactyla hamur olum devresinde hasat edilen sorgumda
en uygun ekim oramimin 2 kg/da oldugunu bildirirken,
Han ve Kim (9) ve Tansi (14) birden fazla bigim (2 kez
bigim) uygulamalarinda ise 3.5-4 kg/da arasinda tohumluk
kullaniimasinin uygun oldugunu belirtmektedirler. Burger
ve Campbell (6), 3 bigimli sistemde dekara atilacak
tohumluk miktarmin 1.362 kg/da’dan (12 pound/acre ; 1
pound =454 gr; 1 acre=0.4 ha) 5.448 kg/da’a (48
pound/acre) ¢ikarma ile verimde Onemli bir artisin
olmadigim saptamugtir. Aragtirmamuzda ekim orani ile
yesil ot verimi arasindaki iliskiler yukarida verilen
sonuglartyla  uygunluk  gostermektedir
(6,9,11,14). Bunun yaninda sorgum tiir ve melezlerinin
kardeslenme ve dallanma yeteneginden dolayr kiiltirel
uygulamalar, (6zellikle sulama, giibreleme ve gapalama)
ekim oranmmin etkisinin belirgin sekilde ortaya ¢ikmasina
engel olmug olabilir.  Ekimle birlikte uygulanan azotun
yesil ot verimine etkisi goriilmemistir. Bu devrede en
fazla verim 3 kgN/da azot dozunda (9599.5 kg/da)
belirlenmistir. Ekimden once uygulanan azot dozlari
arasinda onemli bir farkhiligin olmamas, toprakta mevcut
elverisli azot ile topraga uygulanan 3 kg = azot
miktarimn  1.bigimde bitkiden yeterli verim alinmasi
icin yeterli oldugunu gostermektedir. Toprakta var olan
elverisli azot oram arttik¢a verilen fazla azottan bitkinin
yararlanmast azalmaktadir (16,17). 2.bigimde artan azot
dozlar1 verimde nisbi olarak artiga neden olmustur. Fakat
bu artis istatistiki olarak onemli degildir. Toplam verim
degerleri incelendiginde de artan azot dozlarmin istatistiki
olarak yesil ot veriminde onemli bir yiikselmeye neden
olmadif1 goriilecektir (Tablo 1).
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Tablo 1. Ekim Orani ve Azot Dozlarinin Sorgum x Sudanotu Melezinde Yesil Ot Verimine Etkisi (kg/da)
Hasat Devresi Azot Dozu kgN/da Ekim Oran (kg/da)
1.5 3.0 4.5 Ortajama
3 9024.7 9395.3 10378.7 9599.5
1 .Bigim 6 9652.3 8190.9 9134.5 8992.4
9 9764.9 9459.8 9394.6 9539.7
12 9332.7 8771.4 9184.5 9096.2
Ortalama 9443.6 8954.2 9523.0
3 4088.5 5145.3 4798.7 4671.7
2 Bigim 6 4895.8 4401.7 5395.8 4897.8
9 4502.9 5050.6 5002.3 4851.9
12 4707.6 4865.9 5130.9 4901.5
Ortalama 4548.7 b 4865.9 ab 5081.9 a
Ekim Normu LSD % 5: 459.8
6 13113.2 14541.1 15177.4 142772
Toplam 12 14548.1 12592.1 14530.3 ' 13890.2
18 14267.8 14510.4 14396.9 14391.7
24 14040.3 13637.3 143154 13997.7
Ortalama 13992 .4 13820.2 14605.0

Aym harflerle gosterilen ortalamalar arasinda % 1; % 5 diizeyinde farkhihk énemli degildir.

Sorgum tiir ve melezlerinde azot dozlarinin
artmasiyla verimin yiikseldigini degisik arastiricilar
bildirmektedir (7,9,20,22). Baytekin ve ark. (21),
Harran sartlarinda yaptiklart  aragtirmada azot
dozlarimin 0 kg’dan 25 kg’a ¢ikmastyla verimde 6nemli
bir artisin  olmadigin1  saptammglardir.  Artan azot
dozlarimin  verime etkisinin Onemsiz olmasmi ise
deneme yerinin daha 6nce kuru tarim alant olmasiyla
aciklamuglardir. Bunun yaninda Samsun ekolojik
sartlarinda yapilan diger bir aragtirmada (24), azot
dozlarinin 0 kg'dan 14 kg’a ¢ikmasiyla verimin
arttigim, fakat 7 kg ve 14 kg dozlan arasinda istatistiki
olarak bir farklihigim olmadifi belirlenmistir. Sing ve
ark (25), 2 bigimli sistemde 10 kg/da, El-Hattab ve
Harb (27), 5-10 kg/da ve Hussein ve ark. (26), 7,1
kg/da azot dozunun verim i¢in yeterli oldugunu
belirtmiglerdir.  Arastirmalarda azot dozlar1 arasinda
ortaya c¢tkan farkliliklar, arastiricilarin kullandiklar
bitki ¢esiti, toprak ve iklim sartlan ile farkli bigim
uygulamalarindan kaynaklanabilir.

Kuru Madde Verimi

Ekim oraninin artmasiyla 1.bigim, 2.bigim ve
toplam kuru madde verimi kismen artmig, fakat bu artig
istatistiki  olarak onemli degildir. Bu konudaki
bulgularimiz bazi aragtirma sonuglartyla  benzerlik
gostermektedir (5,6,8,9).

Azot dozlarinin etkisi l.bigimde % 5
seviyesinde &nemlidir. En yiiksek kuru madde verimi
2575.3 kg/da ile 9 kgN/da azot dozunda belirlenmesine
ragmen, istatistiki olarak 3 kg azot dozu ile ayn1 grupta
yer almistir. En diisiik verim ise 2372.3 kg/da ile 12 kg
azot uygulamasindan elde edilmigtir (Tablo 2; Sekil 1).
2.bigimde artan azot dozlariyla kuru madde veriminde
az da olsa artig olusmus, fakat artis onemsizdir. Buna
kargin ekim orani x azot dozu int. % 5 seviyesinde
onemli bulunmugtur. En fazla kuru madde verimi 4.5
kg/da ekim oram ve 6 kgN/da azot dozundan (1113.2
kg/da), en diisiik 1.5 kg/da ekim oram ve 3 kgN/da azot

dozundan (725.7 kg/da) saglanmustir.Toplam kuru
madde degerleri incelendiginde azot dozlar, ekim orant
x azot dozlan int. % 5 seviyesinde onemlidir. En fazla
kuru madde verimi 3504.9 kg ile 18 kg azot dozunda
(ekimden ©once + l.bigimden sonra uygulanan N)
belirlenmesine kargin, 6,12 ve 18 kgN/da azot dozlart
istatistiki olarak ayni grupta yer almigtir. Ekim orani x
azot dozu interaksiyonunda ise en yilksek verim
3762.8 kg/da ile 4.5 kg ekim orani ve 6 kgN/da azot
dozunda saptanmugtir.

Azot dozlarinin kuru madde verimine etkisi
ile ilgili yapilan arasgtirmalarda yesil ot veriminde
agiklandign gibi ¢ok degisik bulgulara ulasilmustir.
Baytekin ve ark. (21) 0-25 kgN/da arasinda artan azot
dozlarmin kuru madde verimine etkisinin &nemli
olmadigim bildirmektedir. Han ve Kim (9), 2 bigimli
sistemde en yiiksek kuru madde verimini 4 kg/da ekim
orani ve 30 kgN/da dozundan elde etmislerdir. Jung ve
ark. (19), en yiiksek kuru madde verimini 34,050
kgN/da, Sing ve ark. (25), (2 bigim) 10 kgN/da, Hart ve
Burton (7), ¢ok bigimli sistemde (2°den fazla) 45.4
kgN/da, Sumner ve ark. (20), (2’den fazla bigim) 22.7
kgN/da, El-Hattab ve Harb (27), 5-10 kgN/da
dozlarindan elde edildigini bildirmektedirler. Vega ve
Martinez (22), 2 bigim) 0-15 kgN/da azot dozlarinda
(N’un yarisi ekimle, diger yarist 1.bigimden sonra)
ekimden once kullanilan azot dozlarinin kuru madde
verimine etkisinin 6nemli olmadigi, fakat 2.bi¢imde
artan azot dozlaniyla  verimin  ylikseldigini
saptamiglardir. Benzer diger bir arasttrmada Pristas
(23), (salkim ¢ikarma déneminde 2 kez bigim
uygulandiginda) 0-30 kg/da azot dozlarn arasinda
istatistiki olarak farklihik bulunmadigini
vurgulamaktadir. Yine Broyles ve Fribourg (18), O-
6.81 ve 13.62 kgN/da azot dozlarmin (2°den fazla
bi¢im) kuru madde verimine etkilerini inceledigi
arastirmada 6.81-13.62 kgN/da® dozlar1 arasinda
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Tablo 2. Ekim Orani ve Azot Dozlarinin Sorgum x Sudanotu Melezinde Kuru Madde Verimine Etkisi (kg/da)

Hasat Devresi Azot Dozu kgN/da Ekim Orani (kg/da)
1.5 3.0 4.5 Ortalama
3 2300.7 2523.6 2826.3 2550.2 ab
1.Bigim 6 2336.6 2239.6 2458.5 23449 be
9 2604.8 2613.9 2507.1 25753 a
12 2247.8 2185.5 2548.8 23273¢
Ortalama 2372.5 2390.6 2585.2
Azot Dozu LSD % 5:209.7
3 725.7 e 984.6 abc 936.5 abed 882.3
2 Bigim 6 879.3 bcde 837.4 bed 11132 a 943.3
9 877.5 bede 10169 ab 894.3 bede 929.6
12 890.6 bcde 886.8 bede 920.5 abcde 899.3
Ortalama 843.3 931.4 966.1
Ekim Normu x Azot Dozu LSD % 5: 200.9
6 3026.5 f 35082 abc 37628 a 3432.5 ab
Toplam 12 3216.0 bcede 3077.0 def 3571.8 ab 32882 ab
18 ’ 34823 abc 36309 a 3401.5 abcde 35049 a
24 3138.4 cdef 3072.3 ef 3469.3 abcde 32267 b
Ortalama 3215.8 3322.1 3551.3

Azot Dozu LSD % 5: 237.6; Ekim Normu x Azot Dozu % 5: 411.6

Aymi harflerle gosterilen ortalamalar arasinda % 1; % 5 diizeyinde farklilik 6nemli degildir.

Aragtirmalar  arasindaki  farklt  bulgular
arastirmada kullamlan bitki ¢esitleri, toprak durumu
(6zellikle organik madde igerigi), toprakta mevcut elverisli

azot miktari iklim sartlari, sulama siklig1 ve miktar ile
farkli bigim uygulamalarindan kaynaklanabilir.

— 4
g >
£ 2000 |
O
3 —o— 1.bigim
T 1600 + 1o
- 2.DIGIM
2 “
=3
S 1200 |
4
.......................... _ﬂ ‘
800 %= ) ; ;
’ 6 9 12
Azot Dozu (kgN/da)

Sekil 1. Azot Dozlarinin Kuru Madde Verimine Etkisi

Ham Protein Orani

1.bigim ve 2.bigimde ekim oraninin artmasiyla
ham protein oranlart arasinda istatistiki olarak farklilik
gorillmemistir. 1.bigimde ham protein  degerleri %
9.41-9.80, 2.bicimde % 14.15-15.34 arasindadur.
2.bigimde elde edilen ham protein oram 1.bigime gore
daha yiiksektir. Sorgum tir ve melezlerinde vejetasyon
devresi ilerledikge ham protein oram azalmaktadir (2).
Aragtirmamizda 1.bigim tam ¢igeklenme, 2.bigim ise

salkim ¢ikarma oncesi (bitki boyu yaklasik 120-140 cm
arasinda) doneminde yapilmigtir. Koller ve School (8),
ekim oraninin artmasiyla (yilda 2 kez bigim) ham protein
oraninda meydana gelen degisikligin onemli boyutlarda
olmadigini bildirmektedirler. Buna karsin Koller ve Clark
(13), birim alandaki bitki sikligmin artmasiyla (2 bigimli
sistemde) 1.bigimde ham protein oranmin distiigind,
2.bicimde ise bitki sikligr ile birlikte bigim isleminin
kardeslenme ve dallanma yetenegini artirdigindan dolay
yiikseldigini vurgulamaktadir.
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Jeon ve ark. (12), ekim oraninin artmastyla.
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sonug Koller ve School (8) ve Koller ve Clark (13)’1in

kardeslenme oraninin azaldifi, ham protein orammnin  bulgularina benzer, fakat Jeon ve ark. (12)’nin
artifim bildirmektedirler. Aragtrmamizdan elde edilen  sonuglariyla farklilik gostermektedir.
Tablo 3. Ekim Orant ve Azot Dozlarinin Sorgum x Sudanotu Melezinde Ham Protein Orani (%) ve Ham Protein Verimine
Etkisi (kg/da)
Hasat Devresi Azot Dozu Ekim Orani (kg/da)
kgN/da * 1.5 3.0 4.5 Ortalama
3 9.35 215.1 8.82 2226 8.98 253.8 9.05 230.8
1.Bigim 6 9.41 219.9 10.99 246.1 9.27 2279 9.89 2319
9 9.51 2477 9.40 245.7 9.49 237.9 9.47 2439
12 9.58 2153 10.02 218.9 9.90 2523 9.83 228.8
Ortalama 9.46 224.4 9.80 234.3 9.41 243.3
* ; Ham Protein Oram ** ; Ham Protein Verimi
3 1515 1099 C 1577 1577 a 14.76 157.3 ab 1599 a 1415
2.Bigim 6 1532 1379 abc 15.99 1114 bc 1322 151.0 abc 1423 b 1334
9 1335  129.0 abe 14.04 139.7 abc  16.82 127.4 abc 1420 b 132.0
12 13.70  136.5 abc 14.51 123.5 abc  16.33 150.0 abc  15.23 ab 136.7
Ortalama 1525 1283 14.15 133.1 15.34 146.5
Ham Protein Orani:  Azot Dozu LSD % 5:1.71
Ham Protein Verim: Ekim Orami x Azot Dozu LSD % 5: 42.5
6 3247 380.3 411.1 372.0
Toplam 12 357.8 3575 3789 364.7
18 376.7 3854 365.3 375.8
24 351.8 3424 4023 365.5
Ortalama 352.8 366.4 3894
Aynt harflerle gosterilen ortalamalar arasinda % 1; % 5 diizeyinde farklilik 6nemli degildir.
B
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Sekil 2. Azot Dozlarinin Ham Protein Verimine Etkisi

Azot dozlartnin 1.bigimde ham protein oranina
etkisi 6nemsiz, 2.bigimde ise % 35 seviyesinde énemlidir.
Ekimden once uygulanan azot ile 1.bigimde ham protein
orant % 9.05-9.89, 2.bicimde ise % 14.20-15.99 arasinda
degisim gostermistir.  Azot dozunun artmasiyla genelde
ham protein orammn  yikseldigi  bildirilmektedir
(7,18,19,25,26). Sing ve ark. (25). en yiiksek ham protein
orant % 9.1 ile 15 kgN/da (gigeklenme déneminde).
Hussein ve ark. (26). 10.7 kg/da. Broyles ve Fribourg (18).
cesitlere gore degismekle birlikte (3 bi¢imli sistemde) %
11.25-13.13 ile 13.62 kgN/da dozundan elde etmislerdir.

Ham Protein Verimi
Ekim oraninin artmasiyla 1.bi¢im. 2.bigim ve
toplamda ham protein veriminde nisbi olarak artis

olmasina ragmen istatistiki olarak oénemsizdir (Tablo 3).
I.bigimde ham protein verimi 224.4-243.3 kg/da.
2.bigimde 128.3-146.5 kg/da ve toplamda 352.8-389.4
kg/da’dir.

Arastirmamizda ekim oraninin artmasiyla ham
protein oraninda 6nemli bir degisiklik olmadig1 gibi. kuru
madde veriminde de nisbi olarak onemsiz bir artig
olmustur (Sekil 2). Ham protein verimindeki artis kuru
madde veriminde az da olsa ortaya ¢ikan artig ile
iligkilidir. Bulgularimiz Jeon ve ark. (12). sonuglarina
benzerlik gostermektedir.

Azot dozlarinin ham protein verimine etkisi
gorilmemigtir. 1.bigimde ham protein verimi 228.8-243.9
kg/da. toplamda ise 364.7-375.8 kg/da arasindadir. Genel
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(7.18.19.25) ham protein verimide yiiksek olmas
beklenmektedir. Vega ve Martinez (22). en yiiksek ham
protein verimini 10 kgN/da. Hussein ve ark. (26). 10.7
kgN/da dozlarindan saglamuslardir.  Aragtirmada kuru
madde verimi sonuglarni incelendiginde. degisik
aragtiricilarin en uygun azot dozlari ile kuru madde verimi
arasindaki iliskilerinde ¢ok farklt sonuglar ¢ikmigtir. Bu
nedenle azot dozlar ile ham protein verimi arasindaki
iliski bu ¢ergevede degerlendirilmelidir.

A.R.BROHI, S. IPTAS, H. ASLAN

Ham Kiil Orani

Ham kil orani ile ilgili degerler Tablo 4’de
gortilmektedir. Tablo 4 incelendiginde 1.bigimde ekim
ofan1 ham kiil oram tizerinde % 5 seviyesinde etkili olmug
ve en yiiksek oran % 11.88 ile 1.5 kg/da ekim sikligindan
elde edilmistir. 2.bigimde de benzer durum ortaya ¢ikmis
olup. en yiiksek oran % 1248 ile 1.5 kg/da ekim
oranindan saglanmugtir. Azot dozlarmin etkisi hem 1. bigim
hem de 2.bi¢imde % 5 seviyesinde onemlidir. 1. bigimde
ekimden 6nce uygulanan 6. 9 ve 12 kgN/da dozlan
istatistiki olarak aym grupta yer almustir. 2.bigimde en
yiiksek ham kil oranlar1 % 12.39 ile 9 ve % 12.38 ile 6
kgN/da dozunda belirlenmigtir.

Tablo 4. Ekim Orani ve Azot Dozlarinin Sorgum x Sudanotu Melezinde Ham Kiil Orani (%) ve Verimine Etkisi (kg/da)

Hasat Azot  Dozu Ekim Qrant (kg/da)
Devresi kgN/da * 1.5 3.0 ¥ 4.5 Ortalama
3 12.20 a 280.7 bc 9.91 e 250.1 ¢ 11.43 bed 3230a 11.18b 2851ab
1.Bi¢im 6 12.09 a 2825 be 11.34 bed - 2540 ¢ 1147 d 2820b 1163a 2690Db
9 11.93 abc 310.8 ab 12.04 abc 314.7 ab 1109 d 2780 a 11.6%9a 30l.1a
12 1129 «cd 2538 ¢ 11.98 abc 261.8 ¢ 1220 a 3110a 11.82a 2751 b
Ortalama 11.88 a 281.9 1132 b 270.6 11.55 ab 298.6
* Ham Kl Orani: Ekim Oram LSD % 5: 0.48; Azot Dozu LSD % 5: 0.43; EOx AD LSD % 5: 0.72
+*am Kl Verimi: Ekim Orani x Azot Dozu int. LSD % 5: 39.6; Azot Dozu LSD % 5:22.8
3 12.54 abc 91.0 1067 f 105.1 12.33 bed 1155 11.84 b 1045
2 Bigim 6 1296 a 113.6 12.03 cde 100.7 1216 cde 1354 1238 a 116.3
9 12.82 ab 112.5 12.44 abed 126.5 1192  de 954 1239 a 115.2
12 11.60 ¢ 103.3 11.88 de 105.4 12.38 bed 114.0 1195 b 1075
Ortalama 1248 a 105.2 11.75 b 109.4 12.19 ab 118.0
Ham Kil Orant: Ekim Orani LSD % 5: 0.67; Azot Dozu LSD % 5: 0.32; EO x AD 1.SD% 5: 0.56
6 3717 d 3552 d 438.5 ab 388.5 ab
Toplam 12 396.1 bed 3547 d 417.4 abc 3894 ab
18 4233 ab 4412 a 3734 cd 4126a
24 3571 d 3672 d 425.0 ab 383.1 b
Ortalama 387.1 380.0 413.6

Ham Kiil Verimi: Azot Dozu LSD % 5: 27.3; EO x AD LSD% 5: 45.0

Ay harflerle gosterilen ortalamalar arasinda % 1

Ham Kiil Verimi

Ham kiil verimi ile ilgili ortalama degerler Tablo
4’de verilmistir. 1.bicimde ekim orantarmin ham kil
verimine etkisi % 5 diizeyinde énemli olup. en yiiksek
verim 298.6 kg/da ile 4.5 kg ekim oramndan elde
edilmistir. 2.bigimde ham kiil verimi 105.2-118.0 kg/da
arasinda degisim gostermis olup. ekim oranimin artmasiyla
verimde istatistiki olarak herhangi bir degisim
goritlmemistir. Toplam verim degerlerine bakildiginda ise
yine benzer bir durum ortaya ¢tkmistir.  Azot dozlarinn
l.bicim ve toplam da ham kil verimine etkisi % 5
diizeyinde 6nemli. 2.bigimde onemsizdir. 1.bigimde en
fazla verim 301.1 kg/da ile 9 kgN/da. toplamda ise 412.6
kg/da ile 18 kgN/da dozundan saglanmigtir. Ekim orani x
azot dozu interaksiyonuda en yiiksek ham kil verimi

: % 5 diizeyinde farklilik Snemli degildir.

441.2 kg/da ile 18 kgN/da (ekimden once + 1.bi¢imden
sonra verilen N) ve 3.0 kg/da ekim oramindan elde
edilmigtir.

Ekonometrik Analiz

Azot dozlarinin kuru madde ve ham protein verimine
etkilerini saptamak amaciyla saptanan 2. derece regresyon
denklemleri; 1.bigim kuru madde verimi igin (r*=0.19;
y=2505.6+3. 18x-1.19x* ) l.tirevi alindiginda teknik
optimum azot dozu 1.34 kg/da; 2. bigimde (*=0.93;
y=790.2+39.29x-2.54x* ) 7.73 kg/da’dr.

Ham protein verimi bakimindan teknik optlmum
azot dozlar1 1.bigimde (r =0.99; y=155.85-5.86x+0. 36x°
) 8.13 kg/da; 2.bigimde (r’=0.48; y=212.1+6.95x-0. 45x%)
7.72 kg/da’dur.
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SONUC VE ONERILER

Tokat-Kazova ekolojik sartlarinda 2 y1l siire ile

yuritilen bu aragtirmadan elde edilen sonuglar soyle
Ozetlenebilir.

1) Sorghum x sudanotu melezi. Mayis iginde 1.iirlin
olarak ekildiginde tam ¢i¢eklenme devresinde (10-
20 Agustos) silaj yapmak amaciyla hasat edilip.
ilave giibreleme ve sulamayla (10-20 Ekim)
sonbaharin ilk donlarindan énce 2.kez bigme ile
kaliteli yem saglanabilir.

2) l.bi¢imde ekim oranmnin artmasryla yesil ot ve
kuru  madde veriminde 6nemli bir artig
gorilmemistir. 2.bi¢cimde en yiksek yesil ot verimi
4.5 kg/da (5081.9 kg/da) ekim oranindan
edilmistir.

3) Azot dozlarmm .bigimde kuru madde verimine
etkisi % 5 diizeyinde 6nemli olup. en ylksek kuru
madde verimi (2575.3 kg/da) 9 kgN/da’dan elde
edilmistir. 2.bigimde ekim orani x azot dozu
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