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Cesitli Yaprak Giibrelerinin Ekmeklik Bugday (Triticum aestivum cv. ) Bitkisinin Gelisme,
Kuru Madde Miktari ve N-P-K Igerikleri Uzerine Etkisi

Selma OZCAN A.R.BROHI
Gaziosmanpsa Universitesi Ziraat Fakiltesi Toprak Bolimi-Tokat

Ozet: Bu saks1 denemesi, degisik yaprak gibrelerinin (ithal edilen ve yerli aretilen ) bugiday bitkisinin gelismesi, kuru madde miktarn ve
NPK icerikleri izerindeki ctkilerini gormek igin yapiimistir. Deneme alti tekerrirld tesadiif parselleri deneme desenine gore
yiriitiilmastir. Denemede bitki olarak ekmeklik bugday 39 gesidi kullamlms, bitkinin normal gelismesi igin 10 kg P,Os/da triple
stiperfosfat uygulanmistir. Denemenin konulari soyledir: Tokat-1, Tokat 2, Campofort Special B, Campofort Special Zn, Campofort
Plus. Campofort Forte. Campofort Special Mn, Tokat-3 ve Campofort Garant K. Yaprak giibreleri bugday bitkisine %3
konsantrasyonunda iki kez uygulanmustir. Bugday bitkisinin (g tekerriira ekimden yaklagik 10 hafta sonra hasat edilmig ve geriye kalan
ii¢ tekerriir dane olgunlagmasindan sonra hasat edilmistir.

ilk hasatin sonuglarina gore; yaprak giibreleri bugday bitkisinin kuru madde miktan N, P, K igerik ve alimi iizerinde Snemli
bir etkiye sahiptir. Dane olguniasma zamanindaki hasattan elde edilen sonuglar bugday bitkisinin kuru madde miktari, N, P ve K igerigi
ve alimuni artirdiZint gostermistir.

Anahtar Kelimeler: Bugday, yaprak, puskiirtme, yaprak gibresi

Effect of Various Foliage Fertilizers
on Growth, Dry Matter Yield and N,P,K Contents of Wheat Crop

Abstract: A pot experiment was carried out to see the effect of different foliage fertilizers (imported and domestic) on growth, dry
matter yield and NPK content of wheat crop. Trial was conducted on completely randomized design with six replications. Wheat variety
named 39 was used as a test plant. For normal growth of the crop 100 kg P,Ostha was applied as a triple superphosphate. The
treatments used are : Control, Tokat-i, Tokat-2, Campofort Special B, Campofort Special Zn, Campofort Plus, Campofort Forte,
Campofort Special Mn, Tokat-3 and Campofort Garant K . All the foliage fertilizers were applied two times at 3.0 percent
concentration. Three replications of wheat crop was harvested after about 10 weeks and rest of the three replication were harvested after
full grain maturation.

According to the results of the first harvest the foliage fertilizers have significant effect on dry matter yield, content and
uptake of N , P and K of wheat crop. The results obtained after the harvest of full grain maturation showed that foliage fertilizers have
significantly increased the dry matter yield, N, P and K content and uptake of wheat crop.

Key Words: Wheat, leaf, spray, leaf fertilizer.

Giris .
Cizelgel. Denemenin kuruldugu topraga ait baz: fiziksel ve

Yaprak giibreleri iilkemizde ilk olarak meyve
kimyasal analiz sonuglars

afaclarindaki mikro besin elementi noksanliklarindan

olusan bozukluklarin giderilmesi amactyla kullaniimaya | iaKapasitesi () 274 KDK (me/100gr) {272

L. . N . Solma Noktasi (%) 17.1 Silt (%) 38.0
baglanmig, daha sonra kimi ticari yaprak giibrelerinin ol 775 Kl (%) 114
yurda sokulmasi bir ¢ok arastiriciyr bu yonde ¢aligmaya Kireg (%) 12.8 Kum (%) 50.6
itmistir. Akdeniz bolgesi limon gesitlerinde yapraktan % Organik Madde (%) 2.4 Tekstir Simifi Tinh
0.5 tastyici + 500 ppm demir uygulanmasinin topraktan | EC (20°C) uS/em 600 Elverigli Fe (ppm) | 7.3
uygulanan Fe-EDDHA ve Fe- DPTA ve govdeden :Ttalgllgzl()"/(n) ) <1>.0077 g:ven}:]: gm((ppn;) g;

H 1 H 2 : H Lnaolir ppm VErisi Zn (ppm B

enjeksiyon yoluyla verilen FeSO,.7H,O ¢ozeltilerinden Almabilr K (pom) 250 Eiveridh Cu (opm) 132

gerek verim ve gerekse meyve kalitesi yéninden daha az

etkili oldugunu belirtmigslerdir (1).

Yapraktan N ve P giibrelemesi ile toprak
rutubetinin -~ bugday  verimine etkileri, 120 cm
derinligindeki monolitlerde hazirlanan kirmizi kahverengi
toprak profilleri iizerinde arastirilmistir. Sonugta yeterli
rutubet bulundurulan saksilarda yapraktan verilen azotun
dane verimini ve danedeki N konsantrasyonunu artirdigi,
fosforun ise ancak azot ile verildiginde dane miktarim
ariird1g saptanmistir (2).

Bu ¢alisma, sera kosullarinda bugday bitkisine
yapraktan uygulanan giibrelerin gelisme ve NPK kapsami
tizerine etkilerini tespit etmek ve yerli kaynaklarla tiretilen
yaprak  gibrelerini  bitkiye  etkinligi  yoniinden
karsilagtirmak amactyla yapilmistir.

Materyal ve Metod

Aragtirma Tokat Ziraat Fakiiltesinde saksilarda
sera kosullarinda yiriitilmigtir. Denemenin kuruldugu
toprak Tagligiftlik topraklaridir. Topraga ait bazi fiziksel
ve kimyasal analiz sonuglart Cizelge 1°de verilmistir.

Denemede 4.5 kg toprak saksilara konulmus ve
ekmeklik bugday 39 ¢esidi 20 adet ekilmistir. Tesadiif
parselleri deneme desenine gore alti tekerrirli olarak
kurulan bu denemede bitki olarak ekmeklik bugday 39
cesidi kullanilmig, 14.3.1998 tarihinde bugday bitkisi
ekilmis ve bitkinin normal gelismesi igin 10 kg P,Os/da
TSP uygulanmistir. Bugday’a 1. yaprak gubresi 15.4.1998
tarihinde, 2. yaprak glbresi 6.5.1998 tarihinde
piskiirtilmiistir.  Yaprak giibrelerinin  hepsi  azot
icerdikleri igin bitkinin ilk gelismesi igin azot
verilmemigtir.

Denemenin konulari sunlardir: Tokat-1 (N-P-K-
Zn);= % (8.4-4.9-5.5-1.5); Tokat-2 (N-P-K-Fe-Zn-Mg)=
% (8.4-5-5.5-1.5-0.2); Campofort Special B (N-MgO-B)=
% (0.9-2.5-7.5) Campofort Special Zn (N-MgO-Zn)= %
(0.8-1.9-7.5); Campofort Plus (N-MgO)= % (0.7-1.9);
Campofort Forte (N, P,05-K,0-MgO)= % (0.9-5-7.5-1.9);
Campofort Special Mn (N-MgO-Mn)= % (0.7-2.5-7.5);
Tokat-3 (N-Py= % (10.5-7.5) Campofort Garant K (N-
K,0-MgO)= % (0.9-1.2-2.5) yaprak giibreleri bugdaya %3
konsantrasyonunda uygulanmistir. Bugday denemesinde
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tig tekerriirtin hasadi 3.6.1998 tarihinde yapilmugtir. Sap ve
dane agirliklari tespit edildikten sonra degirmende
ogitiilmustir.  Bitkide toplam azot tayini modifiye
Kjeldahl yontemi ile yapilmustir (7). Fosfor tayini ise
ogutilmisy bitki drneklerinden kuru yakma yontemi ile
elde edilen ¢ozeltide yapiimigtir. Vanado molibdo fosforik
sar1 renk yontemi ile olusturulan renk spektrofotometrede
ol¢tilmistir (8). Potasyum, kil firninda yakilan bitki
orneklerinin 3 N HCI extraktinda alev fotometresi ile

belirlenmistir (9). Topragin tarla kapasitesi tayini ve solma

noktas! tayini (10). Toprakta organik madde tayini (11)
Kireg tayini (12). pH tayini (13). KDK tayini (14).
Almabilir P tavini (15) Ahnabilir K tavini (16) Elverisli
Fe. Mn, Zn, Cu (17) bildirdikleri yontemlerle yaptimistir.
Sonuglar istatistiki analize tabi tutulmustur (18).
Bulgular ve Tartisma
[Ik hasat edilen bugday bitkisinin sap kuru madde
miktar ve sapin NPK icerikleri

[lk hasat edilen bugday bitkisinin sap kuru
madde miktari, sapa ait N, P ve K igerikleri ile ilgili
degerler ve bu degerlere ait Duncan gruplandirmasi
Cizelge 2’de verilmistir.

Cizelge 2°de gorialdigh gibi sap kuru madde
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uygulamalarinda gerceklesmigstir. 8.6, 8.5, 7.9 ve 7.5
gr/sakst ile “Campofort Mn, Campofort Special Zn,
Kontrol, Campofort Special B uygulamalan ise
gruplandirmada sonuncu siray1 almiglardir. Uygulanan
yaprak giibrelerinin bugday bitkisinin verimini artirdigi
diger pek ¢ok arastirmaci tarafindan da saptanmistir
(19,23).

Yaprak giibreleri agisindan ortalama N igerikleri
arasindaki fark %1 seviyesinde ©&nemli bulunmustur.
Yapilan duncan gruplandirmasinda Tokat-1 uygulamasi
ilk siray1 alirken kontrol uygulamas: sonuncu sirada yer
almustir. Yaprak giibreleri, bugday bitkisinin azot igerigini
yaprak gitbresinin ¢esidine bagl olarak artirmts ve bu artis
genelde istatistiksel bakimdan 6nemli olmustur (19,22).
En yiiksek ortalama P icerigine %0.3 ile Tokat-3
uygulamasinda rastlanmigtir. Campofort Special Zn,
Campofort Mn, Kontrol, Campofort Plus ve Garant K
uygulamalar1 izlemistir. Yaprak giibrelerinin uygulanmasi
sonucunda bugday bitkisinin fosfor iceriginde artig tespit
edildigi pek g¢ok arastirmact tarafindan da saptanmustir
(19,2,25). Sonuncu sirayr %0.7 ile Campofort Plus
uygulamas: almistir. Hasattan hemen sonra uygulanan
yaprak giibrelerinin bugday bitkisinin potasyum igerigini

miktar1 agisindan yaprak giibrelerinin etkisi genelde  dusiirdigid diger aragtirmacilar tarafindan da tespit
istatistiki olarak %1 seviyesinde 6nemli ¢ikmigtir. En fazla  edilmistir (19,24).
sap kuru madde miktar1 Tokat-2 ve Tokat-3
Cizelge 2. Sap kuru madde miktari (g/saks1) ve sap N, P ve K igerikleri (%) bu degerlere ait Duncan gruplandirmast
YAPRAK GUBRELERI Ort.** Ort.**(N) Ort.**(P) Ort.**(K)
(KMM)
Tokat-1 97 ab 2.2a 03b 15a
Tokat-3 11.2 a 1.9ab 03a 12b
Campofort Special B 7.5 b 1.8abc 0.2 bc 09¢
Tokat-2 120 a 1.7bc 0.2 bc 12b
Cumpolort Special Zn 8.5 b |.6bcd 02c¢ 0.9 cd
Garant K 99 ab 1.5cde 0.2¢c 1.1b
Cuampoloct Mn 86 b 1.2de 02¢ 0.8 cd
Campotort Plus 9.6 ab 1.2de 02¢ 0.7d
Campofort Forte 9.5 ab l.le 03b 0.8 cd
Kontrol 79 b 0.7f 02c¢ 09¢
** P<0.01 diizeyine gore dSnemli (Kuru Madde Miktari, N,P ve K)
ilk hasat edilen bugday bitkisi saplarinca somiiriilen N,  somiirilen en yiksek ortalama Tokat-1 ve Tokat-2
P, K miktarlan uygulamalari saplarda en yiksek azot birikimini

Bugday bitkisi saplarindaki sémiiriilen N, P ve K
miktarlart (mg/sakst) ve Duncan gruplandirmasi Cizelge
3’de verilmigtir.

Cizelge 3’de goruldigi gibi ilk hasat edilen
bugday bitkisi saplarindaki ortalama N, P ve K miktarlar
yoniinden yaprak giibrelerinin etkisi %1 diizeyinde nemli
cikmustir. Cizelge 3’de goriildiigii gibi bugday bitkisince

saglamiglardir. Saplarda en diisik fosfor miktar1 15.8
mg/sakst ile kontrol uygulamasinda goriiliirken, en ytiksek
fosfor miktar1 Tokat-3 uygulamasinda bulunmustur. 145.6,
143.2 ve 131.2 mg/saksi ile en yiiksek potasyum miktarlart
ise sirastyla Tokat-1, Tokat-2 ve Tokat-3 uygulamalar ile
saglanmustir.

Cizelge 3. Bugday bitkisi saplarinin toplam N, P ve K miktarlari (mg/sakst) ve bunlarin Duncan

gruplandirmasi

YAPRAK GUBRELERI Ort.**(N) Ort.**(P) Ort.**(K)
Tokat-1 208.9 a 28.9 abe 145.6 a
Tokat-2 206.6 a 304ab 143.2a
Campofort Special Zn 1349 b 18.8 bed 770¢
Gatant ik 134.6 b 18.6 bed 111.9b
Campotort Special 3 131.7 b 17.8 bed 68.8 ¢
Campofort Plus 113.1 be 18.6 bed 69.9 ¢
Campofort Forte 106.1 be 29.0 abc 755¢ .
Tokat-3 64.1 cd 38.0a 131.2a
Kontrol 56.0 d 15.8d 729¢
Campotort Mn 43.3 d 17.2 c¢d 71.5¢

** P<0.01 diizeyine gére énemli (N,P ve K)



Cesitli Yaprak Gubrelerinin Ekmeklik Bugday (Triticum aestivum cv. ) Bitkisinin Gelisme, Kuru Madde Miktar: ve

N-P-K Igerikleri Uzerine Etkisi

Dane olgunlagmasina birakilan bugday bitkisinin sap
kuru madde miktari, dane verimi ile saplarda N,P ve K
miktarlan

Sap kuru madde miktar1 agisindan yaprak
giibrelerinin etkisi istatistiki olarak %1 seviyesinde 6nemli
¢ikarken, dane verimi agisindan yaprak giibrelerinin etkisi
6nemsiz ¢ikmustir (Cizelge 4). Giibrelerin etkileri arasinda
onemli (0.01) farkhihklar bakimindan Tokat-1 ve Tokat-2
envOksel hura madde dretimi ile diger gibrelerden ayn
bir grup olusturmaktadir. Tokat-1. Tokat-2 ve Garant K
disindaki giibreler, kuru madde bakimindan, kontrole gore
Snemli artiglar saglayamanuglardir. Deneme sonuglan pek
cok arastirmacinin - sonuglariyla  uyum  igerisindedir
(19.2.20.21).

Bugday saplarindaki ortalama azot miktarlar:
uzerindeki etkileri Yaprak giibrelerinin %1 seviyesinde
Onemli bulunmustur(Cizelge 4). Dane olgunlasmasina
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. birakilan bugday bitkisinin saplarindaki miktar en yiiksek

%1.4 ile Garant K uygulamasinda tespit edilmistir.
Yapilan duncan gruplandirmasinda Campofort Plus
sonuncu sirada yer almustir. Bugday saplarinin ortalama
fosfor miktarlar1 bakimindan da yaprak giibrelerinin etkisi
%S5 seviyesinde onemli ¢ikmigtir. En yliksek ortalama sap
fosfor miktari %0.2 ile Tokat-2 uygulamasinda
gorilmiistiir. Bunu, Campofort Plus, Kontrol ve Garant K
uygulamalari izlemistir.

Saplarin  ortalama  potasyum  miktarlari
iizerindeki etkileri Yaprak giibrelerinin %1 seviyesinde
énemli bulunmustur. Bu bakimdan Campofort Mn %0.9
ile ilk siray! alirken Campofort Special B uygulamast ise
sonuncu sirada yer almustir. Diger aragtirmalarda da,
yaprak gitbrelerinin bugday bitkisinin azot, fosfor ve
potasyum  kapsamum  olumlu  sekilde etkiledigi
belirlenmistir (24,25).

Cizelge 4. Dane olgunlagmasina birakilan bugday bitkisinin sap kuru madde miktari, dane verimi (g/saks1) ile saplardaki

N,P ve K miktarlar ve_bunlarin Duncan gruplandirmasi

YAPRAK Ort.**(Sap) | Ort. (Dane) | Ort.** (N) | Ort.* (P) [ Ort.**(K)

GUBRELERI

Tokat-1 106 a 4.4 0.8b 0.2a 0.6 be

Tokat-3 10.2 ab 4.3 0.6 bed 0.2a 0.7 bc

Tokat-2 98 ab 4.0 0.7 be 02a 0.6 be

Garant K 85 ab 3.8 14a 0.1b 0.6 bc

Campofort Mn 84 abc 3.5 0.5 bed 0.2 ab 09a

Campofort Special B 7.9 abc 3.5 0.5 bed 0.2ab 0.5¢c

Campotort Special 7n 7.8 abc 3.3 0.5 bed 0.2ab 0.6 bc

Campofort Plus 7.8 abc 3.3 0.44d 02b 0.7 abc

Campotort Forte 7.0 be 2.9 0.4 cd 0.2a 0.8 ab

Kontrol 51 ¢ 2.0 0.4 cd 0.2b 0.5 be
Dane olgunlasmasina  birakilan  bugday bitkisi  birakilan bugday bitkisi saplarindaki ortalama N, P, K
saplarinca sémiiriilen N, P, K miktarlari miktarlart  yoninden yaprak giibrelerinin etkisi %l

Dane  olgunlasmasina  bwrakilan  bugday  diizeyinde énemli gikmigtir. En yiiksek ortalama degerler

saplarindaki N, P ve K miktarlar1 (mg/saksi) ve Duncan
gruplandirmasi Cizelge 5°de verilmistir,

Bugday saplarindaki en yilksek ortalama azot
miktar1 115.7 ve 85.9 mg/saks: ile Garant K ve Tokat-1
uygulamalarinda  bulunmustur. Dane olgunlasmasina

fosfor miktarlar1 bakimindan ise 23.9, 23 , 22.6 mg/saksi
ile Tokat-3, Tokat-1 ve Tokat-2 uygulamalarinda
goriilmistiir. En diisiik potasyum miktarida 25.2 mg/saksi
ite kontrolde, en yiiksek ise 81.5 mg/saksi ile Campofort
Mn uygulamasinda elde edilmistir.

Cizelge 5. Dane olgunlasmasina birakilan bugday bitkisi saplarinca sémiiriilen N, P ve K
miktarlari (mg/saks1) ve Duncan gruplandirmasi

YAPRAK GUBRELERI Ort.**(N) Ort.**(P) Ort**(K)
Garant K 115.7 A 12.4 ab 50.9 abe
Tokat-1 85.9 A 23.0a 63.4 ab
Tokat-2 73.5 Be 226a 54.7 abc
Tokat-3 58.2 Bed 239 a 64.7 ab
Campotort Mn 443 Cd 14.1 ab 8l.5a
Campofort Special B 41.9 Cd 13.9 ab 379 bc
Campofort Special Zn 41.7 Cd 14.3 ab 47.7 be
Campofort Plus 274 D 12.3 ab 56.2 abc
Campofort Forte 274 D 16.1 ab 56.2 abc
Kontrol 20.9 D 7.6b 252¢

00T duzeyine gore onemli (N, P.K)
Sonug :
Tokat-2 ve Tokat-3 yaprak giibrelerinin ilk hasat
edilen bugday bitkisinin sap kuru madde miktarini
artirdiklan tespit edilmistir. Bugday bitkisinin azot igerigi
izerine Tokat-1 yaprak gitbresi etkili olurken, fosfor

icerigine Tokat-3 yaprak giibresi; potasyum kapsamina
Tokat-1 onemli derecede etkili oldugu gézlenmistir. Ilk
hasat edilen bugday bitkisine azot miktan tizerine Tokat-1
ve Tokat-2 ‘yaprak giibrelerinin; bugday bitkisince
somiiriilen fosfor kapsamu Uzerine Tokat-3 giibresinin;
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potasyum kapsami iizerine Tokat-1, Tokat-2 ve Tokat-3
yaprak gubrelerinin etkili olduklari ve gelisimi artirdiklarn
tespit edilmistir.

Dane olguniasmasina birakilan bugday bitkisinin
iizerine Tokat-1 yaprak giibresi etkili olurken, sap azot
kapsamina Garant K giibresinin, sap fosfor kapsamina
Tokat-2, Campofort Forte, Tokat-3 ve Tokat-1
glibrelerinin. sap potasyum kapsamina ise Campofort Mn
yaprak glbresinin etkili oldugu bulunmustur. Dane
olgunlasmasina birakilan bugday bitkisince somiiriilen
azol kapsami dzerine Garant K yaprak glbresinin,
sémiriilen fosfor kapsami iizerine Tokat-3, Tokat-1 ve
Tokat-2  yaprak gibrelerinin, somriilen potasyum
kapsami {izerine ise Campofort Mn yaprak glibresinin
énemli derecede etkili olduklari tespit edilmistir.

Deneme  sonuglart -~ gostermektedir  ki;  bu
denemede kullanilan tim  yaprak gtbreleri olumlu
sonuglar vermislerdir. Ancak bu yaprak giibrelerinin
ciftcilere onerilebilmesi i¢in paralel tarla denemelerinin
yapilarak sonuglarin degerlendirilmesi gerekir.
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