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Alkali Topraklarm iyilestirilmesinde Tiitiin Tozunun Kullanim

Yrd.Do¢.Dr. Kadir SALTALI
Gaziosmanpagsa Uni. Zir. Fak. Tashgiftlik/ TOKAT

Ozet: Bu aragtirmanin amaci, alkali topraklar fizerine tiitiin tozunun etkisini belirlemektir. Deneme sonuglarina gore, tiitin tozu
uygulamas! ile degisebilir sodyum ve % CaCO; miktari azalmstir. Titiin tozu dozlani, Na-x (degistirilen Na meq/100) ve CaCO;x
(Deneme baslangicindaki % kireg - Deneme sonrasmdaki % kireg) arasinda yapilan varyans analizi, 0-30 cm’de uygulama dozlarinin,
topraklarin degisebilir Na ve % CaCO, igerigini onemli dizeyde (sirastyla P<0.01 ve P<0.05) etkiledigini gostermektedir. Ancak, tiitiin
tozunun 30-60 cm toprak derinliginde deBisebilir Na 0zerine etkisi onemsiz, % CaCO; igerigi tizerine ise etkisi onemli (P<0.01)
bulunmugtur.  Dozlara bagh olarak topraklarda pH ve ESP (Degisebilir Sodyum Yizdesi) azalirken, EC (Elektiriksel Iletkenlik)
artmustir. Ancak, toprak tuzlulugu bitkilere zarar verecek diizeye ulagmamgtir.
Anahtar Kelimeler: Tiitiin tozu, alkali toprak , islah

Use Of Tobacco Waste 1n The Amendment Of Alkaline Soils.

Abstract : The objective of this research was to determine the effect of tobacco waste on soil alkalinity. According to experimental
results, applications of tobacco waste decreased exchangeable sodium and CaCO; %.The analysis of variance conducted among doses,
Na-x (exchanged Na meq/100) and amounts of CaCO;sx (initial amount of CaCOs - final amount of CaCO;) showed that increasing
amount of tobacco waste significantly affected exchangeable Na and percent CaCOs in the 0-30cm soils depth, respectively P<0.01,
P<0.05. The eftect of tobacco waste on exchangeabic Na was no significant, but % CaCO; was significant (P<0.01) in 30-60 cm soil
depth. While pH and ESP (Exchangeable Sodium Percentage) decreased, EC (Electrical Conductivity) increased with increasing

application doses. However, soil salinity did not reach to a level adverse affects plant growth.
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GIRIS

Cagimizda, sanayilesme faaliyetlerinin hizla
artmasi, olumlu gelismelerin yaninda bazi sorunlan da
beraberinde getirmigtir. Sanayi atiklarinin {ilkemizde ve
diger  iilkelerde  yeniden  degerlendirilmesindeki
yetersizlikler, hem gevre agisindan sikintilar dogurmakta
hem de ekonomik y6nden kayiplara neden olmaktadir.

Ancak. son yilarda iilkemizde sanayi atiklarinin
kullammi ile ilgili ¢ahgmalar yapilmakta ve bunlar
igerisinde alkali topraklanin islahi ile ilgili ¢alismalar da
yer almaktadir,

Beyazgil (1), pH’s1 1,3, % 8 serbest kiikiirt,
%13,8 pirit ve % 4,7 oraninda kalsiyum oksit igeren
Kegiborlu kukiirt isletmesi Flotasyon atiklarinin Salihli
ovasi tuzlu-alkali ve borlu topraklarin islahinda etkin bir
sekilde kullantlabilecegini bildirmektedir.

Toriin (2), Samsun Azot Sanayii'nin atig1 olan
ve kuru drnekte %80 jips igeren endiistriyel jips'in (algi
slami) alkali topraklarm 1slahinda kullanilabilecegini
rapor etmistir.

Brohi (3), ise Sigara fabrikas: atiklarinin
organik giibre olarak kullamimu ile ilgili yaptig1 ¢alismada,
tiitlin  tozunun topragin bitki besin maddesi igerigini
artirdigim bitkisel tiretimin de buna baglh olarak arttigims
saptamugtir.

Alkali  topraklarin 1slahinda, ¢oziinirlugi
vitksek olan kalsiyum tuzlar (CaCl,,CaS0, 2H,0)

yaninda, asit ve asit olusturan kimyasal 1slah maddeleri de
[ S. H,S0,, FeSO,. Al,(S0,),] kullanilmaktadir. Bunlar

igerisinde, kullammi en yaygin olan kimyasal islah
maddesi ise jips (CaSO4.2H20)'tir (4). Alkali topraklarim
islahi, fiziksel 6zelliklerinin iyi olmamasi nedeniyle ok
zor  oldugundan, bu topraklar iyi kaliteli sular ile
yikandiginda su gegirgenligi stfira kadar diismektedir.
Buna kargin. aymi toprak baslangigta tuzlu sular ile
yikandiginda, tuziu su flokiilasyonu tesvik etmekte ve
gecirgenligi artirmaktadir. Bu nedenle, alkali topraklarin
1slahinda baglangigta deniz suyu kullaniimaktadir (4).
Tiitin tozunun tuzlu olmasi, (Tablo 1) benzer etkiyi

yapabilecegi izlenimini vermektedir.

Ulkemizde Istanbul, Izmir, Adana, Malatya,
Bitlis, Ballica (Samsun) ve Tokat sigara fabrikalarinda
60.000-65.000 ton/yil tiitin islenmekte ve bunun % 6-7°
si attk tiitin tozu olarak (yaklagik 4.200 ton/yil)
¢ikmaktadir. Aynca, tiitin yetistirilen bolgelerdeki
yaprak tiitiin isletmelerinde 3.500 ton/y1l tiitiin tozu, 2.800
ton/yil 1skarta ¢ikmakta ve bunlar ¢oplere dokiilmektedir
(5).

Tiittin tozu tuzlu ve asidik bir ozellikte olup
islah agisindan makro element (Ca, Mg, K) igerigi
yiksektir (Tablo 1). Bu ¢aligmanin amaci, tiitiin tozunun
alkali topraklara uygulanmas: ile topraklarda meydana
gelen bazi fiziksel ve kimyasal degigimleri bitkisel tiretim
agisindan incelemektir.

MATERYAL VE METOD

Materyal

Tokat-Kazova D.U.C. arazilerinde bulunan
alkali topraklar aragtirma alani olarak segilmistir.
Aragtirmada, Tokat Sigara Fabrikas: atigi1-olan tiitiin tozu
kullanilmastir.

Metod
Deneme, tesadiifi bloklar deneme planina gore

kurulmus olup ti¢ tekerriirliidiir. Parsel alan1 3x3=9 mz'dir.
Parsellerin  kenarlarma  30-40 c¢m toprak seddeler
yapilmugtir. Her parsel arasinda 1 m bosluk birakilmis ve
bu alanlar kazilarak deneme alaninin drenaji saglanmustir.

Deneme konulari ise T, =0, T, =5, T2 =10, T,
=15, T, = 20 ton tiitiin tozu/da seklindedir. Tiitiin tozu

uygulanmadan once, parsellerin 0-30, 30-60, 60-90 cm
derinliklerinden toprak ornekleri alinmis ve 1998 Kasim
aymnda tiitiin tozu uygulanarak toprak ile- karigtirilmustir.
Parsellerin 0-30, 30-60, 60-90 c¢m derinliklerinden, 1998
Haziran ayinda yine toprak ornekleri alinarak analiz
edilmis ve topraklarin fiziksel ve kimyasal dzellikleri
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karsilagtrrilmistir.

Tiitiin tozunun, degigebilir Na ve % kireg
lizerine etkisini (Tablo 3) belirleyebilmek  igin,

Na-x = Nayp, - Nag

CaCO;x = CaCO;b - CaCOss

Na-x

Nab

% Degistirme Etkisi = x 100
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topraklarin deneme oncesi ve deneme sonrasi degisebilir
Na, % kireg ve ESP degerleri agagidaki esitlikler
kullanilarak karsilagtirilmusgtir.

Na-x = degistirilen Na (megq/100)
Nagp=Deneme baslangicindaki degisebilir Na (meq/100)
Nag = Deneme sonrasindaki Na (meq/100)

CaCO;x = Azalan kire¢ miktari
CaCO;b = Deneme baglangicmdaki kireg (%)

CaCO,s = Deneme sonrasindaki kireg (%)

ESP = (NH,OAC’ ta ekstrakte edilen Na - Coziinebilir Na / KDK) x 100

Toprak  orneklerinde
kalsimetresinde; pH, saturasyon ¢amurunda; EC
saturasyon extraktinda; tekstiir, hidrometre; KDK,
sodyum asetat; DK (Degisebilir Katyonlar), amonyum
asetat;  hidrolik  iletkenlik,  bozulmams toprak
Orneklerinde; organik madde ise Wakley- Black yontemi
ile yapilmgtir (6,7). Tiitiin tozunda pH ve EC, tiitiin tozu
1/5 oraninda sulandirilarak (6); N, Kjeldahl; P,
Vanadomolibdofosforik sart renk metodu ile; K, Ca, Mg
ve Na yakilarak elde edilen siizikkte fleymfotometrik
yontemlerle (8); humik asit, fulvik asit ve humin
maddeler Zelany ve Carlisle (9)’e gére yaptlmigtir

kireg, Scheibler

ARASTIRMA BULGULARI VE
TARTISMA
Denemede kullanilan tiitin  tozunun bazi

ozellikleri Tablo 1°de, arastirma alam topraklarinin bazi
fiziksel ve kimyasal ozelliklerindeki degismeler ise Tablo
2'de verilmigtir. Yapilan arastirmada, tiitiin tozunun 60
cm'den sonraki derinlikteki etkisi ¢ok az veya hig
olmadigindan, bu derinlikten sonraki topraklarin
ozellikleri verilmemistir.

Tablo 1. Tutiin tozunun kimyasal ozellikleri

pH (1/5) 5,80 P (ppm) 972,5
EC (1/5, uS/cm) 10700 Na (ppm) 572
Ca (ppm) 8050 N (%) 2,35
Mg (ppm) 9400 K (%) 1,95

Tiitiin tozu asidik ve tuzludur. Titiin tozunda Ca,

Mg ve K iyonlart Na oranla daha fazladir (Tablo 1).

Tiitiin tozunun bu dzelligi alkali topraklarin

iyilestirilmesinde kullanimi agisindan bir avantajdir.
Tiitiin Tozunun Toprak pH'si Uzerine Etkisi

Deneme ©ncesi ve deneme sonrasi, her
parselden alinan topraklarin pH'lan karsitagtirildiginda,
deneme sonrasinda toprak pH'sinin azaldigi goriilmektedir
(Tablo2).

Baglangigta deneme parsellerinin 0-30 cm'deki
toprak pH's1, alkali topraklar i¢in sinur deger olarak kabul
edilen 8.5'in (7) flizerinde olmasina ragmen deneme
sonrasinda ise aymi parsellerde toprak pH'nin sinir degerin
altna  distigil  gorilmektedir (Tablo  2). Toprak
pH'sindaki diigme, tiitiin tozunun asit karakterli (pH:5.80)
olmasindan kaynaklanmistir. Ciinkii asit karakterli olan
organik maddenin (tiitiin tozu) ayrigmas: ile toprakta
humik ve fulvik asitleri olusmaktadir. Bu denemede
kullanilan titiin tozu 6,8 gr/100 gr humik asit, 3,2 gr/100
gr fulvik asit, 17.6 gr/100 gr humin madde i¢ermektedir.
Bayrakli (10), bitki artiklani ve diger organik atiklarin
mikrobiyal par¢alanmasi ile ortaya gtkan organik zayif
asitlerin, toprak asitligini artirdigini vurgulamgtir. Usta

(11)’da organik maddenin mineralizasyonu,
huminlesmesi, nitrifikasyonu, amonifikasyonu  ve
oksidasyonu gibi reaksiyonlarmn toprak asitliginin
artmasina  katkida bulundugunu  bildirmigtir.  Ayni

zamanda ayrigma strasinda ortaya ¢ikan CO2' in kismi

basincinin  artmasiyla olusan H,CO;’tin de pH’ nin
azalmasinda etkisi vardir.

Tablo 2.Arastirma alani topraklarimin bazi kimyasal 6zelliklerindeki degismeler

Doz Derinlik pH 0.Mad.(%) EC(mS/cm) ESP KDK(meg/ Biinye
(Ton/da) (cm) DO DS |DO DS D.O DS D.O 100) Kil  Silt Kum
DS. D.O
D.S.
0 0-30 864 (858 099 [0,73 [225 2,30 40 139 |32 32 [53 30 17
30-60 9,06 19,07 [088 (0,66 |230 2,10 46 |48 138 37 [57 34 9
5 0-30 8,71 820 094 1,88 12,09 2,40 31 |22 [31 33 |53 26 21
30-60 926 (880 |08 [141 ]250 2,95 46 |40 |35 34 |57 30 13
10 0-30 8,61 [806 [1,11 [251 {200 2,40 22 |14 [35 38 [S52 38 10
30-60 9.16 853 069 (091 [200 2,20 30 |26 [37 38 |56 32 12
15 0-30 865 842 |126 |3,11 [250 2,70 38 |26 |39 41 [48 34 18
30-60 934 1893 [080 123 |245 2,60 37 |31 |38 37 |62 22 16
20 0-30 891 1820 (123 395 [2,05 3,16 52 |19 |32 35 |53 34 13
30-60 9,81 875 [069 |1,79 ]2,05 2,88 51 132 |29 30 |61 28 11

D.O: Deneme Oncesi  D.S: Deneme Sonrasi

Singh (12), Dhawan ve Mahojan (13), organik
maddenin kismi aerobik veya anaerobik kosullar altinda
ayrismasi sirasinda ortaya ¢ikan organik asitlerin CaCO,

ile reaksiyona girerek Ca'un ¢bzeltiye gegmesini

sagladigini ve boylece alkalilik derecesinin ve toprak pH'
min distigini bildirmislerdir. Grupta ve ark. (14) ise
degisebilir Na ve pH' daki azalmanin, kiregli ve kuvvetli
alkali topraklardaki CO,'in dretim miktart dolayisiyla
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H,CO5’in olusumuyla iligkili oldugunu bildirmiglerdir.

Tiitiin Tozunun Degisebilir Na ve Kireg
Uzerine Etkisi

Arastirmada, tiitiin tozu dozlarina bagl olarak,
degisebilir Na ve % kire¢ miktarinin azaldigt Tablo 3’de
gorilmektedir. Bu azalma, tiitiin tozunun ayrigmasi ile
olusan organik asitlerin kire¢ tizerine etkisiyle aktif hale
gecen Ca ve ayrigma ile serbest hale gegen Ca, Mg ve K
iyonlarinin Na'un yerine ge¢mesi ile miimkiindir. Kolloid
yuzeylerinde, dozlara bagli olarak degistirilen Na
(meg/100) miktarinin arthigr Sekil 1’de gorilmektedir.
Boylece, kolloid yuzeylerindeki sodyum ve dolayisiyla
topraklarin ESP degeri de azalmaktadir (Tablo 2).

Doz. derinlik. Na-x ve CaCO;x

143

arasinda yapilan varyans analizinde, 0-30 cm’de tiitiin

-tozu uygulamasmin  degisebilir Na tizerine etkisinin

istatistiksel agidan 6nemli

(P< 0,01) oldugu, ancak 30-60 cm’de tiitin tozunun
degisebilir Na lizerine etkisinin 6nemsiz oldugu
bulunmustur. Ayni analizde, doz’ un % CaCOs; miktarina
etkisinin 0-30 cm’de (P<0,05) ve 30-60 cm’de 6nemli
(P<0,01) oldugu saptanmustir. Sposito (15), CO,'in toprak
¢ozeltisinde ¢oziinmesi ile olusan karbonik asit'in kalsit
ve dolomit'in g¢oziinmesinde, protonlarin bir kaynag)
olarak hizmet ettigini bildirmekte ve asagidaki
reaksiyonlan1 vermektedir. Bu reaksiyona gore, Ca agia
¢tkmaktadir.

0
__Jou |
5 D30-60

Na-x(meq/100)

Doz (ton/da)

Sekil 1. Dozlara bagli olarak degistirilen Na (meg/t100) miktart

Tablo 3. Doza bagl olarak, degisebilir Na ve kireg icerigindeki degismeler

Doz Derinlik Na (meq/100) Na-x DE(%) Kireg (%) CaC0OsX
(Ton/da) (cm) D.O D.S (meq/100) D.O D.S (%)

0 0-30 14,9 14,6 0,30 2,0 9,70 9,75 -0,05
30-60 20,4 19,8 0,60 29 9,20 9,17 0,03

5 0-30 11,8 9,32 2,48 21,0 9,60 8,66 0,94
30-60 18,0 15,5 2,5 14,2 9,88 9,46 0,42

10 0-30 9,60 6,90 2,70 28,1 9,55 8,21 1,34
30-60 14,2 11,8 2,40 16,9 9,10 8,20 0,90

15 0-30 17,2 12,5 4,70 27,3 9,95 8,01 1,94
30-60 16,6 12,8 3,80 22,9 9,45 8,45 1,0

20 0-30 15,5 9,90 5,60 36,1 10,3 8,12 2,18
30-60 16,8 12,1 4,70 28,0 9,98 8,75 1,23

D.O: Deneme Oncesi. D.S:Deneme Sonrasi. Na: Degisebilir Na (meq/100). Na-x:Degistirilen Na (meq/100).CaCOsx=Azalan kire¢ miktari. %

D.E: % Degistirme Etkisi

CO,+H,0 <> H,CO, x> H+HCO, (1)

CaCO, +H « Ca+ HCO, (2)
Burada, agiga ¢ikan Ca, kolloid yiizeylerindeki
Na ile yer degistirmektedir. Bu durumda, toprakta hem
degisebilir Na miktart hem de kire¢ miktan (%)
azalmaktadir (Tablo 3 ve Sekil 2). Brady (16), bitki
artikfarinda  bulunan organik bilesiklerin oksidasyona

ugrayarak asagida gorildiigi gibi karbondioksit, su ve
enerjinin agiga-ciktigini isaret etmistir

Organik artiklarin par¢alanmas ile ortaya ¢ikan
karbondioksit, su, kalsit ve degisim fazi arasinda
gerceklesen bu reaksiyon, genel olarak asagidaki gibi
ifade edilmektedir.
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|l:0-30 i

|5 |E30-60

% Kireg

Doz (ton/da)

Sekil 2. Dozlara bagli olarak toprakta azalan kire¢ miktar1 (%)

-(C, 4H) + 20, enzimatik > CO, + 2H,0 + Enerji 3)

oksidasyon

2 Na-x + CaCO+ CO, + H,0 > CaX, + 2Na + 2HCO,  (4)

Gupta (14), Cruz-Romero ve Coleman (17) topraklarda,
harbondioksit’ in kismi basincimin (PCO,)  artmastnin.
CaCO.n ¢oziinmesini sagladigim ve boylece aktif
duruma gegen Ca'un, degigebilir Na ile yer degistirerek,
alkali topraklarda degisebilir Na’un azalmasinda etkili
oldugunu saptamustir. Singh ve ark. (18) ise organik
maddenin ayrismasi sirasinda H iyonlarimin meydana
geldigini ve bu iyonun da alkali topraklarda Na ile yer
degistirdigini vurgulamaktadir.

Tiitiin  Tozunun Topragin Elektriksel

iletkenligi (EC) ve Organik Maddesi Uzerine

Etkisi

Arastirmada  kullanilan  tiitiin tozunun
topraklarin  EC'ni arttirdigy (Tablo 2) goriilmektedir.
Ancak EC'deki artis, tuzlu topraklar igin sinir deger olan 4
mS/cm' yi (7) geememistir. Titln tozu, toprak organik
madde igerigini artirmasi ve total iyon konsantrasyonunun
yiksek olmasi nedeniyle alkali topraklarin
flokiilasyonunu  artirmaktadir.  Bozulmamis  toprak
orneklerinde hidrolik iletkenlik kontrol parselde sifir (0
cnysaat), 5 ton/da uygulamasinda ¢ok disiik (0, lcm/saat),
10 ton/da ve Gizerindeki (15. 20 ton/da) uygulamalarda ise
orta (2,9, 3,3, 3,5 cm/saat) diizeydedir. Hidrolik
iletkenligin artmasi topragin fiziksel ozelliklerinin
iyilestiginin bir gostergesidir.  Frankel ve ark. (19),
¢ozeltinin elektrolit konsantrasyonunun artmasi ile
dispersiyonun azaldigint ve hidrolik iletkenligin (HC)
arttigini saptamislardur.

Titiin  tozunun kimyasal analizinde, tuz
olusturan hakim katyonlarin K, Mg ve Ca oldugu Na’un
ise az oldugu gorillmektedir (Tablo 1). Bu durum, alkali
topraklarin iyilestirilmesi agisindan bir avantajdir. Ancak,
drenaji saglanmadan tiitiin tozunun alkali topraklarin
iyilestirilmesi i¢in araziye uygulanmasi, beklenen fayday:
saglayamadigr gibi topraklarin % tuz igeriginin artmasina
da neden olur. Titin tozu uygulamasi ile topraklarin
organik madde igerigi. dozlara bagli olarak artmaktadr.
Bu artig istatistiksel yonden 0-30 em’de (P<0.01) 6nemli,
alt katmanda (30-60 cm) ise 6nemli degildir. Brohi ve
Durak (20), tiitiin tozu ile yaptiklari denemede, topraga
verilen titiin tozunun, topragin bitki besin maddesi ve
organik madde icerigini artirdigini bildirmiglerdir.

Sonu¢ olarak. tiitin tozunun ayrismast ve
topraklardaki CaCO;’tin ¢Oziinmesi ile degisebilir Na
azalmakta ve boylece topraklarin ESP ve pH degerleri de
diismektedir. Bu nedenle, sigara fabrikalarinda atik olarak

¢ikan tiitiin tozunun, drenaji saglanan alkali topraklarin
iyilestirilmesinde kullanilmas: miimkindiir. Drenaji
saglanan araziye tiitiin tozu uygulandiktan sonra, titiin
tozunun ayrismast ve etkisini gosterebilmesi igin
iizerinden yagish bir kig ve bahar déneminin ge¢mesi
gereklidir. Titin tozu, dogal bir organik madde
oldugundan, kimyasal etkilerinin yaninda, topraklarin
fiziksel 6zelliklerinin iyilesmesinde de rol oynamaktadir.
Degisebilir Na’un ve toprak pH’nin diismesi nedeniyle,
daha 6nce bitki yetistirilemeyen bu alanlarda sodyuma
hassas olmayan bitkilerin yetistirilmesi mumkiindur.
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