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FARKLI FOSFOR DOZLARININ BAZI FiG TURLERINDE KOK,
GOVDE VE NODUL GELIiSIMINE ETKiSi UZERINE BiR ARASTIRMA

Ugur BUYUKBURC ! Yasar KARADAG ?

! Harran Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii, SANLIURFA
? Gaziosmanpasa Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii, TOKAT

Ozet: Bu arastirma, Tokat-Kazova kosullarinda degisik dozlarda (0, 4, 8, 12 kg P,0s/da) fosforla
glibrelenen fig tiirlerinde (Vicia villosa, V.pannonica ve V.sativa) kok ve toprak iistil aksami kuru
agirliklar: ile nodiil geligiminin saptanmasi amaciyla 1997 ve 1998 yillarinda iki yil siireyle
Gaziosmanpasa Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Bolimii Tashg¢iftlik kirag arazisinde
yirtilmiigtiir.

Iki yillik ortalamalara gbre, toprak tistii aksarm kuru agirhklari, yan koklerde ve toplam
nodiil sayis1 bakimindan adi fig; kok kuru agirlig1, ana kokte nodiil sayist ve nodiil kuru agirliklari
yoniinden ise en yilksek degerler macar figinde tespit edilmistir. Fosforla giibreleme biitiin
karakterler tizerine olumlu etki yapmustir. Fig tiirlerinde kék, gévde ve nodiil gelisimini artirmak

i¢in dekara 12 kg P,O; uygulamasi dnerilebilir.
Anahtar Kelimeler: Fosfor, adi fig, macar fig, tiiylii fig, nodiil.

RESEARCH ON THE EFFECTS OF DIFFERENT PHOSPHORUS DOZES ON
ROOT, NODULE AND PLANT GROWTH IN SOME VETCH SPECIES

Abstract: This reseacrh was conducted to determine the effects of phosphorus fertilization (0, 4, 8
and 12 kg P,Os/da) on root, above-ground biomas and nodule development of vetch species (Vicia
villosa, V. pannonica and V. sativa) in the experimental field of Agricultural Faculty of
Gaziosmanpasa University in 1997-98 growing season.

Common vetch had the highest above-ground biomas, number of nodules in the latheral
roots and total nodule number whereas hungarian vetch had the highest root biomas, number of
nodules on the main root and nodule dry weight. Phosphorus fertilization enhanced all the
parameters investigated. As a result of the study it was concluded that phosphorus doze of 12 kg/da

could be recommended for an optimal root, stem and nodule development in vetch species studied.

Key Words: Phosphorus, common vetch, hungarian vetch, hairy vetch, nodule.
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Giris

Tarimda iiriin miktarini siirlayan en 6nemli element azottur. Canli hiicrelerin
protoplazmasini ve gekirdegini olusturan protein ve aminoasitler, azotlu bilesiklerdir.
Yiiksek bitkilerin nitrat (NO5) veya amonyum (NH,") iyonlarma olan ihtiyaci fazla
olmasina karsihik, kiiltiire alinan topraklarin biiyiik bir kismi azotga fakirdir. Rhizobium
bakterileri konukgu baklagil bitkisi ile ortak yasama sistemi olusturmak suretiyle topragi
azot bakimindan zenginlestirmektedirler. Bakteri havadaki serbest azotu tespit ederek
iizerinde yasadi1 bitkiye vermekte, buna kargihik bitkiden karbonhidratli maddeleri
almaktadir. Yalimz bu yolla diinyanm yillik azot kazancinin 14 milyon tonun iizerinde
oldugu tahmin edilmektedir (1, 2, 3).

Baklagil bitkilerinin koklerinde tesekkiil eden nodoziteler sekil, bityiiklik, renk
ve miktar bakimindan tiirler arasinda biiyiik farklar gésterirler. Nodozitelerin morfolojik
olarak gosterdikleri bu farkhliklar, bir dereceye kadar bitkilerin teshisinde
kullanilmaktadir (1).

Baklagil bitkileri tarafindan aktif olarak azot tesbit edilmesi bitkinin saglikl
olarak gelismesi ve bitki besin maddelerinin elverisli miktarlarda temin edilmesi halinde
miimkiin olabilir. Nodiil olusumuna topraktaki makro (fosfor, azot, potasyum, kalsiyum)
ve mikro (kiikiirt, demir, molibden, bor, kobalt) besin elementleri ile fiziksel faktorler
(isik, toprak reaksiyonu (pH), sicaklik, toprak nem igerigi, havalanma) etki eder (4).
Bunlar icerisinde toprakta bulunan makro besin elementlerden fosforun, kok gelisimini
artirarak nodiillerin daha erken, daha bityiik ve fazla sayida olugmasina neden oldugu,
dolayisiyla bitkilerde azot fiksasyonunu artirdigs yoniinde bulgular elde edilmistir (4, 5,
6,7, 8).

Bu ¢alismada, Tokat ekolojik kosullarinda farkli dozlarda fosforla giibrelenen
bazi fig tiirlerinde, kok ve toprak iistii aksami kuru agirliklar: ile ana ve yan koklerdeki

nodiil sayilari ve nodiil kuru agrhiklari incelenmistir.
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Materyal ve Yontem
Materyal

Bu arastirma 1996-97 ve 1997-98 yillarinda iki y1l siireyle GOP. Universitesi
Ziraat Fakiiltesi Tasligiftlik Kampiisii deneme tarlalarinda yapilmastir.

Tokat K8y Hizmetleri Arastirma Enstitiisii tarafindan yaptlan toprak analiz
sonuglara gére, deneme alani topraklart; killi-tin, tuzsuz (% 0.024), hafif alkali
reaksiyonlu (pH: 7.77), yararlanilabilir fosfor bakimindan fakir (% 1.14), potasyum
bakiminda ise zengin (% 28.7) oldugu saptanmistir. Devlet Meteoroloji Isleri Genel
Miidiirliigii verilerine gore, aragtirmanin yiiriitiildiigii yillar ve uzun yillar aylik sicaklik
ortalamasi sirastyla 9.9, 10.7 ve 10.2 °C, yillik toplam yagis miktar1 ise 316.8, 467.3 ve
387.2 mm olarak kaydedilmistir.

Denemede ii¢ farkli fig tiir veya ¢esidi [ adi fig (Vicia sativa LY in Kara Elgi,
tiylii fig (Vicia villosa Roth.)’in Efes-79, macar fig (Vicia pannonica Crantz.)’in ithal fig
cesidi ] kullanilmistir.

Yéntem

Arastirma, Tesadiif Bloklarinda Faktoriyel Deneme Desenine gore li¢
tekrarlamali olarak kurulmugtur. Denemede, birinci faktor fig cesitleri (Kara Elgi, Efes,
79, Ithal fig), ikinci faktor ise dekara 0, 4, 8 ve 12 kg P,Os olacak sekilde uygulanan
fosforlu giibredir. Tohumlar 30 cm sira araliginda 6 sira ve 4 m uzunlugundaki parsellere
ekilmigstir (9). Ekim islemleri 1.yil 6 Kasim 1996, 2. yil 9 Kasim 1997 tarihlerinde
yapilmistir.

Aragtirma sliresince, nodiil gelisiminin en fazla oldugu ¢i¢eklenme déneminde
(10) her parselden 5 bitki, bir bel yardimiyla 30 cm derinliginde toprakla ¢ikarilmig ve bir
kova igerisinde dikkatlice yikanmigtir. Yikanan bitkilerin ana ve yan koklerindeki
nodiiller elle ayrilarak teker teker sayilmis ve ortalamalar: alinarak, bitki bagina ana kok,
yan kok ve toplam nodill sayilar1 saptanmigtir. Tespit edilen nodiiller 105 °C’de 3 saat

stireyle kurutulup bitki bagmna nodiil kuru agirliklar1 belirlenmistir (10). Diger yandan
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nodiilleri alinmis olan bitkiler kék bogazindan kesilip vejetatif ve kok aksamlari 70 °C’de
48 saat kurutularak kuru agirliklar tespit edilmistir (11, 12).

Bulgular ve Tartisma

Toprak Ustii Aksami Kuru Agirhiklar (g/bitki)

Fosforla giibrelenen bazi fig tiirlerinin toprak fistii aksami kuru agiriklarina ait
degerler Cizelge 1’de verilmistir.

Cizelge 1. Fosforla Gijbrelenen Bazi Fig Tirlerinde Toprak Ustit Aksami Kuru Agirhklari (g/bitki)

1997 Yilt
Fig Tirleri
Fosfor Dozlar1 Vicia villosa Vicia pannonica Vicia sativa
(kg P,Os/da) (Efes-79) (ithal fig) (Kara El¢i ) Ortalama
0 9.93 6.33 6.50 7.59 ¢*
4 11.62 7.10 9.53 9.42 be
8 13.11 10.47 10.17 11.25b
12 19.48 12.23 12.43 1472 a
| Ortalama 13.54 9.03 9.66 10.74
1998 Yil —
0 16.02 14.06 20.17 16.75 d*
4 18.76 17.30 25.69 20.58 ¢
8 23.60 20.99 27.16 23910
12 26.29 26.06 30.25 27.53 a
Ortalama 21.17 BY 15.60 C 2582A 22.20
iki Yillik Ortalama
0 12.97 10.20 13.34 12.17 d*
4 15.19 12.20 17.61 15.00 ¢
8 18.35 15.73 18.67 17.58 b
12 22.89 19.15 21.34 21.13 a
Ortalama 17.35 14.32 17.74 16.47
F Degeri Tarler (T): 2.89, Fosfor (F): 73437, Y1l (Y): 81.05
TxF: 1.35, TxY: 3.87, FxXY: 3.64", TxFxY: 0.98

*Ayn satir icerisinde benzer harf ile gosterilen ortalamalar LSD testine gore p<0.05 hata simirlan iginde birbirinden

farksizdir.
Ay siitun igerisinde benzer harf ile gosterilen ortalamalar LSD testine gore p<0.01 hata simirlari iginde birbirinden

farksizdir.
‘pL0.05, ** p< 0.01 hata sinirlan igerisinde dnemlidir.

Cizelge 1°den izlendigi gibi, toprak istli aksam kuru agirhig £ig tiirlerine gore
1997 yilinda istatistiki yénden dnemli bulunmazken, 1998 yilinda istatistiki acidan % 5

diizeyinde nemli bulunmustur. En yiiksek toprak iistii aksam1 kuru agirlign 25.82 g ile

adi figden saglanirken, en diisitk 19.60 g ile macar figinden elde edilmistir. Ayrica, fosfor
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dozlarinin etkisi denemenin her iki yilinda da istatistiki olarak ¢ok Snemli bulunmustur.
Denemenin birinci yilinda en yiiksek toprak iistii aksami kuru agirligi 14.72 g ile 12 kg
P,Os/da’lik, en diisiik ise 7.59 g ile fosforun hi¢ uygulanmadig bitkilerden elde edilirken,
denemenin ikinci yilinda 16.75 g ve 27.53 g arasinda degismistir.

iki yillik ortalama sonuglara gore, bitki bagina toprak iistii aksami kuru agirhig
fig tiirlerine gore istatistiksel olarak onemli bulunmazken, fosfor dozlarmm etkisi
istatistikse] agidan % 1 diizeyinde ©nemli bulunmustur (Cizelge 1). Cizelge
incelendiginde, tiirlerin ortalama toprak iistii aksami kuru agirhg en fazla adi figden
(17.74 g), en diisiik macar figinden (14.32 g) elde edilmistir. Diger yandan en yiiksek
toprak iistii aksami kuru agirhigi 21.13 g ile fosforun 12 kg P,Os/da’lik, en diigiik ise
12.17 g ile fosforun uygulanmadig: bitkilerden tespit edilmistir. Fosforlu giibreleme ile
baklagillerin toprak iistii aksaminda artis saglandig1 birgok aragtirici (13, 14, 15, 16, 17,
18, 19, 20, 21) tarafindan da ortaya konmustur.

Kok Kuru Agirhiklan (g/bitki)

Fosforla giibrelenen bazi fig tiirlerinde kk kuru agirliklarina ait degerler Cizelge
2’de verilmigtir.

Kok kuru agirhign yoniinden fig tiirleri arasindaki farkliliklar istatistiksel
olarak ilk y1l 6nemsiz iken, ikinci y1l ok 6nemli olmustur. Fosfor dozlarmnin etkisi
ise denemenin her iki yilinda da istatistiki olarak ¢ok 6nemli bulunmugtur. 1997
yilinda en yiiksek kok kuru agirhigr 0.36 g ile 12 kg P,Os/da uygulanan bitkilerden,
en diisik ise 0.16 g ile hig fosfor uygulanmayan bitkilerden elde edilirken,
denemenin ikinci yilinda 0.34 g (0 kg P,Os/da) ile 0.58 g (12 kg P,Os/da) arasinda
degismistir. Ayrica, 1998 yilinda en yiiksek kok kuru agirhig 0.52 g ile macar
figinden, en diigiik ise 0.38 g ile tliylii fizden saptanmugtir.

Iki yillik ortalama sonuglara gore, bitki bagina kék kuru agirhklar fig
tiirlerine gore istatistiki anlamda % 5 diizeyinde 6nemli bulunurken, fosfor

dozlarimin etkisi istatistiksel olarak % 1 diizeyinde Onemli bulunmustur.
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Cizelge 2. Fosforla Giibrelenen Baz: Fig Turlerinde Kok Kuru Agirliklan (g/bitki).

1997 Yili
Fig Turleri
Fosfor Dozlar1 Vicia villosa Vicia pannonica Vicia sativa
(kg P,05/da) (Efes-79) (Ithal fig) (Kara Elci ) Ortalama
0 0.19 0.17 0.13 0.16 ¢
4 0.24 0.23 0.20 0.22 be
8 0.34 0.30 0.25 0.30 ab
12 0.43 0.35 0.30 "0.36a
Ortalama | 030 026 022 0.26
1998 Yii -
0 0.29 £ 0.37 de 0.36 ef 0.34 ¢~
4 0.34 f 0.45¢ 0.44 cd 0.41b
8 0.41 cdf 0.54 b 0.46 be 0.47b
12 0.48 be 0.72a 0.54b 0.58 a
Ortalama 0.38C" _052A 0.45B 0.45
— ~ 1ki Yillik Ortalama
0 0.24 0.27 0.24 0.25 d™
4 0.29 0.34 0.32 0.32¢
8 0.38 0.42 0.36 0.38b
12 0.46 0.54 0.42 ) 0.47a
Ortalama 0.34 B 0.39 A 033 B 0.35
F Degeri Trler (T): 6.70°, Fosfor (F): 55.00°, Y1l (Y): 180.31",
TxF: 1.15, TXY: 16.16"", FxY: 0.77, TxFxY: 1.33

*Ayni satir igerisinde benzer harf ile gosterilen ortalamalar LSD testine gore p<0.05 hata stirlan iginde birbirinden

farksizdir.

**Ayni satir igerisinde benzer harf ile gosterilen ortalamalar LSD testine gore p<0.01 hata sinirlari iginde birbirinden

farksizdir.

*Aym siitun igerisinde benzer harf ile gosterilen ortalamalar LSD testine gore p<0.05 hata simrlart iginde birbirinden

farksizdir.

*Ayni sittun igerisinde benzer harf ile gosterilen ortalamalar LSD testine gore p<0.01 hata sinurlan iginde birbirinden
farksizdir.

*p<0.05, " p< 0.01 hata sinirlart igerisinde onemlidir.

Cizelge 2’nin incelenmesinden de goriilecegi gibi, cesitlerin ortalama kok kuru
agirlips en fazla macar figinden (0.39 g) saflamrken, en diisitk adi figden (0.33 g)
elde edilmistir. Diger yandan en yiiksek kok kuru agirhg 0.47 g ile fosforun 12 kg
P,0s/da dozundan, en diisiik ise 0.25 g ile fosforun uygulanmadig bitkilerden
tespit edilmistir. Bu konu ile ilgili olarak yapilan calismalarda (4, 8, 22, 23, 24,
25), fosforla giibrelemenin baklagil tirii bitkilerde kok agirhgimi artirdidt
kaydedilmektedir. Ayrica, denemede kok kuru agirhg degerleri bakimindan tiir x
yil interaksiyonu ¢ok onemli bulunmugtur. 1997 yilinda tilylli, macar ve adi fig

tiirlerine gore kok kuru agirligy sirasiyla 0.30, 0.26 ve 0.22 g; 1998 yilinda ise 0.38,
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0.52 ve 0.45 g olmustur. 1998 yilinda bu degerlerin yiiksek olmasi iklim kogullarindan
ozellikle de, ilkbahardaki yagislarin daha fazla olmasindan kaynaklanmistir.
Ana Kikteki Nodiil Sayilar (adet/bitki)

Fosforlu dozlarinin incelenen fig tiirlerinde ana kékteki nodiil sayisina etkisi ile

ilgili ortalama degerler Cizelge 3°de verilmistir.

Cizelge 3. Fosforla Giibrelenen Bazi Fig Tirlerinde Ana Kokteki Nodiil Sayilan (adet/bitki)

1997 Yilu
Fig Tiirleri
Fosfor Dozlari Vicia villosa Vici pannonica Vicia sativa :
(kg P,Os/da) (Efes-79) (Ithal fig) (Kara El¢i ) Ortalama

0 6.81% 8.40 4.47 6.56 ¢
4 7.29 9.13 4.82 7.08 be
8 8.02 9.64 5.10 7.59 ab
12 8.54 10.04 6.01 8.19a

Ortalama 7.66 B 9.31 A 510C 7.36

1998 Yili .

0 422 ¢ 922d 403 g 582d
4 5.38f 9.87 ¢ 517€ 6.81c
8 6.02¢ 10.54b 60le 752b
12 6.20e 13.84a 6.14 ¢ 8.72a

Ortalama 5.45B" 10.87 A 5.34B 122

Ik Yilhk Ortalama —

0 5.51gh* 8.81d 4251 6.19d
4 6.34f 9.50 ¢ 4.99h 694 ¢
8 7.02¢ 10.09 b 5.55 gh 755b
12 137¢ 11.94a 6.07 fg 846a

Ortalama 6.56 B 10.09 A 522C 7.29

F Degeri Trler (T): 590.17, Fosfor (F): 119.84™", Y1l (Y): 1.33,

TxF: 6.84" TxY:85.49" FxY:8.99", TxFxY:9.78"

*Ayni satir igerisinde benzer harf ile gosterilen ortalamalar LSD testine gore p<0.01 hata surlari iginde birbirinden

farksizdir.
*Aym stitun igerisinde benzer harf ile gosterilen ortalamalar LSD testine gore p<0.01 hata smurlar iginde birbirinden

farksizdir.
“p<0.05, ™ p< 0.01 hata sinirlan igerisinde onemlidir.

Cizelge 3’de izlendigi gibi, arastirmanin her iki yilinda da ana koékteki nodiil
say1s1 gerek fig tiirleri ve gerekse fosfor dozlarina bagli olarak nemli derecede farklihk
gostermigtir. Denemenin ilk yilinda, en yiiksek ana kokteki nodiil sayis1 9.31 adet ile
macar figinden, en diisilk ise 5.10 adet ile adi figden elde edilirken, ikinci yilda en diisiik

5.34 adet ile adi fig, en yiiksek ise 10.87 adet ile macar figinden elde edilmistir. Diger
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yandan, birinci y1lda ana kokteki nodiil sayis1 en yiksek 8.19 adet ile 12 kg P,0s/da
dozundan, en disiik ise 6.56 adet ile fosfor uygulanmayan bitkilerden elde edilirken,
denemenin ikinci yilinda 5.82 adet (0 kg P,Os/da) ile 8.72 adet (12 kg P,0s/da) arasinda
degismistir.

iki yilhik ortalama sonuglara gore, fig tiirleri arasindaki ana kokteki nodiil sayilar
agisindan faklilik istatistiksel olarak % 1 diizeyinde 6nemli bulunmustur. Cizelge 3
incelendiginde, ana kokteki nodii}l sayilar1 ortalamalari en yiiksek 10.09 adet ile macar
figinde, en diisiik ise 5.22 adet ile adi figde saptanmustir. Comakli ve ark., (16), Erzurum
ekolojik kosullarinda adi, tiylii ve macar figi ile ilgili yaptiklar: bir gahismada, ana kokte
nodiil sayistni en yiiksek 10.3 adet ile macar figinde, en diisiik ise 13.9 adet ile adi figde
elde etmislerdir. Burada, nodiil sayisinin gevre faktorleri yaninda genotipe bagl olarak
da degistigi goriilmektedir. Bu durum brigok aragtirici tarafindan da vurgulanmstir
(1,26). Fosfor dozlarmn bitki bagina ana kokte nodiil sayilarina etkisi istatistiksel agidan
¢ok onemli bulunmustur.‘ En yiiksek ana kokte nodiil sayisi (8.46 adet), fosforun 12 kg
P,0s/da’lik dozundan elde edilirken, en diigiik (6.19 adet) fosforun hig uygulanmadig)
bitkilerden elde edilmistir. Comakli ve ark., (16), adi, tiiylii ve macar figlerle yapmis
olduklan bir arastirmada, fosforlu giibreleme ile bitki basina nodiil sayisinin 5.8°den
9.9°a yiikseldigini tespit etmislerdir. Ayrica, bu konuyla ilgili olarak bir¢ok aragtirict da
(4, 6, 8, 27, 28) benzer sonuglar elde etmislerdir. Ana kokte nodiil sayis1 bakimindan tiir
x fosfor, tiir x yil, fosfor x yil ve tiir x fosfor x y1l interaksiyonlar istatistiksel olarak ¢ok
onemli oldugu tespit edilmistir. Tiir x fosfor arasindaki interaksiyon adi, tiiylii ve macar
fig tirlerinin verilen fosfor dozlarna karst farkli tepki  gbstermesinden

kaynaklanmaktadur.

Yan Kiklerdeki Nodiil Sayilari

Fosforla giibrelenen bazi fig tiirlerinde yan koklerdeki nodiil saytlarina ait

degerler Cizelge 4’de verilmistir.
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Cizelge 4. Fosforla Giibrelenen Bazi Fig Tirlerinde Yan Kéklerdeki Nodiil Sayilar: (adet/bitki)

1997 Yili
Fig Tirleri
Fosfor Dozlari Vicia villosa Vicia pannonica Vicia sativa
(kg P,0s/da) (Efes-79) (ithal fig) (Kara Elgi ) Ortalama
0 18.36 15.54 23.59 19.16 d
4 20.13 17.65 24.93 2090 ¢
8 23.34 19.43 26.87 2321b
12 25.70 21.62 28.98 2543 a
Ortalama 2188 B 18.56 C 26.09 A 22.18
1998 Yih
0 12.15% 17.17 39.82 23.04d
4 15.12 20.47 42.13 2591 ¢
8 19.12 2232 4535 28.93 b
12 21.07 25.03 49.95 32.02a
Ortalama 16.86 C” 21.25B 4431 A 27.47
- ki Yillik Ortalama
0 15.26 j* 16.351 31.70d 2110 d
4 17.62h 19.06 g 3353 ¢ 2341¢
8 2123 f 2087f 36.11b 26.07b
12 2338¢ 2333 ¢ 39.47a 2873 a
Ortalama 193787 19.90 B 3520 A 24.82
F Degeri Tiirler (T): 401.28", Fosfor (F): 534.91", Y1l (Y): 364.60",
TxF:4.59", TxY: 607.38™", FxY: 16.08", TxFxY: 3.25"

*Ayni satir igerisinde benzer harf ile gosterilen ortalamalar LSD testine gore p<0.01 hata sinirlan iginde birbirinden

farksizdir.
*Ayni siitun igerisinde benzer harf ile gosterilen ortalamalar LSD testine gore p<0.01 hata sinirlar1 iginde birbirinden

farksizdir.
*p<0.05, ™ p< 0.01 hata sinurlan igerisinde Snemlidir,

Denemenin her iki yilinda da yan koklerdeki nodiil sayilar1 hem fig tiirlerine
gore, hem de fosfor dozlarina bagh olarak ¢ok 6nemli derecede faklilik gostermistir.
1997 yilinda, en yiiksek nodiil sayist 26.09 adet ile adi fig, 18.56 adet ile macar figinden
saglanirken, 1998 yilinda en yiiksek 44.31 adet ile adi fig, en disiik ise 16.86 adet ile
tityli figden saglanmistir. Ayrica, denemenin ilk yilinda en yiiksek nodiil sayis1 25.43
adet ile 12 kg P,Os/da uygulanan bitkilerden, en diisiik ise 19.16 adet ile fosfor
uygulanmayan parsellerden elde edilirken, denemenin ikinci yilinda 23.04 adet (0 kg
P,05/da) ile 32.02 adet (12 kg P,Os/da) arasinda degistigi goriilmiistiir.

Iki y1llik ortalama sonuglara gore, yan koklerdeki nodiil sayilar fig tiirlerine gore
istatistiksel olarak % 1 diizeyinde énemli farklilik gostermistir. Cizelge 4 incelendiginde,
yan koklerdeki ortalama nodiil sayis1 en yiiksek 35.20 adet ile adi figde, en diisiik ise
19.37 adet ile tiiylii figde saptanmistir. Nitekim, Comakli ve ark., (16), Erzurum ekolojik
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kosullarinda adi, titylii ve macar figi ile ilgili yapdiklar: bir calismada, yan koklerdeki
nodiil sayisni en fazla 41.4 adet ile Adi fig, en az ise 14.4 adet ile tiylii fig tiiriinde
saptamiglardir. Fosfor dozlarinin bitki basina yan koklerdeki nodiil sayilarma etkisi gok
onemli olmustur. Fosforlu giibreleme ile yan koklerdeki nodiil sayilar artmistir. Bu
durumda en yiiksek nodiil sayist (28.73 adet), fosforun 12 kg P,0s/da’lik dozundan elde
edilirken, en diisiik (21.10 adet) fosforun uygulanmadigi bitkilerden elde edilmistir
(Cizelge 4). Bu sonuclara benzer sekilde fosforla giibrelemenin baklagil tiirii bitkilerde
nodiil sayisin1 artirdigt birgok arastirici (4, 6, 8, 27, 28) tarafindan da kaydedilmistir.
Denemede, yan koklerdeki nodiil sayilari agisindan tiir x fosfor, tiir x yil, fosfor x y1l ve
tiir x fosfor x yil interaksiyonlari ¢ok 6nemli bulunmustur. Fig tiirlert verilen fosfor
dozlarina kargi farkli tepki gostermeleri tiir x fosfor arasinda bir interaksiyonun ortaya
¢itkmasina neden olmustur. Diger yandan, 1997 yilinda titylii, macar ve adi fig tiirlerine
gore yan koklerdeki nodiil sayilart sirastyla 21.88, 18.56 ve 26.09 adet; 1998 yilinda ise
16.86, 21.25 ve 4431 adet olmustur. 1998 yilinda macar ve adi fig tiirlerinde yan

koklerdeki nodiil sayilar artarken, tiylii figde azalma gostermistir.
Toplam Nodiil Sayilar: (adet/bitki)

Fosforla giibrelenen bazi fig tiirlerinin toplam nodil sayilarina ait degerler
Cizelge 5°de verilmistir.

Cizelge 5 incelendiginde, toplam nodiil sayilari agismdan fig tiirleri arasindaki
farklilk ilk yil istatistiksel olarak % 5 diizeyinde, ikinci yil ise % 1 diizeyinde 6nemli
bulunmustur. 1997 yilinda en yiiksek toplam nodiil sayis1 31.19 adet ile adi fig , en diisiik
ise 27.86 adet ile macar figinden elde edilirken, 1998 yilinda en digitk 22.27 adet ile
titylii figde, en yiiksek ise 49.60 adet ile adi figde saptanmigtir. Diger yandan, denemenin
birinci yilinda en yiiksek toplam nodiil sayist 33.63 adet ile 12 kg P,0;s/da uygulanan
bitkilerden, en diisiik ise 25.72 adet ile fosforun uygulanmadig bitkilerden elde edilirken,
ikinci yilda 28.82 adet (0 kg P,Os/da) ile 40.69 adet (12 kg P,0s/da) arasinda degismistir.

ki yillik ortalama sonuglara gdre, ana ve yan koklerdeki nodiil sayilarinin

toplam1  hem tiirlere hem de fosfor ~dozlarma gore farklilik gostermigtir. Cizelge 5

148



GOP.U. Zir. Fak. Dergisi 1999, Cilt : 16, Say1 : 1

Cizelge 5. Fosforla Giibrelenen Bazi Fig Tiirlerinde Toplam Nodiil Sayilar1 (adet/bitki)

1997 Yili
Fig Turleri
Fosfor Dozlari Vicia villosa Vicia pannonica Vicia sativa
(kg P,04/da) (Efes-79) (ithal fig) (Kara Elgi ) Ortalama
0 25.17 23.95 28.06 2572 d™
4 27.42 26.79 2976 27.99 ¢
8 31.37 29.07 31.97 30.80 b
12 34.24 31.66 34.99 33.63a
Ortalama 29.55 AB* 27.86 B 31.19A _29.53
1998 Yili -
0 16.32 I 26341 43.80d 28.82d
4 2045k 3028 g 4725¢ 3266 ¢
8 25.08 3281f 51.31b 36.40 b
12 27.22h 38.82¢ 56.04 a 40.69 a
Ortalama 2227C" 32.06 B 1 49.06 A 34.64
B Iki Yillik Ortalama —
0 20.74 1* 25.14 g¥ 35.93 & 27.27 d*
4 23.93h 2853 f 38.50 ¢ 3032 ¢
8 2823 f 30.94 ¢ 41.64b 33.60b
12 3073 e 35.24 d 45.51 a 37.16a
Ortalama 2591 C 29.96 B 40.40 A 32.09
F Degeri Trler (T): 894.26", Fosfor (F): 569.67", Yil (Y): 313.14",
TxF: 2.68", TxY: 662.52"", FxY: 21.78"", TxFxY:3.17"

+Ayn1 satir igerisinde benzer harf ile gosterilen ortalamalar LSD testine gére p<0.05 hata sinirfan iginde birbirinden

farksizdir.

**Ayn satr ierisinde benzer harf ile gosterilen ortalamalar LSD testine gore p<0.01 hata sinirlan iginde birbirinden

farksizdir.

*Ayni siitun igerisinde benzer harf ile gosterilen ortalamalar LSD testine gore p<0.05 hata smnirlari ig¢inde birbirinden

farksizdir.

“Aym siitun igerisinde benzer harf ile gosterilen ortalamalar LSD testine gore p<0.01 hata sinirlar iginde birbirinden

farksizdir.

*p<0.05, ™ p< 0.01 hata sinurlan igerisinde onemlidir.

incelendiginde toplam nodiil sayist bakimindan adi fig 40.40 adet ile ilk siray: alirken,
titylii fig 25.91 adet ile en az nodiil sayisina sahip olmustur, Toplam nodiil sayis1 fosfor
dozlarina bagh olarak artmigtir. Bu durumda en yiiksek nodiil sayisi (37.16 adet),
fosforun 12 kg P,Os/da’lik dozundan elde edilmistir. Toplam nodiil sayilar1 agisindan tiir
x fosfor, tiir x yil, fosfor x y1l ve tiir x fosfor x yil interaksiyonlar: istatistiksel olarak
onemli bulunmustur. Tir x fosfor arasindaki interaksiyon fig tiirlerinin verilen fosfor
dozlarmna kars: farkl tepki géstermesinden kaynaklanmaktadir. Diger yandan, denemede
incelenen fig tiirleri yillara gére farkl: tepki vermigtir. 1997 yilinda tiiylii, macar ve adi
fig tiirlerine gbre toplam nodiil sayilar sirastyla 29.55, 27.86 ve 31.19 adet; 1998 yllmda
ise 22.27, 32.06 ve 49.06 adet olmugtur. Yillar arasinda gériilen bu farkliliklar vejetasyon
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siiresi boyunca diisen yagislardan, 6zellikle de denemenin ikinci yilmda ¢igeklenmenin
ve dolayistyla nodiil geligiminin en fazla oldugu, ilkbahar aylarinda diigen yagislarin daha
fazla olmasindan, dolayistyla verilen fosforun ¢oziinerek bitkiler agisindan daha yarayisl

hale gelmesinden kaynaklandig1 soylenebilir.
Nodiil Kuru Agirhklar: (mg/bitki)

Fosforla giibrelenen bazi fig tiirlerinin nodiil kuru agirhklarina ait degerler

Cizelge 6'da verilmistir.

Cizelge 6. Fosforla Giibrelenen Bazi Fig Titrlerinde Nodiil Kuru Agirhiklart (mg/bitki)

1997 Yih
Fig Tirleri
Fosfor Dozlan Vicia villosa Vicia pannonica Vicia sativa
(kg P,0s/da) (Efes-79) (ithal fip) (Kara El¢i ) Ortalama
0 6.66 j* 18.69 ¢ 7.681 11.01d
4 7.601 2171b 9.77¢ 13.02 ¢
8 853 h 2194 b 1267¢ 1438 b
12 10.48 f 2478 a 15.42d 16.89 a
Ortalama 8.32C" 2178 A 11.38 B 13.83
1998 Y1t
0 10.28 ¥ 16.98 d 492 10.73 d
4 1197¢ 18.47 ¢ 6.921 1245 ¢
8 13.44 f 20.65b 10.82h 1497b
12 15.38 ¢ 23.33a 13.11 f 17.28 a
_Ortalama 12,77 BY 19.86 A 8.94C 13.86
Iki Yillik Ortalama
0 8.47 j* 17.84 d 630k 10.87 d
4 9.78 1 20.09 ¢ 8.34] 12.74 ¢
8 10.99 h 2130 b 1174 g 14.68 b
12 12.93 f 24.06 a 14.26¢ 17.08 a
Ortalama 10.54 BY 20.82 A 10.16 B 13.84
F Degeri Tirler (T): 2407.89, Fosfor (F): 1057.15", Y1l (Y): 0.04,
TxF: 38.85", TxY: 242.64"", FxY: 11.19", TxFxY: 3.00"

*Ayni satir igerisinde benzer harf ile gosterilen ortalamalar LSD testine gore p<0.01 hata sinirlan iginde birbirinden
farksizdir.

*Aymi siitun igerisinde benzer harf ile gosterilen ortalamalar LSD testine gore p<0.01 hata sinirlan iginde birbirinden
farksizdir.

*p< 0.05, " p< 0.01 hata smurlan igerisinde dnemli.

Cizelge 6’ni incelenmesinden de goriilecegi gibi, nodiil kuru agirliklar gerek fig
tiirlerine gore ve gerekse fosfor dozlarina bagli olarak, denemenin her iki yilinda da
istatistiksel olarak % 1 diizeyinde dnemli farkliliklar gstermistir. Denemenin ilk yilinda,

en yiiksek nodiil kuru agirlig1 21.78 mg ile macar figinde, en diisiik ise 8.32 mg ile tiiylii
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figden elde edilirken, ikinci yilda en yiiksek 19.86 mg ile macar figi, en diisiik ise 8.94
mg ile adi figden elde edilmistir. Fosfor dozlarinin etkisi incelendiginde, birinci yilda en
yiiksek nodiil kuru agirlig1 16.89 mg ile 12 kg P,Os/da dozundan, en diisiik ise 11.01 mg
ile fosforun uygulanmadi: bitkilerden elde edilirken, denemenin ikinci yilinda 10.73 mg
(0 kg P,Os/da) ile 17.28 mg (12 kg P,Os/da) arasinda degismistir.

iki yillik ortalama sonuglara gére, nodiil kuru agirliklar1 hem tiirlere hem de
fosfor dozlarina gore istatistiksel olarak % 1 diizeyinde 6nemli farkliliklar g6stermistir.
Nodiil kuru agirlig1 bakimindan en yitksek deger (20.82 mg) macar figinden, en diisiik ise
(10.16 mg) adi figden elde edilmistir. Nodiil sayisinda oldugu gibi nodiil agirhiginin da
tiirlere gore degisecegi (4, 6) kaydedilmistir. Ayrica fosforlu giibreleme ile nodiil kuru
agirhigr artmistir. Bu durumda en yiiksek nodiil kuru agirlig (17.08 mg), fosforun 12 kg
P,0s/da’hik uygulamasinda saptanirken, en diigitk (10.87 mg) fosforun uygulanmadig:
bitkilerden elde edilmistir. Comakl ve ark., (16), adi, tiiylii ve macar figde dekara 0, 4, 8
ve 12 kg P,0s olacak sekilde farkli fosfor dozlar: uygulamasi ile nodiil kuru agirliginin
arttigim1  vurgulamislardir. Fosforlu giibreleme ile baklagil bitkilerinin nodiil kuru
agirliginda artis saglandigi bircok arastirict (4, 6, 15, 26) tarafindan da ortaya konmustur.
Arastirmada, nodiil kuru agirlig1 degerleri bakimindan tiir x fosfor, tiir x y1l, fosfor x yil
ve tiir x fosfor x y1l interaksiyonlar istatistiksel olarak ¢nemli bulunmugtur. Nodiil kuru
agirliklar1 bakimindan da tiirlerin verilen fosfor dozlarina karsi tepkileri farkl olmustur.
Fig tiirlerinin, denemenin her iki yilinda da nodiil kuru agirliklar: lizerine etkisi farkl:
olmustur. Nitekim, denemenin ilk yilinda tiiylii, macar ve adi fig tiirlerinde ortalama
nodill kuru agirliklar sirasiyla 8.32, 21.78 ve 11.38 g; 1998 yilinda ise 12.77, 19.86 ve
8.94 g olmustur. 1998 yilinda macar ve adi fig tiirlerinde ortalama nodiil kuru agirliklari,
denemenin birinci yilina gore azalma tespit edilirken, tiiylti figde artig kaydedilmistir.

Bu aragtirma sonuglarina gore, bitkilerin kok ve toprak {istii aksami agirliklar ile
nodiil gelisimi bakimindan fig tiirleri arasinda énemli farkliliklar gériilmiistiir. 1ki yillik
ortalamaya gore, toprak iistit aksami kuru agirliklari, yan kéklerde ve toplam nodiil sayisi
bakimindan Adi fig; kok kuru agirligi, ana kokte nodiil sayis1 ve nodiil kuru agirliklari

yoniinden ise en yiiksek degerler macar figinde tespit edilmistir. Fosforlu giibreleme
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biitiin fig tiirlerinde hem nodiil hem de kdk ve toprak istii aksamu gelisimini olumlu
yonde etkilemistir. Fig tiirlerinde kok, govde ve nodiil gelisimini artirmak igin benzer

ozelliklere sahip topraklarda dekara 12 kg P,Os uygulanmasi tavsiye edilebilir.
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