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TOKAT EKOLOJIK SARTLARINDA CEMENIN (Trigonella foenum
graecum L.) OT VERIMI VE KALITESI UZERINDE BiR ARASTIRMA

Yasar KARADAG ! Ugur BUYUKBURC ?

! Gaziosmanpasa Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Béliimii, TOKAT
? Harran Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii, SANLIURFA

Ozet: Bu arastirma; Tokat-Kazova ekolojik sartlarimda 1995/96-1996/97 yillarmda iki y1l siire ile
kishk ve yazlik yetistirme dénemlerinde yuiritiilmiigtiir, Aragtrmada kullamlan ¢emen (Trigonella
Jfoenum graecum L.) tohumlart G.0.U. Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Bslimii'nde yiiriitiilen
cemen denemelerinden elde edilmistir. Bu tohumlar Konya yoresi kokenli olup, populasyon
niteligindedir.

Aragtirmadan elde edilen iki yillik ortalama sonuglara gére, kighik ve yazlik ekimlerde
sirastyla, bitki boyu 59.53-41.67 cm, yas ot verimi 1728.10-1006.77 kg/da, kuru ot verimi 472.41-
255.24 kg/da, kuru ot oran1 % 23.87-26.37, biyolojik verimi 690.41-453.82 kg/da ve kuru otta ham

protein orant ise % 14.50-19.81 arasinda degigmistir

Anahtar Kelimeler: Cemen, populasyon, agronomi, Trigonella foenum graecum L.

A RESEARCH ON HERBAGE YIELD AND QUALITY OF FENUGREEK
(Trigonella foenum graecum L) UNDER TOKAT ECOLOGICAL CONDITIONS

Abstract: This study was conducted under the ecological conditions of Tokat in the winters and
summers of 1995/96 and 1996/97 years. In this research, the fenugreek seeds were obtained from
the Department of the Field Crops of Agricultural Faculty of Gaziosmanpasa University.
Fenugreek seeds are population characteristic and originated from Konya.

According to the average of two-year results, plant heights were 59.53-41.67 cm, green
herbage yields were 1728.10-1006.77 kg/da, dried herbage yields were 472.41-255.24 kg/da, dried
herbage rates were 23.87-26.37 %, biological yields were 690.41-453.82 kg/da and crude protein

rates in dried herbage were 14.50-19.81 % in winter and summer growing season, respectively.

Key Words: Fenugreek, population, agronomy, Trigonella foenum graecum L.
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Giris

Cemen (Trigonella foenum graecum L.) Leguminosea familyasinn papilionaceae
alt familyasindan tek yillik otsu bir bitkidir. Trigonella cinsi gogu Akdeniz ve Doguda
olmak iizere 75 kadar tiirii icermektedir (1). Ancak sadece Trigonella foenum graecum L.
tiiriintin  kiiltiirii yapilmaktadir. Genellikle yesil yem, kuru ot veya dane yem amactyla
yetistirilen gemen, ayni zamanda iyi bir yesil giibre bitkisidir. Ince sapli olmast ve
toprakta kolay ¢dziinmesi, yesil giibreleme amaciyla kullanimmi artirmaktadir. Ancak
yesil aksam iiretimi diigiiktiir. Cemen tohumu % 25 oraninda ham protein kapsamaktadir.
Hos bir kokuya sahip olan gemen hayvanlarda istah agict olarak rol oynamaktadir. Yesil
yemi ve kuru otu da kokulu olup, giftlik hayvanlari tarafindan istekle yenmektedir (2).

Cemen bitkisinin yesil aksami, yesil bakla kabuklari, taze siirgiin uglar1 ve
szellikle tohumlari insan beslenmesinde kullaniimaktadir. Tohumlar besleyici ve gesni
verici 6zelliginden dolay1 baharat olarak ve ayrica icerdikleri sapogeninden (diosgenin)
dolay1 da tedavide kullanilmaktadir (3, 4). Ulkemizde gemen Konya, Isparta, Aksaray,
Karaman, Afyon, Corum ve Ankara illerinde en fazla yetistirilmektedir. Yaklagtk 900 ha
alanda 850 ton kadar iiretimi vardir (5).

Ulkemizde cemen sicak bolgelerde kislik veya erken ilkbaharda, soguk
boslgelerde ise yazlik olarak yetistirilmektedir. Ankara sartlarinda yiiriitiilen bir ¢alismada
ekim zamanmin verim ve diger ozelliklere belirgin bir etkisi olmustur. Ozellikle kuru
sartlarda erken ilkbaharda (1 Mart) yapilan ekimin, daha geg (15 Nisan) yapilan ekimden
daha yiiksek verim verdigi belirlenmistir (4). Hindistan’m Jobner yéresi sulu kosullarinda
7, 17 ve 27 Kasm tarihlerinde yapilan ekimlerde tohum verimi sirastyla 121, 107 ve 85
kg/da olarak gergeklesmistir (6). Tiirkiye’de gemen iiretiminde kullanilan belirlenmis
tescilli bir gesit yoktur. Belirli yorelerden temin edilen populasyon halindeki ¢emen
tohumlarmin tretimi sézkonusudur. Yapilan bir galismada degisik yorelerden temin
edilen gemen tohumlarinin, toplam biyolojik verimi, hasat indeksi, bin tohum agirlig ve
tohum verimi bakimindan farkhliklar gésterdigi, kurak sartlarda tohum veriminin 62.9 ile

87.4 kg/da arasinda degistigi belirlenmistir (4).
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Tokat ilinin ekolojik olarak ¢gemen yetistiriciligine uygun ve az miktarda da olsa,
tiretiminin yapiliyor olmasi gerekli ihtiyaci karsilayacak kadar iiretiminin artirilabilme
potansiyelinin varhg dikkatimizi ¢cekmistir. Bu arastirma ile endiistri, baharat ve ilag
bitkisi olmast yaninda, genellikle yesil yem, kuru ot veya dane yem amaciyla yetistirilen
cemenin Tokat ekolojik kosullarinda kishk ve yazlik olarak yetistirilme imkanlarinm

arastirilmasi amaglanmistir.
Materyal ve Yontem
Materyal

Arastirma 1995-96 ve 1996-97 vejetasyon donemlerinde olmak iizere 2 yil
siireyle GOU. Ziraat Fakiiltesi Tashgiftlik kampiisi deneme tarlalarinda yapilmistir.
Arastirmanin yiriitiildiigit aylar ve ayni aylarin uzun yillar iklim verileri Cizelge 1’de

verilmistir.

Cizelge 1. Arastumanin Yiritildigii Aylar ve Aymi Aylarm Uzun Yillar fklim Verileri (*)

AYLAR Ortalama Sicaklik (°C) Yagis (mm) Ortalama Nisbi Nem (%)
Uzun Uzun Uzun

1995/96 { 1996/97 Yillar 1995/96 1996/97 Yillar 1995/96 | 1996/97 Yillar

Kasim 5.9 6.9 7.1 583 2.5 50.1 59.7 63.6 67.8
Aralik 0.3 8.0 3.1 56.3 25.2 472 64.1 67.7 69.7
Ocak 42 1.8 1.3 23.3 18.3 41.7 68.9 71.7 66.5
Subat 6.3 -1.8 2.9 14.0 26.8 334 64.8 69.0 61.8
Mart 52 34 7.1 112.9 29.8 40.2 73.8 76.0 57.9
Nisan 10.2 10.3 12.5 122.1 449 63.7 69.4 59.0 57.6
Mayis 18.8 17.2 16.3 83.9 30.8 60.3 64.0 56.9 55.2
Haziran 18.6 19.4 19.5 352 107.5 394 58.8 62.4 55.5
Temmuz 23.0 223 21.9 0.9 2.7 11.2 55.0 55.9 52.9
Agustos 22.8 21.1 21.7 12.7 27.0 6.1 58.7 61.2 54.5
Top/Ort 11.5 10.9 113 519.6 315.5 393.3 63.7 64.3 59.9

* Koy Hizmetleri Arastirma Enstitiisii Verileri, Tokat, 1998.

Tokat Koy Hizmetleri Arastirma Enstitlisii tarafindan yapilan toprak analiz
sonuglaria gore, deneme alani topraklarinin hafif alkali reaksiyonlu, tuzsuz, potasyum
bakimindan zengin, alinabilir fosfor bakimindan ise fakir oldugu saptanmigtir.

Denemede kullanilan ¢emen (7rigonella foenum graecum L.) tohumlari Tarla
Bitkileri Boliimii’nde yiiriitiilen ¢cemen denemelerinden alinmistir, Bu tohumlar da Konya

yoresi kékenli olup, populasyon niteligindedir.
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Yontem

Deneme, Tesadiif Bloklar1 Deneme Desenine gore iig¢ tekrarlamali olarak
kurulmustur. Tohumlar 20 cm araliginda 6 sira ve 5 m uzunlugundaki parsellere
ekilmigtir. Ekimler birinci yil kishik 31.10.1995, yazhik 04.04.1996; ikinci y1l ise sirasiyla
01.11.1996 ve 08.04.1997 tarihlerinde yapilmistir. Ekimle birlikte 2 kg/da saf Amonyum
siilfat ve 6 kg/da saf Triple siiper fosfat giibresi verilmistir.

Olgiim islemleri ve hasat her parselin her iki yanlarindaki birer sira ve sira
bagslarindan 0.5’er m kenar tesiri birakildiktan sonra geriye kalan 4 m uzunlugundaki 4’er
sirada bulunan bitkilerde yapilmisgtir.

Arastirma siiresince; bitki boyu (cm), yas ot verimi (kg/da), kuru ot verimi
(kg/da), kuru ot orani (%), biyolojik verim (kg/da) ve kuru otta ham protein orani (%)

incelenmistir.

Bulgular ve Tartisma

Bitki Boyu (cm)
Cemen bitkisine ait ortalama bitki boylar Cizelge 2°de verilmistir.

Cizelge 2. Cemen Bitkisine Ait Bitki Boyu Degerleri (cm)

Yillar
Ekim dénemi 1996 1997 Ortalama
Kislik 60.65 a** 58.40 a* 59.53 a*
Yazlik 48.36b 3497b 41.67b
Ortalama 54.51 at+ 46.69b 50.60
LSD 5.76 11.80 14.79

+ Aym satir igerisinde benzer harfle gosterilen ortalamalar LSD testine gore p<0.01 hata simirlar1 iginde birbirinden

farksizdir.
*  Aym situn igerisinde benzer harfle gosterilen ortalamalar LSD testine gore p<0.05 hata sinirlant iginde birbirinden

farksizdir.
** Ay siitun igerisinde benzer harfle gosterilen ortalamalar LSD testine gore p<0.01 hata sinirtari iginde birbirinden

farksizdir.

Cizelge 2’nin incelenmesinden de anlastlacagi gibi, kishk ve yazlhik ekimlerde
bitki boyu bakimindan hem yillar igerisinde hem de yillar arasinda 6nemli derecede farkli

olmustur. Denemenin birinci yilinda ortalama bitki boyu kishik ekimde 60.65 cm, yazhk
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ekimde 48.36 cm, ikinci yilda ise sirasiyla 58.40 cm ve 34.97 cm olarak bulunmustur. iki
yillik oftalamaya gore ise cemenin bitki boylar1 kislik ve yazlik ekimde sirasiyla 59.53
cm ve 41.67 cm olarak saptanmustir. Bitki boyu ile ilgili olarak, Saglamtimur ve ark., (2)
cemende bitki boyunu 20-60 cm, Duke (8), 60 cm, Gengkan (9), 10-50 cm olarak
bildirirlerken, Saglamtimur ve ark., (10)’nin gemen bitkisi iizerinde yapmis olduklari bir
aragtirmada 53.0-71.2 cm, Banafar (11), 117 cm, Anlarsal ve ark., (12) ise Adana
kosullarinda kislik olarak yiiriitmiig olduklar1 denemede 83.2 cm olarak tespit etmiglerdir.
Diger yandan, Yilmaz ve Akdag (7), emenin yazlik olarak ekiminde bitki boyunu 26.6-
31.1 em olarak elde etmislerdir. S5z konusu aragtiricilarin elde ettikleri bu sonuglar ile
denemede elde ettigimiz bulgular arasindaki farkliliklar kullanilan genotiplerin farklilig:
yaninda, ekolojik kosullardan ozellikle de iklim ve toprak &zelliklerinden

kaynaklanmaktadir,
Yas Ot Verimi

Arastirmada ele alinan gemen bitkisinin yas ot verimine ait degerler Cizelge 3°de

verilmigtir.

Cizelge 3. Cemen Bitkisine Ait Yas Ot Verimleri (kg/da)

Yillar
Ekim dénemi 1996 1997 Ortalama
Kiglik 2240.83 a* 1215.37 1728.10
Yazhk 121993 b 793.61 1006.77
Ortalama 1730.38 a+ 1004.49 b 1367.44
LSD 799.14 O.D O.D

+ Aym satir ierisinde benzer harfle gosterilen ortalamalar LSD testine gore p<0.01 hata sinirlart iginde birbirinden
farksizdir.
* Aymi situn igerisinde benzer harfle gosterilen ortalamalar LSD testine gore p<0.05 hata sinirlan iginde birbirinden
farksizdir.

Cizelge 3‘den izlendigi gibi, gerek kislik ve gerekse yazlik ekimlerde yas ot
verimleri bakimindan denemenin ikinci yilinda istatistiki olarak onemli bulunmazken,
denemenin birinci yilinda % 5 diizeyinde dnemli bulunmustur. 1996 yilinda kislik
ekimde elde edilen ortalama yas ot verimi (2240.83 kg/da) yazlik ekimdekine (1219.93

kg/da) gore istatistiksel olarak onemli derecede daha yiiksek olmustur. 1997 yilinda ise
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kishk ve yazlik ekimden elde edilen yas ot verim degerleri sirasiyla 1215.37 kg/da ve
793.61 kg/da olarak elde edilmistir. 1996 ve 1997 yillarinin ortalamasia gore, kishk -
ekimden ortalama 1728.10 kg/da yas ot verimi alimirken, yaziik ekimden 1006.77 kg/da
alinmistir. Cizelge 3'iin incelenmesinden de anlagilacag: iizere, 1996 yilinda ortalama
yas ot verimleri 1730.38 kg/da ile 1997 (1004.49 kg/da) yilmin ortalama degerlerinden
onemli diizeyde yiiksek bulunmustur. Birinci yilda vejetasyon siiresi boyunca diigen
yagisin (519.6 mm), ikinci yila (315.5 mm) gore daha fazla olusu, yas ot veriminin de
fazla olmasma neden olmustur. Saglamtimur ve ark., (10), 1974-1982 yillari arasinda
Adana kosullérmda yiiriitmiis olduklar bir aragtirmada cemende yas ot verimini ortalama
olarak 1707 kg/da olarak tespit etmislerdir. Bu bulgular, denemeden elde ettigimiz
sonuglardan daha yitksek bulunmustur. Bu durum, s6z konusu arastiricilarnt yiriitmils
olduklar yillara ait gerek ortalama sicaklik (18.9 °C) ve gerekse ortalama yagisin (762.4
kg/da) daha yiiksek olmasindan kaynaklanmaktadr.

Kuru Ot Verimi

incelenen ¢emen bitkisinde saptanan ortalama kuru ot verim degerlerine ait

sonuglar Cizelge 4°de verilmistir.

Cizelge 4. Cemen Bitkisine Ait Kuru Ot Verimleri (kg/da)

Yillar
Ekim dénemi 1996 1997 Ortalama
Kislik 672.60 a* 27221a 47241 a
Yazlik 368.88 b 141.60 b 25524 b
Ortalama 520.74 a+ 20691 b 363.82
LSD 276.04 92.78 188.49

+ Aym satir icerisinde benzer harfle gosterilen ortalamalar LSD testine gore p<0.01 hata simirian iginde birbirinden
farksizdir.
* Aym situn ierisinde benzer harfle gosterilen ortalamalar LSD testine gore p<0.05 hata simirlan iginde birbirinden
farksizdir.

Cizelgenin incelenmesinden de anlagilacag tzere, kuru ot verimleri kighk ve
yazhk ekimlerde hem yillar igerisinde hem de yillar arasinda Snemli derecede farkli
olmugtur (Cizelge 4). Denemenin birinci yilinda ortalama kuru ot verimleri kighk ekimde

672.60 kg/da, yaziik ekimde 368.88 kg/da; denemenin ikinci yilinda ise kighk ekimde
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272.21 kg/da, yazhk ekimde 141.60 kg/da olmugtur. Iki yillik ortalama sonuca gére ise,
472.41 kg/da kuru ot verimi kishk ekimde elde edilirken, yazhik ekimde 255.24 kg/da
kuru ot verimi eide edilmistir. Denemenin her iki yilinda da gerek kislik ve gerekse
yazlik ekimlerde, birinci yilda elde edilen ortalama kuru ot verimi, ikinci y1la gore daha
yiiksek bulunmustur. Birinci yilda ortalama kuru ot verimleri ikinci yila gére daha yiiksek
olmasi, denemenin birinci yilinda vejetasyon donemi boyunca diisen yagislarin,
denemenin ikinci yilina gére daha yiiksek olmasindan, ézellikle kishk ekimlerde Ocak,
Subat ve Mart aylarinda, ikinci yila gere daha yiiksek ortalama sicakhik degerlerinin
bulunmasi (Cizelge 1) ve ayrica kuru ot verimi ile yas ot verimi arasinda olumlu bir
tligkinin bulunmasi, dolayistyla birinci yilda yas ot veriminin denemenin ikinci yilina
gore daha yiiksek olmasi, kuru ot veriminin de fazla olmasina neden olmustur. Kuru ot
verimi ile ilgili olarak Anlarsal ve ark., (12), Adana kosullarinda g¢emenle yapmis
olduklar: bir aragtirmada kuru ot verimini ortalama 702.7 kg/da olarak tespit etmislerdir.
S6z konusu aragtiricilarin elde etmis olduklari bu sonug, bulgularimizdan daha yiiksek
bulunmustur. Bu farklilik, yas ot veriminde oldugu gibi kuru ot veriminin de genetik ve

¢evre faktérlerinden ozellikle de iklim farkhiligindan kaynaklandigini séyleyebiliriz.
Kuru Ot Oram

Arastirmada incelenen gemen bitkisinin kuru ot oranina ait degerler Cizelge 5°de

verilmistir.

Cizelge 5. Cemen Bitkisine Ait Kuru Ot Oranlan (%)

Yillar
Ekim donemi 1996 1997 Ortalama
Kighk 17.80 29.93 23.87
Yazlik 22.45 - 3029 26.37
Ortalama 20.13 b+ 30.11a 25.12
LSD O6.D 0.D OD

+ Aym satir igerisinde benzer harfle gosterilen ortalamalar LSD testine gore p<0.01 hata simrlan iginde birbirinden
farksizdir.
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Cizelge incelendiginde, kislik ve yazlik ekimlerde kuru ot orant bakimindan
yillar igerisinde Gnemli bir farklilik goriilmezken, yillar arasinda istatistiksel agidan
dnemli bulunmustur (Cizelge 5). 1996 yilinda yazlik ekimde % 22.45 olan kuru ot orani,
kishk ekimde % 17.80 olmustur. Denemenin ikinci yilinda ise yazhk ekimde % 30.29,
kislik ekimde ise % 29.93 olarak saptanmigtir. 1996 ve 1997 yillart ortalamasina gore, en
yiiksek ortalama kuru ot oram % 26.37 ile yazhk, % 23.87 ile de kishk ekimden elde
edilmistir. Cizelge 5°den de gorillecegi gibi, ikinci yil kuru ot oran % 30.11 ile
denemenin birinci yih degerinden (% 20.13) daha yiiksek bulunmustur. Denemenin
birinci yilinda kuru ot oranmin diger yila gore daha diisiik olmasi, vejetasyon siiresi
boyunca diigen yagiglarin en fazla bu yil igerisinde olmasindan kayl?aklanmaktadlr
(Cizelge 1). 1997 yihinda yagslarin daha diisik olmasi, dolayistyla kurakligin etkisiyle
bitkilerde odunlasma (seliiloz) miktarinin fazla ve netice de kuru ot oraninin artmasina
neden olmustur. Nitekim Bowman and Law (13), ham selilloz orammnin bitkilere
uygulanan giibre dozu, sicakhga ve giin uzunluguna gore degistigini ifade ederken, Kog
(14), ham seliiloz oranmmn bitkinin gelisme donemine bagl olarak degisebilecegini

bildirmektedir.

Biyolojik Verim

Cemen bitkisinin biyolojik verimine ait ortalama degerler Cizelge 6‘da

verilmisgtir.

Cizelge 6. Cemen Bitkisine Ait Biyolojik Verimler (kg/da)

Yillar
Ekim donemi 1996 1997 Ortalama
Kishik 874.57 a* 506.24 a* 690.41 a**
Yazlik 527.07b 380.56 b 453.82b
Ortalama 700.82 at 44340 b 572.12
LSD 224.59 116.77 181.51

+ Aym satir igerisinde benzer harfle gosterilen ortalamalar LSD testine

farksizdir.

*  Aymi sUtun icerisinde benzer harfle gosterilen ortalamalar LSD testine gore

farksizdir.

#* Ay siitun igerisinde benzer harfle gosterilen ortalamalar LS

farksizdir.
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Kuru ot veriminde oldugu gibi biyolojik verim bakimindan da denemenin her iki
yilinda kighk ve yazlik ekimler ortalama biyolojik  verimleri bakimindan farklilik
gostermistir (Cizelge 6). Biyolojik verimler 1996 yihinda kishk ekimde 874.57 kg/da,
yazlik ekimde 527.07 kg/da, 1997 yilinda ise kislik ve yazlik ekimde sirasiyla 506.24 ve
380.56 kg/da olarak elde edilmistir. Iki yillik ortalama sonuglara gore, ortalama biyolojik
verimler kislik ekimde 690.41 kg/da, yazlik ekimde ise 453.82 kg/da olarak saptanmustir.
Kislik ekimde ortalama biyolojik verim degerinin yazlik ekime gore daha yiiksek olmast,
vejetasyon siiresi boyunca diisen yagislarin yazlik ekime gore daha fazla olmasindan
kaynaklandig1 s6ylenebilir. Nitekim Firincioglu ve ark., (15), on yaygin miirdiimiik
hattiyla Ankara kosullarinda yazlik olarak yiiriittikkleri bir ¢alismada, yagisin fazla
goriildiigi yilda biyolojik verimi ortalama 234 kg/da, yagisin diisiik oldugu yildaki
biyolojik verimi ise 146 kg/da olarak tespit etmislerdir. Diger yandan, Karadag ve
Bityiikburg (16), Tokat—Kazova sartlarinda bes yaygin miirdiimiik hattiyla yiiriitmiis
olduklar1 bir aragtirmada ortalama biyolojik verimi kiglik ekimde 669.77 kg/da, yazhik
ekimde ise 605.83 kg/da olarak elde etmislerdir.

Kuru Otta Ham Protein Orani

Cemene ait kuru otta ham protein orani degerleri Cizelge 7°de verilmistir.

Cizelge 7. Cemen Bitkisine Ait Kuru Otta Ham Protein Oranlar (%)

Yillar
Ekim donemi 1996 1997 Ortalama
Kashk 14.06 b* 14,93 b* 14.50 b**
Yazlik 17.97 a 21.65a 19.81a
Ortalama 16.02 b+ 18.29 a 17.16
LSD 2.20 6.58 5.25

+ Aym satir igerisinde benzer harfle gosterilen ortalamalar LSD testine gore p<0.05 hata sinirlan iginde birbirinden
farksizdur.
*  Aym siitun igerisinde benzer harfle gosterilen ortalamalar LSD testine gore p<0.05 hata sinirlan iginde birbirinden
farksizdir.
** Aym siitun igerisinde benzer harfle gosterilen ortalamalar LSD testine gore p<0.01 hata sinirlan iginde birbirinden
farksizdir,

Cizelgenin incelenmesinden de anlasilacag iizere, kuru otta ham protein oranlar

kishik ve yazlik ekimlerde, hem yillar icerisinde hem de yillar arasinda Snemli derecede
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farkli olmustur (Cizelge 7). Denemenin ilk yilinda ortalama ham protein oranlart kishk
ckimde % 14.06, yazlik ekimde % 17.97 olarak tespit edilirken, denemenin ikinci yilinda
kislik ve yazhik ekimlerde ortalama ham protein oranlar sirasiyla % 14.93 ve % 21.65
olarak bulunmustur. Iki yillik ortalama sonuglara gore ortalama ham protein oranlari
kislik ekimde % 14.50, yazlik ekimde ise % 19.81 olarak saptanmigtir. Denemenin her iki
yilinda da yazlik ekimde elde edilen ham protein orani degerleri, kishk ekime gore
onemli derece de yiksek bulunmustur. Kislik ekimde ham protein oranlarinm, yazlik
ekimlere gore daha diisiik olmasi, vejetasyon dénemi boyunca diisen yagislarin daha
fazla olmasindan kaynaklanmaktadir (Cizelge 1). Nitekim, Andi¢ (17), fazla nemin
karbonhidrat/protein oranini artirdign, dolayisiyla yagist fazla olan yorelerde daha g¢ok
nisastaca zengin iiriinlerin yetistirilecegini bildirmektedir.

Sonug olarak, Tokat-Kazova kosullarinda gerek kishk ve gerekse yazlik olarak
gemen bitkisinin tarimi rahatlikla yapilabilir. Yas ot, kuru ot ve biyolojik verimleri
bakimindan kislik ekimlerin yazlik ekimlere gore daha yiiksek verim verdigi tespit
edilmistir. Diger yandan, kuru otta ham protein oranlari agisindan, yazhik ekimler kishk

ekimlere gore daha yiiksek bulunmustur.
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