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0z

Bu arastirmanin amaci 6zel yetenekli 6grencilerin STEM tutumlari ile 21. yiizy1l becerilerine sahip
olma diizeylerinin incelenmesidir. Aragtirmada, nicel arastirma yontemi kapsaminda iligkisel tarama
deseni kullanilmistir. Aragtirmanin Srneklemini, Dogu Anadolu Boélgesi’nde yer alan bir Bilim ve
Sanat Merkezi’'nde 6grenim goren 147 6zel yetenekli 6grenci olusturmaktadir. Veri toplama araci
olarak STEM Tutum Olgegi ve Cok Boyutlu 21. Yiizy1l Becerileri Olgegi kullanilmustir. Verilerin
analizinde once betimsel analiz yapilmis, sonrasinda ise t testi, ANOVA ve Pearson korelasyon
katsayisi analizleri gercgeklestirilmistir. Arastirma sonucunda katilimcilarin STEM tutumlarinin olumlu
ve 21. yiizy1l becerilerine sahip olma diizeylerinin yiiksek oldugu bulunmustur. Ayrica 6zel yetenekli
ogrencilerin STEM tutumlar1 ile 21. ylizyil becerilerine sahip olma diizeyleri arasinda bir iligki
belirlenememistir. Ancak, 21. ylizy1l becerilerinden “elestirel diisinme ve problem ¢6zme” ve
“girisimcilik ve inovasyon” alt boyutlar1 ile STEM tutum 6lgegi “21. ylizyilin yetenekleri” alt boyutu
ve toplam puanlar arasinda diisiik diizeyde anlamli, pozitif bir iliski oldugu goriilmiistiir. Elde edilen
bulgular dogrultusunda onerilerde bulunulmustur.

Anahtar Kelimeler: Ozel yetenekli 6grenci, STEM tutumlari, 21. yiizy1l becerileri, bilim ve sanat
merkezi

STEM ATTITUDES AND LEVELS OF 215T CENTURY SKILLS IN GIFTED STUDENTS

ABSTRACT

In this reseach, the aim is to investigate STEM attitudes and 21 century skills of gifted students.
Correlational design of quantitative research method was used in the study. The sample of the study
consisted of 147 gifted students studying at a Science and Art Center (SAC) in the Eastern Anatolia
Region of Turkey. STEM Attitude Scale and Multidimensional 21 Century Skills Scale were used as
data collection tools. In the analysis of the data; first, descriptive statistics and then independent
samples t test, ANOVA and Pearson Correlation Coefficient analysis were performed. As a result of
the research, it is found that STEM attitude of the participants is positive and students have high 21
century skills. In addition, there is no relationship between STEM attitudes and 21% century skills of
gifted students. However, there is a low level, positive and significant correlation between “'critical
thinking and problem solving' and ‘entrepreneurship and innovation' sub-dimensions of 21% century
skills scale and “21% century skills” sub-dimension and total score of STEM attitude scale. Suggestions
were made in line with the findings.

Keywords: Gifted student, stem attitudes, 21% century skills, science and art center

GIRIS

Ozellikle sanayi alaninda yasanan gelismeler, tiim alanlar1 etkilemis ve bireylerin 21. yiizyil
becerilerine sahip olmalari zorunlu hale gelmistir. Bununla birlikte bilim ve teknolojide hizh
degisimlerin yasanmasi, dijital diinya ile baglantili, 6grenciyi ve disiplinler aras1 6grenmeyi merkeze
alan 21. yiizy1l egitiminin 6nem kazanmasmi saglamistir (Gooderham, 2015). 21. yiizyil egitim
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hareketinde temel amag, Ggrencilere ilgi ve yeteneklerine yonelik bilgi ve becerilerle donatmaktan
ziyade hizli degisim gosteren yasam sartlarina uyum saglayabilecekleri temel bilgi ve becerileri
kazandirmaktir (Salpeter, 2008). Bu kapsamda 6grenme ortamlarinda sadece tek bir alandan ziyade
birgok alanla entegre egitim uygulamalarinin kullanilmasi 6nem arz etmektedir. Bu durum da gergcek
ve glincel diinya problemlerine ¢ok disiplinli bakisla yaklagsmayi benimseyen ve biitiinciil bir egitim
anlayis1 olan STEM egitiminin 6grenme ortamlarinda hizli bir sekilde yer almasini saglamistir (Sahin
ve ark., 2014).

Tiirkiye’de FETEMM olarak adlandirilan STEM, son yillarda birgok iilkede 6grencilerin degisen
diinya kosullarina uyum saglayabilmeleri i¢in tiim egitim kurumlarinda uygulanmaya baslanmigtir
(Yi1lmaz ve ark., 2017). STEM egitimi formal ve informal uygulamalari icermektedir. Bu egitimde en
az iki disiplini igeren dgrenme ortamlarmin olusturulmasi gerekmektedir (Haciomeroglu, 2018). Son
zamanlarda ekonomik ve teknolojik sebeplerle STEM egitimine giderek daha fazla ©Onem
verilmektedir (Yildirrm ve Selvi, 2018). Teknolojinin dahil edildigi ve bir¢ok disiplinin i¢ ige yer
aldig1 6grenme ortamlarinda ortaya ¢ikan iiriinler, teknolojik iirlinler olup bu durum da inovasyona ve
ekonominin iyilesmesine katki saglamaktadir. Nitekim STEM egitiminde yapilan uygulamalarin
inovasyona doniismesi 6nem arz etmektedir (Bybee, 2013).

STEM’de yer alan her bir disiplin diger disiplinlerle iliskili olup Ogrencilere belli becerileri
kazandirmayr hedeflemektedir. Bu kapsamda iyi organize edilmis bir fen bilimleri disiplini
ogrencilerin dogay1 anlamalarini, fen okuryazari bir birey olmalarimi ve gercek yasam deneyimleri
kazanmalarimi saglar. Bilgi, yap1 ve mekanizmalari i¢eren teknoloji disiplini (Banks ve Barlex, 2014)
Ogrencilerin yeni kesiflere imkadn verecek yaraticilik becerilerini gelistirir, teknolojik arag gereg
iiretimi ve kullanimin1 destekler, dijital okuryazar olmalarina yardimci olur (Sen, 2018). Miihendislik
disiplini Ogrencilere risk almasina firsat vererek yaratict diisinme ve problem ¢6zme becerileri
kazandirir, gergek hayatta yer alan problemlere somut ¢oziim Onerileri sunmasina firsat verir, diger
disiplinlerle is birligi igerisinde girisimci ve yenilik¢i birey olmalarma yardimci olur. Matematik
disiplini ise 6grencilerin farkli durumlar arasinda akil yiiriitmesine, ¢ikarimda bulunmasina (Bryan ve
ark., 2015), nicelik ile uzay arasindaki iliskiyi inceleyerek mantiksal argiiman liretmesine firsat verir.
Dolayisiyla STEM egitiminde yer alan her bir disiplin, diger disiplinlerle iliski igerisinde ve 6grenciye
birgok beceri kazandirmayr amaglamaktadir. Bu kazanimlarindan dolayi aileler ve &gretmenler
tarafindan STEM egitimine ¢ok kiiciik yaslardan itibaren 6nem verilmektedir. Bu durum birgok
ogrencinin STEM ile ilgili kariyer planlamasi yapmasini saglamistir (Giilhan ve Sahin, 2016).
Ogrencilerin kariyer planlamasinda diisiindiikleri alanlarla ilgili olumlu tutuma sahip olmalari
onemlidir. Nitekim kii¢iik yaglarda edinilen tutumlarin, 6nemli olaylar ve diizenlemeler olmadig
siirece degismesi ¢ok zor olmaktadir. Iyi organize edilmis STEM egitimini uygulamalarinda dgrenciler
STEM alanlarina yonelik olumlu tutum gelistirmekte (Tseng ve ark., 2013) ve bdyle bir egitim
siirecinden basariyla gegen Ogrencilerin 21. ylizyil becerilerine sahip bireyler olarak yetismesinin
miimkiin olacagi diisiiniilmektedir (Gliven ve ark., 2018).

21. yiizyil becerileri; bilim, teknoloji ve sanayide yasanan degisim ve gelismelere bireylerin uyum
saglayabilmeleri i¢in gereken becerileri ifade etmektedir (Kelesoglu ve Kalayci, 2017). Bu kapsamda
21. ylizy1l becerileri, temel ve uygulamali becerileri igeren birgok alt tema altinda incelenmektedir
(National Research Council [NRC], 2012). 21. yiizyil becerileri; is birligi, iletisim, yaraticilik, yenilik,
problem c¢ozme, elestirel diisiinme, medya okuryazarligi, bilgi okuryazarligi, adapte olabilirlik,
teknoloji okuryazarligi, esneklik, 6z yonetim, giriskenlik, sosyal beceriler, sorumluluk, tretkenlik,
liderlik gibi bircok beceriyi kapsayan bir ifadedir (Partnership for 21st Century Skills, 2009). Bu
becerileri kazanan ve gelistiren bireyler; bilgiyi i¢csellestirerek teknolojik gelismeleri takip eder, grup
icerisinde liderlik Ozelliklerini yansitarak sorumlu bir birey olarak toplumun refahi igin iiretim
yaparlar. Benzer sekilde gilincel diinya problemlerine yaratici ¢oziim iretir, is birligi icerisinde etkili
iletisim yontemlerini kullanarak yeni bilgi ve beceriler elde eder, degisen ¢evre ve is kosullarina uyum
saglayarak esnek diisiiniir, kendi Ogrenmelerini degerlendirerek bilgi ve O6grenme siirecini tiim
yasamlarina yansitirlar (Kylonen, 2012). Nitekim bireylerin yasam boyu &grenme ve yaratici
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diisiinmelerinde 6nemli rol oynayan 21. yilizyil becerilerine sahip olmalari énem arz etmektedir
(Trilling ve Fadel, 2009). Bunun igin de 6grencileri birgok disiplinle yetistiren ve hizli degisim
gosteren bilim ve teknoloji alanlarma uyum saglamasina yardimeci olan STEM egitimine yonelik
ogrencilerin 6zellikle de akranlarina kiyasla genel ve 6zel yeteneklere sahip, yaraticiliklar1 ve zihinsel
kabiliyetleri yiiksek bireyler olarak tanimlanan 6zel yetenekli 6grencilerin (Renzulli, 1978; Sahin,
2015) olumlu tutum gelistirmelerinin 6nemli oldugu diisiiniilmektedir.

Ozel yetenekli 6grenciler, sahip olduklar1 yeteneklerini gelistirmelerine firsat verecek zenginlestirilmis
O0grenme ortamlarina ihtiya¢ duymaktadirlar (Subotnik ve ark., 2011). Nitekim bu 6grencilerin farkina
varan toplumlar, zenginlestirilmis ve farklilastirilmis 6grenme programlariyla bu 6grencilerin
egitimlerine ayr1 bir 6nem vermisglerdir. Tiirkiye’de de 6zel yetenekli 6grencilerin egitim ihtiyaglar
Bilim ve Sanat Merkezleri (BILSEM) tarafindan karsilanmaya calisilmaktadir (Akkas ve Tortop,
2015). BILSEM’e kayit yaptirabilmek igin oOgrencilerin belli sinavlardan basar1 gdstermesi
gerekmektedir. BILSEM e kayit hakki kazanan dgrenciler sirastyla uyum, destek, bireysel yetenekleri
farkettirme (BYF), 6zel yetenekleri gelistirme (OYG) ve proje iiretimi ve ydnetimi programlar
cercevesinde Ogrenim gormektedirler. Uyum egitiminde 6zel yetenek tanist konmus Ogrencilere;
kurum, 6grenme programlari ve ortamlari tamitilarak dgrencilerin BILSEM e adapte olmalar1 saglanr.
Destek egitimi programinda 6grencilerin temel becerileri kazanmalar1 ve gelistirmeleri i¢in uygun
O0grenme ortamlar1 hazirlanir ve 6grencilerin program dogrultusunda etkinliklere katilmalar1 saglanir.
Destek egitiminden sonra &grenciler BYF programina almir. BYF programinda ogrencilere
yeteneklerinin farkina varmalarini saglayacak etkinlikler planlanir ve uygulanir. OYG programinda ise
Ozel yetenekli 6grencilerin 6zel yetenek alanlarini gelistirmelerine firsat verecek bilimsel ve sanatsal
faaliyetler gerceklestirilir. OYG programindan sonra dgrenciler BILSEM’deki son program olan proje
iiretimi ve yonetimi programinda yiiriitillen 6grenme faaliyetlerine katilirlar. Bu programda 6grenciler,
danisman 6gretmenlerin gdzetiminde istek ve yeteneklerine uygun alanlarda proje ¢alismalar1 yapar ve
proje siirecini yonetirler (Ayverdi, 2018; Baris, 2019; Milli Egitim Bakanligi [MEB], 2016). BILSEM
programlarinin siireleri ve genel ¢ergeveleri standart olmayip, bunlarin diizenlenmesi okul idaresinin
bilgisi dogrultusunda Ogretmenlere birakilmistir. BILSEM’lerde vyiiriitiilen 6grenme programlari
incelendiginde, Tirkiye’de giderek artan STEM egitimlerinin bu kurumlarda da yogun bir sekilde
uygulama alan1 buldugu ifade edilebilir. Dolayisiyla bu 6grencilerin STEM egitimine yonelik olumlu
tutum gelistirmeleri, ilerleyen siirecte iilkenin ekonomik ve teknolojik kalkinmasinda 6nemli rol
alacag diisiiniilen bu bireylerin kariyer planlama tercihlerini etkilemesi de beklenmektedir.

Alanyazin tarandiginda; normal gelisim gosteren ogrencilerin  STEM tutumlarini  inceleyen
aragtirmalarin yapildig1 goriilmektedir (Aydin ve ark., 2017; Irkicatal, 2016; Tay ve ark., 2018;
Yenilmez ve Balbag, 2016). Ozel yetenekli dgrencilerin ise STEM disiplinlerinden fen bilimlerine
(Caleon ve Subramaniam, 2008), matematige (Erdogan ve Yemenli, 2018), bilgisayar teknolojilerine
(Keskin, 2006) ve bunlarin yanisira biyoteknolojiye (Bilen ve Ozel, 2012) yonelik tutumlarim
inceleyen arastirmalar da alanyazinda yer almaktadir. Bu arastirmalarda 6zel yetenekli 6grencilerin bu
disiplinlere yo6nelik tutumlari normal gelisim gOsteren akranlarindan daha yiiksek bulunmustur.
Bununla birlikte 6zel yetenekli dgrencilerin STEM tutumlarimi inceleyen sinirli sayida arastirmaya
rastlanmistir (Ceylan ve ark., 2018). Ceylan ve arkadaglar1 (2018), 6zel yetenekli 6grencilerin STEM
tutum Ol¢eginden aldiklari puanlarin yiiksek ve tutumlarinin olumlu oldugu, en yiiksek puan
ortalamasimin ise matematik alt boyutunda oldugunu belirtmislerdir. Buna karsin 6zel yetenekli
ogrencilerin STEM tutumlar ile 21. yiizy1l becerilerine sahip olma diizeylerinin incelendigi bir
arastirmaya rastlanmamistir. Dolayisiyla mevcut arastirma alan yazina katki saglama noktasinda
Oonemlidir.

21. ylizy1l becerilerinin 6nemi ve STEM egitiminin bu becerilerin kazandirilmasindaki rolii Akgiindiiz
ve arkadaglar1 (2015) tarafindan hazirlanan STEM egitimi Tiirkiye raporunda vurgulanmis ve
ogrencilere bu becerilerin kazandirilmasinin biitiinlestirici STEM egitimi ile miimkiin olabilecegi
belirtilmistir. Bu baglamda bu goriisii destekler nitelikteki bazi arastirmalarda miithendislik tasarimina
dayali etkinliklerin (Douglas ve ark., 2004; National Research Council [NRC], 2009) ve okul sonrasi
yapilan STEM etkinliklerinin (Sahin ve ark., 2014) 6grencilerin 21. yiizyil becerilerini gelistirdigi
rapor edilmistir. Bu degerlendirmelerden hareketle, toplumlarin degismesi ve gelismesinde énemli bir
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insan giicii olan 6zel yetenekli 6grencilerin bilim, sanayi ve teknolojide meydana gelen degisimlere
uyum saglamasi, bu kapsamda kariyer planlamasinda STEM mesleklerine yonelik olumlu tutum
gelistirmeleri 6nem arz etmektedir. Bununla birlikte Egitim 4.0 gibi 21. yilizyil egitim hareketinin
ortaya c¢ikmasinda Onemli olan yeni sanayi devrimine uyum gosterebilmeleri i¢in bireylerin ve
toplumlarin bu ylizyilin gerektirdigi becerilere sahip olmasi gerekmektedir. Dolayisiyla bu arastirmada
ozel yetenekli 6grencilerin STEM tutumlar ile 21. ylizy1l beceri diizeyleri incelenmis olup asagidaki
alt problemlere cevap aranmustir.

1. Ozel yetenekli 6grencilerin STEM tutumlari ne diizeydedir?

2. Ozel yetenekli dgrencilerin STEM tutum puanlari, cinsiyete ve 6grenim goriilen programa
gore farklilagmakta midir?

3. Ozel yetenekli dgrencilerin 21. yiizyil becerileri ne diizeydedir?

4. Ogzel yetenekli 6grencilerin 21. yiizyil beceri puanlari, cinsiyete ve dgrenim goriilen programa
gore farklilagsmakta midir?

5. Ozel yetenekli dgrencilerin STEM tutum ile 21. yiizyil beceri puanlar1 arasinda anlamli bir
iliski var midir?

YONTEM

Arastirma Modeli

Bu arastirma, 6zel yetenekli dgrencilerin STEM tutumlar1 ile 21. yiizyil becerilerine sahip olma
diizeylerini ve aralarindaki iligskiyi incelemeyi amaglayan betimsel bir arastirma olup bu amag
dogrultusunda betimleyici iligkisel tarama deseni kullanilmigtir. Betimleyici iliskisel tarama deseni iki
veya daha fazla degisken arasindaki degisimin varligin1 ve derecesini belirlemeyi amaclayan nicel
arastirma desenidir. iliskisel tarama deseninde ¢oziimleme; korelasyon ve karsilastirma seklinde
yapilabilmektedir (Karasar, 2014). Bu arastirmada 6zel yetenekli 6grencilerin STEM tutum diizeyleri
ve 21. yiizyil beceri diizeyleri cinsiyet ve 0grenim goriilen programa gore karsilastirilmistir. Ayrica
betimlenen iki degisken (STEM’e yonelik tutum ve 21. yiizyil becerilerine sahip olma diizeyi)
arasindaki korelasyon incelenmistir.

Calisma Grubu

Aragtirma, 2018-2019 egitim 6gretim yilinda Dogu Anadolu Bolgesi’ndeki bir BILSEM’e devam eden
147 6zel yetenekli 6grencinin katilimi ile gergeklestirilmistir. Calisma grubu 6lgiit 6rnekleme yontemi
kullanilarak belirlenmistir. Olgiit 6rnekleme, belirlenen kriterlere gore secilen birimlerin &rnekleme
eklenmesi temeline dayanir (Biiyiikoztirk ve ark., 2014). Bu kapsamda o6zel yetenekli olan ve
Ogrenimleri siiresince STEM egitimine katilmis Ogrenciler c¢alisma grubuna dahil edilmistir.
Katilimcilara iliskin bilgiler Tablo 1’de sunulmustur.

Tablo 1. Katilimcilara ait demografik 6zellikler

Demografik ozellikler f %
Cinsiyet

Kiz 80 54.43
Erkek 67 45.57
Yas

6-10 45 30.62
11-15 75 51.02
16 ve lizeri 27 18.36
Ogrenim Gériilen Program

Destek Egitimi 40 27.22
BYF 54 36.73
OYG 29 19.72
Proje Uretimi ve Yonetimi 24 16.33
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Tablo 1°de gorildiigi gibi katilimcilarin 80’1 (%54.42) kiz, 67’si (%45.57) erkektir. Bununla birlikte
45 (%30.62) katilime1 6-10 yas araliginda, 75 (%51.02) katilime1 11-15 yas araliginda ve 27 (%18.36)
katilime1 ise 16 yas ve iizerindedir. Ayrica katilimcilarin 40’1 (%27.21) destek egitimi, 54’1 (9%36.73)
BYF, 29’u (%19.72) OYG ve 24’ii (%16.32) proje iiretimi ve ydnetimi programinda dgrenimlerini
stirdiirmektedir.

Veri Toplama Araclari

Alanyazinda ogrencilerin STEM tutumlarini 6l¢mek i¢in hazirlanmis ve Tiirkgeye uyarlanmig farkli
dlgeklerin oldugu goriilmektedir (Ozcan ve Koca, 2019; Yildirim ve Selvi, 2015; Yilmaz, Koyunkaya,
Giiler ve Giizey, 2017). Bu aragtirmada, 6zel yetenekli 6grencilerin STEM tutumlarini belirlemek i¢in
Faber ve arkadaslarinin (2013) gelistirdigi, Yildirim ve Selvi (2015) tarafindan Tiirk¢e’ye uyarlanan
STEM Tutum Olgegi tercih edilmistir. Besli likert tipi seklinde hazirlanan STEM Tutum Olgegi,
Matematik, Fen, Miihendislik ve 21. Yiizyilin Yetenekleri seklinde dort alt boyut icermektedir.
Matematik boyutunda sekiz, Fen ve Miihendislik boyutlarinda dokuzar ve 21. Yiizyilin Yetenekleri
boyutunda 11 madde yer almaktadir. Olgek toplam 37 maddeden olusmaktadir. Olgekten alimabilecek
minimum puan 37, maksimum puan ise 185°dir. Yildinm ve Selvi (2015) tarafindan yapilan
arastirmada Ol¢egin Cronbach alfa giivenirlik katsayisi 0.94; mevcut arastirmada ise 0.81 olarak
hesaplanmustir.

Ozel yetenekli 6grencilerin 21. yiizy1l becerileri diizeylerini belirlemek igin Cevik ve Sentiirk (2019)
tarafindan gelistirilen “Cok Boyutlu 21. Yiizy1l Becerileri Olgegi” tercih edilmistir. Olgek, bilgi ve
teknoloji okuryazarligi, problem ¢ozme ve elestirel diisiinme, girisimcilik ve inovasyon, sosyal
sorumluluk ve liderlik ve kariyer alt boyutlarini iceren 41 maddeden meydana gelmektedir. Bilgi ve
teknoloji okuryazarligi alt boyutunda 15, elestirel diisiinme ve problem ¢dzme alt boyutunda alti,
girisimcilik ve inovasyon alt boyutunda 10, sosyal sorumluluk ve liderlik alt boyutunda dort ve kariyer
alt boyutunda alti madde bulunmaktadir. Olgegin giivenirligine iliskin Cronbach Alfa giivenirlik
katsayist Cevik ve Sentiirk (2019) tarafindan 0.86, mevcut arastirmada ise 147 katilimcidan elde
edilen veriler tizerinden yapilan giivenirlik analizi sonucunda 0.88 olarak hesaplanmistir.

Veri Toplama Siireci

Veri toplama siirecinde oncelikle arastirmada kullanilacak Ol¢eklere karar verilmistir. Arastirma igin
uygun goriilen Olgekleri Tiirkge’ye uyarlayan ve gelistiren aragtirmacilarla iletisime gecilmis ve
kullanim izinleri almnustir. Olgeklere arastirmanin drneklemine uygun olarak demografik bilgiler
(cinsiyet, yas, BILSEM grubunuz) eklenmistir. Daha sonra BILSEM’de dgrenimlerine devam eden ve
6grenim siiresince STEM etkinliklerine katilmis goniilli 147 6grenciye 6lgekler uygulanmistir. Veriler
toplanirken ogrencilere uygun ders dis1 zamanlar tercih edilmistir. Olgeklerin ¢iktilart almip
cogaltilarak ogrencilere dagitilmistir. Ogrencilerin 6lgekleri doldurmalari i¢in 40 dakika zaman
verilmistir. Veri toplama siireci yaklagik bir ay stirmiistiir.

Etik Beyan

“Ozel Yetenekli Ogrencilerin STEM Tutumlari ve 21. Yiizyil Becerilerine Sahip Olma Diizeyleri” adli
arastirmanin yazim siirecinde bilimsel, etik ve alint1 kurallarina uyulmustur. Toplanan veriler iizerinde
herhangi bir tahrifat yapilmamistir. Arastirma, herhangi baska bir akademik yayin ortamina
degerlendirme igin goénderilmemistir. Ayrica, yazarlar aralarinda herhangi bir ¢ikar c¢atigmasi
bulunmadigimi beyan ve kabul etmektedirler.

Verilerin Analizi

Arastirmada verilerin analizinde uygun testleri kullanmak i¢in dncellikle puanlarin normal dagilip
dagilmadigi kontrol edilmistir. Cinsiyet degiskeni agisindan katilimcilarin 6lgeklerden aldiklar
puanlara ait istatistiksel bulgular Tablo 2’de verilmistir.
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Tablo 2. Cinsiyet agisindan betimsel istatistik bulgulari

Cinsiyet Ort. Medyan Carpiklik Basiklik ~ Min.  Mak.

. Erkek 13525 136 087 167 104 168

STEM Tutum Olgegi - 13837 136 759 178 114 172
21, Yiizyil Becerileri  Erkek 15513 156 272 130 121 205
Olgegi Kiz 15481 154 224 521 110 205

Tablo 2’de goriildiigii ilizere basiklik ve carpiklik degerleri (-1) ile (+1) arasinda degismektedir.
Ortalama ile medyan degerleri ise birbirine esit veya oldukg¢a yakindir. Dolayisiyla verilerin normal
dagilim gosterdigi soylenebilir (Fraenkel ve Wallen, 2006). Bu nedenle kiz ve erkek katilimcilarin
puanlarmin karsilagtirilmasinda parametrik testlerden bagimsiz 6érneklemler t testi analizi yapilmaistir.
BILSEM’de farkli programlara devam eden katilimcilarin dlgeklerden aldiklari puanlara ait

istatistiksel bulgular Tablo 3’te verilmistir.

Tablo 3. BILSEM programi acisindan betimsel istatistik bulgulari

Olgek BILSEM Programi Ort.  Medyan Carpiklik Basiklik Min.  Maks.
Destek Egitimi 137.47 1345 371 741 122 172
STEM Tutum BYF 137.07 139 -.079 -218 104 168
Olgegi OYG 136.68 137 222 387 110 168
Proje  Uretimi 136.12 1355 553 117 111 167
Yonetimi
Destek Egitimi 15227 152 182 285 110 193
21. Yiizyil BYF 155.29  157.5 319 435 122 205
Becerileri OYG 153.75 158 -.246 -736 123 185
blcegi o Uretim
At Proje  Uretimi 160.12 1575 186 -261 120 205
Yonetimi

Tablo 3’te goriildiigii lizere basiklik ve c¢arpiklik degerleri (-1) ve (+1) arasinda degismektedir.
Ortalama ile medyan degerleri ise birbirine olduk¢a yakindir. Dolayisiyla 6grenim goriilen program
acisindan alinan puanlar normal dagilim gostermektedir (Fraenkel ve Wallen, 2006). Bu nedenle farkli
O0grenim programindaki katilimecilarin puanlarinin karsilastirnlmasinda tek yonlii varyans analizi
(ANOVA) yapilmistir. Ayrica korelasyon analizi yapilarak katilimcilarin STEM tutum ile 21. yiizyil
beceri puanlari arasinda anlamli bir iliski olup olmadigi incelenmistir. Analiz sonucunda bulunan
korelasyon katsayisi yorumlanirken; 0.70-1.00 aras1 yiiksek diizeyde iliskili, 0.70-0.30 arasi orta
diizeyde iligkili ve 0.30-0.00 aras1 diisiik diizeyde iliskili kriterleri dikkate alinmistir (Biiyiikoztiirk,
2017).

BULGULAR ve YORUMLAR

Bu boliimde arastirmanin amact ve bu amag¢ kapsaminda cevap aranan alt problemlere iligkin bulgular
strast ile verilmistir. Tiim bulgular ilgili alt basliklar halinde sunulmustur. Bulgular yapilan analizlerin
sonuclarini gosteren tablolar halinde verilmis ve sonrasinda her bir tablo agiklanmstir.

Ozel Yetenekli Ogrencilerin STEM Tutum Puanlar

Arastirmada ilk olarak “Ozel yetenekli égrencilerin STEM tutumlart ne diizeydedir?” alt problemine
cevap aranmustir. Olcekten alinan puanlara ait betimsel istatistik bulgular1 Tablo 4’te verilmistir.
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Tablo 4. STEM tutum &lgegine iligkin betimsel istatistikler

STEM Tutum Olgegi N X s Min. Max.
Matematik 147 3.39 3.25 18 36
Fen 147 3.51 4.94 21 43
Miihendislik 147 3.73 5.54 18 45
21. Yiizyihin Yetenekleri 147 4.04 5.27 31 55
Olgegin Geneli 147 3.66 4.75 104 172

Tablo 4 incelendiginde, katilimcilarin Glgegin genelinden en diisiik (104), en yiiksek (172) puan
aldiklar1 goriilmektedir. Olgegin genelinden alinan puan ortalamasi (X=3.66) olarak bulunmustur.
Dolayisiyla katilimcilar 6lgegin geneline 3.66 katilim derecesi ile “Katiliyorum ™ seklinde goriislerini
ifade etmislerdir. Ayrica katilimcilar; matematik boyutunda “Kararsizim” (X=3.39), fen (X=3.51),
miihendislik (X=3.73) ve 21. yiizyilin yetenekleri (X=4.04) alt boyutunda ise “Katiliyorum” seklinde
goriiglerini belirtmislerdir.

Cinsiyet Agisindan Ozel Yetenekli Ogrencilerin STEM Tutum Puanlarimin Karsilastirilmasi
Aragtirmada “Ozel yetenekli ogrencilerin STEM tutum puanlar: cinsiyete gore farklilasmakta midw?”
sorusuna cevap aranmistir. Bu kapsamda t testi sonuglar1 Tablo 5’te verilmistir.

Tablo 5. Kiz ve erkek katilimcilarin puan ortalamalarina iliskin t testi sonuglari
STEM Tutum Olgegi Kiz (n=80) _ Erkek (n=67)

X S X S t p
Matematik 27.00 334 2732 316 .607 .54
Fen 3283 464 3085 520 -182 .06
Miihendislik 3438 560 3271 538 -183 .06
21. Yiizyilin Yetenekleri 4465 478 4435 584 -33 74
Olgegin Geneli 138.37 13.25 13525 1450 -136 .17

Tablo 5 incelendiginde, kiz ve erkek katilimeilarin 6lgegin genelinden aldiklar1 puanlar arasinda (Kiz
katilimci=138.37, Erkek katilimci=135.25) anlamli bir farklilik bulunmamistir (p>.05, t=-1.36).
Ayrica kiz ve erkek katilimcilarin; Matematik (p>.05, t=.607), Fen (p>.05, t=-1.82), Miihendislik
(p>.05, t=-1.83) ve 21. Yiizyilin Yetenekleri (p>.05, t=-.33) alt boyutlarindan aldiklar1 puanlar
arasinda da anlaml bir farklilik tespit edilmemistir.

Ogrenim Goriilen Program Acisindan Ozel Yetenekli Ogrencilerin STEM Tutum Puanlarinin
Karsilastirilmasi

Arastirmada “Ozel yetenekli 6grencilerin STEM tutum puanlari 0grenim gériilen programa gore
farklilasmakta midir?” sorusu ANOVA kullanilarak ¢éziimlenmistir. Bu kapsamda ANOV A sonuglari
Tablo 6’da verilmistir.

Tablo 6. ANOVA istatistigine ait sonuglar
Varyans Kareler

Olgek  Boyutlar Kaynag: toplam df Karelerort. F p
Matematik Gruplar aras 8.51 3 2.83
Gruplar igi 1542.19 143 10.78 .26 .85
B0 Toplam 1550.70 146
:C% Fen Gruplar arasi 45.09 3 15.03
g Gruplar igi 3529.89 143 24.68 .20 61
= Toplam 3574.99 146
= Gruplar arasi 25.00 3 8.33
E Miihendislik Gruplar igi 4469.41 143 31.25 .26 .84
& Toplam 4494.42 146
21. Yizyilhin Gruplar arasi 13.32 3 4.44 15 92
Yetenekleri Gruplar igi 4051.37 143 28.33 ' '
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Toplam 4064.70 146
Gruplar arasi 30.15 3 10.05

Olgegin Geneli Gruplar igi 28096.51 143 196.47 .05 .98
Toplam 28126.66 146

Tablo 6 incelendiginde, 6grenim goriilen program agisindan katilimeilarin 6lgegin genelinden aldiklar
puanlar arasinda anlaml bir farklilik bulunmamustir [F(3-143) =0.05; p=.98>.05]. Bununla birlikte her
bir alt boyuttan alinan puanlar arasinda da anlamli bir farklilik yoktur (p>.05).

Ozel Yetenekli Ogrencilerin 21. Yiizyil Beceri Diizeyleri

Arastirmada “Ozel yetenekli Ogrencilerin 21. yiizyil becerileri ne diizeydedir?” sorusuna cevap
aranmistir. Bu kapsamda oOlgekten alinan puanlara iliskin betimsel istatistik bulgular1 Tablo 7’de
verilmistir.

Tablo 7. Cok boyutlu 21. yiizyil becerileri 6l¢egine iliskin betim_sel istatistikler

Cok Boyutlu 21. Yiizy1l Becerileri Olgegi N X S Min. Max.
Bilgi ve Teknoloji Okuryazarligi 147 3.75 7.40 36 75
Elestirel Diigsiinme ve Problem Cozme 147 3.66 3.81 10 30
Girisimcilik ve Inovasyon 147 3.70 5.82 20 50
Sosyal Sorumluluk ve Liderlik 147 4.02 2.54 10 20
Kariyer Bilinci 147 3.90 3.76 14 30
Olgegin Geneli 147 3.80 18.08 110 205

Tablo 7 incelendiginde, katilimcilarin 6lgegin genelinden en diisiik (110) en yiiksek (205) puan
aldiklar1 goriilmektedir. Katilimcilar Olgegin geneline 3.88 ortalama ile “Katiliyorum” seklinde
goriislerini ifade etmislerdir. Ayrica katilimcilar; bilgi ve teknoloji okuryazarhigi (X=3.75), elestirel
diisiinme ve problem ¢ozme (X=3.66), girisimcilik ve inovasyon (X=3.70), sosyal sorumluluk ve
liderlik (X=4.02) ve kariyer bilinci (X=3.90) alt boyutlarinda yer alan maddelere de “Katilryorum”
seklinde goriislerini belirtmislerdir.

Cinsiyet Acisindan Ozel Yetenekli Ogrencilerin 21. Yiizyil Beceri Puanlarimin Karsilastiriimasi
Arastirmada “Ozel yetenekli grencilerin 21. yiizyil beceri puanlart cinsivete gére farklilasmakta
mudwr?” sorusuna cevap aranmistir. Bu kapsamda 6lgekten alinan puanlara ait t testi sonuglar1 Tablo
8’de verilmistir.

Tablo 8. Kiz ve erkek katilimcilarin puan ortalamalarina iliskin t testi sonuglari
Kiz (n=80) Erkek (n=67)

Cok Boyutlu 21. Yiizyil Becerileri Olgegi

X S X S t p
Bilgi ve Teknoloji Okuryazarlig: 56.35 7.07 5640 784 .043 .96
Elestirel Diisiinme ve Problem Cozme 2238 351 2150 412 -1.396 .16
Girisimcilik ve Inovasyon 36.86 529 3729 642 451 .65
Sosyal Sorumluluk ve Liderlik 16.01 333 1623 258 558 .57
Kariyer Bilinci 2320 3.78 2368 376 .779 .43
Olgegin Geneli 15481 17.38 155.13 19.01 .107 .91

Tablo 8 incelendiginde, kiz ve erkek katilimeilarin dlgegin genelinden aldiklar1 puanlar arasinda (Kiz
katilime1=154.81, Erkek katilimci=155.13) anlamli bir farklilik bulunmamistir (p>.05, t=0.107).
Ayrica kiz ve erkek katilimcilarin; bilgi ve teknoloji okuryazarligi (p>.05, t=.043), elestirel diisiinme
ve problem ¢6zme (p>.05, t=-1.396), girisimcilik ve inovasyon (p>.05, t=.451) sosyal sorumluluk ve
liderlik (p>.05, t=.558) ve kariyer bilinci (p>.05, t=.779) alt boyutlarindan aldiklar1 puanlar arasinda
da anlaml bir farklilik tespit edilmemistir.
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Ogrenim Goriilen Program Agsindan Ozel Yetenekli Ogrencilerin 21. Yiizyll Beceri
Puanlarimin Karsilastirilmasi

Arastirmada “Ozel yetenekli égrencilerin 21. yiizyil beceri puanlart 6grenim goriilen programa gére
farklilasmakta midir?” sorusu ANOV A kullanilarak ¢oziimlenmistir. Bu kapsamda ANOVA sonuglari
Tablo 9’da verilmistir.

Tablo 9. ANOVA istatistigine ait sonuglar

“ Varyans Kareler Kareler
P
Ol¢ek Boyutlar Kaynag toplami df ot F
Bilai ve Teknoloii Gruplar arasi 164.1 3 54.67
igi ve Teknolon Gruplarici ~ 785240 143 5491 .99 .39
Okuryazarligi
Toplam 8016.42 146

. o Gruplar arasi 19.91 3 6.63
gfj;fl Dislinme ve Problem 10 ii 210806 143 1474 45 71
Toplam 2127.97 146
Gruplar arasi 13.90 3 4.63
Girisimcilik ve Inovasyon Gruplar igi 493254 143 3449 13 .93

Olgegi

Cok Boyutlu 21. Yiizy1l Becerileri

Toplam 4946.44 146
Gruplar arasi 4.95 3 1.65

Sosyal Sorumluluk ve Liderlik Gruplar i¢i 868.07 143 6.070 .27 .84
Toplam 873.03 146
Gruplar aras1 ~ 120.08 3 40.02

Kariyer Bilinci Gruplar igi 1951.76 143 1364 293 .03
Toplam 2071.85 146
Gruplar aras1 ~ 976.58 3 325.52

Toplam Puan Gruplar i¢i 46775.17 143 327.09 99 .39
Toplam 47751.75 146

Tablo 9 incelendiginde, BILSEM programi agisindan katilimcilarin dlgegin genelinden aldiklart
puanlar arasinda anlamli bir farklilik olmamasina ragmen [F(3-146)=0.995; p=.39>.05]; kariyer bilinci
alt boyutundan aldiklar1 puanlar arasinda anlamli bir farklilik bulunmustur [F(3-146)=2.933; p=.03<
.05]. Post Hoc testi (LSD) analizi sonucunda proje {iretimi ve yonetimi programindaki katilimeilarin
kariyer bilinci puan ortalamalarinin (X=25.25); destek egitimi (X=22.52), BYF (X=23.53) ve OYG
(X=22.93) programindaki égrencilerinin puan ortalamalarina kiyasla yiiksek oldugu bulunmustur.

Ozel Yetenekli Ogrencilerin STEM Tutum ile 21. Yiizyll Beceri Puanlar1 Arasindaki iliskinin
Incelenmesi

Arastirmada son olarak “Ozel yetenekli 6grencilerin STEM tutumlar ile 21. yiizyil becerilerine sahip
olma diizeyleri arasinda anlamli bir iliski var midwr?” sorusu dogrultusunda korelasyon analizi
yapilmistir. Bu kapsamda elde edilen bulgular Tablo 10’da verilmistir.

Tablo 10. Pearson momentler ¢arpimi korelasyon sonuglari
STEM Tutumu

Matematik Fen Miihendislik

21. Yizyiin ~ Toplam

Yetenekleri Puan

Bilgi ve Teknoloji r .025 .022 .094 .038 .050

T2 Okuryazarligi p 762 791 .260 .648 549
.3 = Elestirel Diisiinme ve .001 125 .093 .230* .169*
7 & Problem Czme p 993 132 265 005 041
~ @ Girisimeilik ve r .100 151 131 .169* .194*
Inovasyon p 227 .068 114 041 019
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Sosyal Sorumluluk r .041 .066 101 .050 .092
ve Liderlik p .624 430 225 547 267
Kariyer Bilinci r .090 .018 .092 -.005 .064
p .280 .832 242 .952 440
Toplam Puan r .067 .078 134 124 144
p 421 .345 .106 134 .081
N:147, *p<.05

Tablo 10 incelendiginde, katilimcilarin STEM tutum ile 21. yiizyil beceri puanlari arasinda anlamli bir
iligki goriilmemektedir (r=.144, p>.05). Buna karsin elestirel diisiinme ve problem ¢ézme alt boyutu
ile 21. yiizyilin yetenekleri alt boyutu ve toplam puanlar1 arasinda diisiik diizeyde, anlaml1 ve pozitif
bir iliski oldugu bulunmustur (r=.230, p<.05; r=.169, p<.05). Benzer sekilde girisimcilik ve inovasyon
alt boyutu ile 21. yiizyilin yetenekleri alt boyutu ve toplam puanlar1 arasinda da diisiik diizeyde,
anlamli ve pozitif bir iliski bulunmaktadir (r=.169, p<.05; r=.194, p<.05).

TARTISMA / SONUC ve ONERILER

Bu aragtirmada 6zel yetenekli 6grencilerin STEM tutumlart ile 21. yiizyil becerilerine sahip olma
diizeylerini cinsiyet ve 0grenim goriilen programin degiskenleri agisindan incelemek ve 6grencilerin
STEM tutumlar ile 21. yiizyil becerilerine sahip olma diizeyleri arasinda anlamli bir iliski olup
olmadigimi belirlemek amaclanmistir. Arastirmanin sonucunda elde edilen bulgulardan ilki 6zel
yetenekli 6grencilerin genel STEM tutumlarinin olumlu oldugu yoniindedir. Ayrica STEM alt
boyutlarindan matematik boyutundaki tutumlarinin orta; fen, mithendislik ve 21. ylizyilin yetenekleri
boyutlarindaki tutumlarinin ise yiiksek seviyede olumlu oldugu bulunmustur. Bu konuda ilgili
alanyazin incelendiginde STEM egitiminin 6grencilerin tutumlarini pozitif yonde etkiledigine iliskin
sonuglar oldugu goriilmektedir (Ceylan ve ark., 2018; Kong ve Huo, 2014). Alanyazinda, okul sonrasi
program etkinliklerinin, yapilandirilmis bir okul miifredatinin kisitlamalar1 olmadan o6grencilere
STEM alanlarinda is birligine dayali ve agik uglu projelerde yer almak icin gereken zamani ve alani
saglama potansiyeline sahip oldugu ifade edilmektedir (Sahin ve ark., 2014). Dolayisiyla arastirmanin
calisma grubudaki 6grencilerin BILSEM’e devam ediyor ve burada STEM egitimi aliyor olmalarindan
dolay1 STEM ve alt boyutlari ile ilgili olumlu tutum gelistirmis olabilecekleri yorumu yapilabilir. Alt
boyutlarla ilgili olarak ise alanyazinda farkli sonuglarin da oldugu goriilmektedir (Ceylan ve ark.,
2018; Suprapto, 2016). Ornegin, Ceylan ve arkadaslar1 (2018) arastirmalarinda mevcut arastirma ile
benzer olarak 6grencilerin STEM ve alt boyutlarinda olumlu tutumlara sahip olduklarini, 6grencilerin
tutum puanlarimin en yiiksek oldugu boyutun matematik, en diisiik boyutunun ise fen boyutu oldugunu
rapor etmislerdir. Benzer sekilde 6zel yetenekli 6grencilerin matematik tutumunu inceleyen bir bagka
arastirmada Ogrencilerin yiiksek tutuma sahip olduklari rapor edilmistir (Dering6l, 2018). Ancak
ogrencilerin matematik tutumu ile ilgili yapilan farkli arastirmalar (Ersoy, 1996; Tasdemir, 2009,
Unlii, 2007, Yilmaz, 2006) incelendiginde, dgrencilerin farkli nedenlerden dolayr matematik dersine
karst olumsuz tutum ve kaygiya sahip olduklari, en ¢ok korktuklari derslerin basinda matematik
dersinin geldigi hatta 6grencilerin matematigin okutulmadigi veya daha az oldugu okullara yoneldigi
ifade edilmektedir. Dolayisiyla, STEM egitimi alan dgrencilerin STEM tutum 6lgeginin matematik alt
boyutuna iliskin tutumlarimin yiiksek ¢ikmasi alanyazindaki mevcut arastirmalarin sonuglarindan farkl
bir sonuctur. Bu duruma gerekce olarak STEM etkinliklerinde &grencilerin matematigi miistakil bir
ders olarak degil, bir baglam icerisinde diger disiplinlerle birlikte kullantyor olmalar1 gosterilebilir.
Ancak Tiirkiye’deki matematik egitimi i¢in olduk¢a 6nemli olan bu sonug, ayrintilar ile incelenmeli
ve STEM egitimi alan 6grencilerin matematige karsi olan bu olumlu tutumlarinin gerekgeleri ortaya
konulmalidir.

STEM tutum puanlarinin cinsiyete gore degisimi incelendiginde, dlgegin geneli ve alt boyutlar igin
kiz ve erkek 6grencilerin tutum puanlar1 arasinda anlamli farkliligin olmadigi bulunmustur. Bu sonug
cinsiyet esitligi baglaminda olumlu olarak degerlendirilebilir. Ancak bu konuda alanyazinda
ogrencilerin STEM tutumlarinin cinsiyete gore farklilasmadigini gosteren arastirmalar bulundugu gibi
(Aydin ve ark., 2017; Ceylan ve ark., 2018; Karakaya ve Avgim, 2016), farklilastifina yonelik
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sonuglarin da oldugu goriilmektedir (Azgin ve Senler, 2019; Christensen ve Knezek, 2017; Ocak,
2017). Bu baglamda kiz 6grencilerin STEM disiplinlerine ve bu alanda kariyer yapma durumuna
iliskin tutumlarinin erkek Ogrencilerden daha diisiik oldugunu gdsteren arastirmalar mevcuttur
(Cannon ve Simpson, 1985; Weinburgh, 1995). Ayrica lise diizeyinde kiz 6grencilerin STEM
iceriklerine olan ilgileri erkek 6grencilere kiyasla daha hizli diismektedir (Wells, Sanchez, & Attridge,
2007). Kiz 6grencilerin 6zellikle miihendislik alanlarina yonelik diisiik tutumlarinin muhtemel bir
gerekcesi olarak, mithendislik problemlerinin ¢6ziimiinde 6nemli olan belli yeteneklerin cinsiyete gore
farklilasacagi seklinde bir diisiince akla gelebilir. Ancak, miihendislik okulundaki kiz &grencilerin,
erkekler ile esit diizeyde rekabet etmelerini engelleyen durumlarla karsi karsiya kaldiklar1 goéz ardi
edilmemelidir.  Ornegin, kizlarin miihendis olmaya uygunluguyla ilgili zihinsel belirsizlikler,
miihendislik profesorlerinin karakteristik 0gretim stilleri ile kiz 6grencilerin karakteristik 0grenme
stilleri arasindaki uyumsuzluklar, 6gretim elemanlar1 ve danismanlar tarafindan uygulanan ayrimcilik,
igbirlikli 6grenme gruplarinda kizlarin daha az aktif olma egilimi, isbirlikli 6grenme gruplar1 dahil
erkek 6grencilerin kiz 6grencilerinin katkilarint 6nemsememeleri ve degersizlestirmeleri, mithendislik
okullarinda kiz rol modellerinin eksikligi, erkekler ve kizlar tarafindan kisisel iliskilere ve okul
caligmasina bagli farkli goéreceli oncelikler cinsiyete bagli gozlemlenen farkliliklarin olusmasinin
onemli sebepleridir (Felder ve ark., 1995). Dolayisiyla kiz 6grencilerin 6zellikle miihendislik ve
teknolojiye yonelik diisiik ilgi ve tutumlari, egitimcilerin bu alanda ek ¢aba gdstermelerine ihtiyag
oldugunun bir gostergesidir (Unfried ve ark., 2014).

BILSEM’de dgrenim goriilen program agisindan katilimeilarmn STEM tutum puanlar arasinda anlaml
bir farkliligin olmadig1 sonucuna ulasiimistir. Alanyazinda BILSEM 6grencilerinin STEM’e yonelik
tutumlarin ile ilgili arastirmalar yer alsa da (Baris ve Ecevit, 2019; Kalkan ve Eroglu, 2017; Ozgelik
ve Akgiindiiz, 2017), BILSEM biinyesindeki farkli programlara kayith 6grencilerin tutumlarin
karsilastiran bir arastirmaya rastlanmamistir. Bu arastirma kapsaminda bu karsilastirma yapilmasina
ragmen gruplarin hem genel STEM tutum puanlar1 hem de alt boyutlardan aldiklar1 puanlar arasinda
anlamli bir farklilik goriilmemistir. Dolayisiyla farkli programlarda uygulanan STEM egitimlerinin
ogrencilerin tutumlarinda bir fark olugturmadigi soylenebilir.

Aragtirmada Ogrencilerin STEM tutumlarmin yanmi sira 21. yiizy1l becerileri olarak tanimlanan
becerileri de incelenmistir. Bu kapsamda BILSEM 6grencilerinin 21. yiizy1l becerilerine sahip olma
diizeylerinin yiliksek oldugu goriilmiistiir. Ayrica, bu becerilere sahip olma diizeyleri cinsiyete gore
karsilastirildiginda anlamli farkliigin olmadigi goriilmiistiir.  Ogrencilerin BILSEM’de kayith
olduklar1 programa gore 21. ylizyill becerileri incelendiginde ise proje programinda kayitli olan
ogrencilerin kariyer bilinci boyutundan aldiklar1 puanlarin diger programlardaki 6grencilerden daha
yiiksek oldugu goriilmiistiir. 21. ylizy1l becerileri STEM egitiminin kazanimlarindan biridir (Baris ve
Ecevit, 2019). STEM egitimi ile bu kazanimin gergeklestirilebildigi de sdylenebilir (Ozgelik ve
Akgilindiiz, 2017). Yine alanyazinda rekabetgilik, is birlik¢i ¢calisma ve paylagimeilik gibi 21. yiizyil
becerilerinin kazandirilmasinda okul sonrasi etkinliklerin 6nemli etkileri olabilecegi ifade edilmektedir
(Sahin ve ark., 2014). Arastirmanin bulgular1 da alanyazindaki bu ifadeleri desteklemektedir. Ozel
yetenekli Ogrencilerin okul disinda BILSEM’lerde aldiklari egitimin sonucu olarak 21. yiizyil
becerilerine sahip bireyler olarak yetistikleri sdylenebilir. Bu bireylerin {ilkenin geleceginde
oynayacaklar1 roller diisiiniildiigiinde, 21. yiizyil becerilerine sahip olarak yetistirilebiliyor olmalari
iimit vericidir.

Arastirma kapsaminda son olarak 6grencilerin STEM’e yonelik tutumlar ile 21. yiizy1l becerileri
arasindaki iliski incelenmistir. Sonug olarak genel STEM tutumlari ile 21. yiizy1l becerileri arasinda
bir iligki olmadig1 gorilmiistiir. Ancak, 21. yiizyill becerilerinden “problem ¢dzme ve elestirel
diistinme” ve “girisimcilik ve inovasyon” alt boyutlar1 ile STEM tutum olgegi “21. yiizyilin
yetenekleri” alt boyutu ve toplam puanlar arasinda diisiik diizeyde anlamli ve pozitif bir iligski oldugu
goriilmiigtiir. Bu bulgulardan hareketle 6zel yetenekli 6grencilerin elestirel diisiinme ve problem
¢ozme ile girisimcilik ve inovasyon becerilerine sahip olmalari, 21. yiizyil becerilerine yonelik
tutumlarint olumlu etkiledigi soylenebilir. Alanyazinda STEM etkinliklerinin 6grencilerde 21. yiizyil
becerilerini kazandirdigina iliskin arastirmalar vardir (Altan ve ark., 2019; Fllis ve Fouts, 2001; Smith
ve Karr-Kidwell, 2000; Sahin ve ark., 2014). Bu arastirmacilardan, Altan ve arkadaslari (2019)
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arastirmalarinda STEM etkinliklerinin &grencilerde karar verme, akil yiirlitme, problem ¢6zme ve
yaratict diisinme gibi 21. yilizy1l becerilerinin gelisimine katkida bulundugunu belirtmislerdir.
Dolayisiyla 21. yiizyil becerilerini konu bilgisi ile birlikte ele almanin bir yolunun STEM egitimi
oldugu (Ames ve ark, 2017), bir bagka ifade ile STEM egitimi ile konu bilgisi 6gretimi siirecinde 21.
ylizy1l becerileri olarak adlandirilan becerilerin kazandirilabilecegi diisiiniildiigiinde, STEM’e yonelik
olumlu tutumlara sahip bireylerin 21. yiizyil becerilerinin de gelismis olmasi beklenir. Mevcut
arastirmanin sonuglart bu noktada STEM egitimine yonelik olumlu tutum gelistiren 6grencilerin,
STEM egitiminde de basarili olacagi, dolayisiyla da basarilart ile birlikte 21. ylizyil becerilerini de
gelistirecegine isaret etmesi bakimindan énemlidir.

Aragtirmanin bulgular1 ve bu bulgulara iligkin tartigmalarin yanisira bu arastirma bazi sinirliklar da
icermektedir. Ilk siirlilik arastirmanin calisma grubu ile ilgilidir. Arastirmanin verileri sadece bir ilde
bulunan BILSEM’de 6grenim goren 6zel yetenekli dgrencilerden toplanmustir. Dolayisiyla farkli
cografi bolgelerde bulunan BILSEM’lerdeki 6grencilerin ¢alismaya katilmamis olmasi bir sinirliliktir.
Yine arastirmanin verileri nicel veri toplama araglar1 kullanilarak toplanmistir. Ogrencilerin tutum ve
21. ylizy1l becerileri gibi karmasik 6zellikleri belirlenirken nicel ve nitel verilerin birlikte kullanilmasi
incelenen olgunun daha dogru anlasilmasini saglayabilir. Sonug olarak aragtirmanin bulgularina iliskin
tartisamalardan ve arastirmanin sinirliliklarindan hareketle su 6nerilerde bulunulabilir;

e BILSEM’lerde 6grenim goren Ogrencilerin STEM’e yonelik tutumlarmin yiiksek oldugu
goriilmiistiir. Ogrencilerin bu olumlu tutumlarmin arkasindaki faktdrleri derinlemesine
inceleyen nitel arastirmalar yapilabilir.

e STEM etkinliklerinin 21. yiizy1l becerilerine etkilerini arastiran deneysel arastirmalar
yapilabilir.

e Farkli okul tiirlerinde okuyan ve farkli egitim kademelerindeki 6grencilerin STEM tutumlar
ve 21. yiizy1l becerilerini inceleyen arastirmalar yapilip bunlarin sonuglart arastirma sonuglari
ile karsilagtirilabilir.
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Extended Abstract

STEM stands for Science, Technology, Engineering and Mathematics and corresponds to FETEMM in
Turkish. STEM and STEM education has been implemented in all educational institutions in recent
years, especially in the USA, in order to enable students to adapt to changing world conditions. In
STEM education, two or more of these disciplines can be brought together in a given task. The
products that emerge in technology integrated learning environments in which many disciplines
intertwined are technological products and contribute to innovation and economic development.
Therefore, it can be said that the practices in STEM education turn into innovation. Twenty-first
century incorporates many sub-themes under basic and applied skills such as; creativity, innovation,
problem solving, critical thinking, communication, collaboration, media literacy, information literacy,
technology literacy, flexibility, adaptability, self-directedness, assertiveness, social and intercultural
skills, responsibility, productivity, leadership. Therefore, it is important for individuals to have 21
century skills in order to adapt to the changing world order. For this reason, students should develop
positive attitudes towards STEM education which require the integration of certain disciplines and
helps students adapt to the rapid changes in science and technology. In this context, one of the student
groups to be considered is the gifted students. When the literature is examined; it is seen that studies
investigating STEM attitudes of students with normal development have been conducted. However, a
limited number of studies examining STEM attitudes of gifted students was found. In one of the
studies, it is stated that the scores of gifted students from STEM attitude scale were high and their
attitudes were positive. On the other hand, there is no study that examines STEM attitudes and 21%
century skills of gifted students. In this respect, the study is thought to contribute to the literature. On
the other hand, individuals and societies must have 21% century skills in order to adapt to the new
industrial revolution which is important in the emergence of the new 21% century education movement
such as Education 4.0. Therefore, in this study, it is aimed to investigate STEM attitudes and 21%
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century skills of gifted students based on different variables and to determine the relation between
STEM attitudes and 21st century skills of the gifted students. Correlational research design was used
in the study. The sample of the study consisted of 147 gifted students studying at a SAC in the
Eastern Anatolia Region of Turkey in the 2018-2019 academic year. The criterion sampling method
was preferred when determining the sample of the study. STEM Attitude Scale was used to determine
STEM attitudes of gifted students. Also, Multi-Dimensional 21 Century Skills Scale was used to
determine the level of 21% century skills of talented students. One-way analysis of variance (ANOVA)
and Pearson Product-Moment Correlation Coefficient (r) analysis were used in the analysis of the data.
Gifted students expressed their views as “Agreed” with an average 3.66 on the STEM attitude scale.
Also, no statistically significant difference was found between the total scores of girls and boys
obtained from STEM attitude scale. In addition, there was no significant difference between the total
scores obtained from STEM attitude scale in terms of the program being studied. Regarding the level
of students in 21st century skills, the average of the scale was determined as 3.88. Therefore, gifted
students expressed their views as “Agreed”. In addition, gifted students also stated “agreed” for the
sub-dimensions of the scale. Also, no statistically significant difference was found between the total
scores of female and male gifted students. For the program being studied, although there was no
significant difference between the total scores obtained from the multidimensional 21% century skills
scale, there is a statistically significant difference between the scores obtained for the ‘“career
awareness” sub-dimension. Students studying in the “Project” program got higher scores than the
students studying in other programs. In the results, there was no significant correlation between STEM
attitudes and 21°% century skills total scores of gifted students. However, it was seen that there was a
low, significant and positive relationship between the “Critical Thinking and Problem Solving”
subscale of the multidimensional 21% century skills scale and the “21%* Century Skills” subscale and
total score of STEM attitude scale. Similarly, there is a low, significant and positive relationship
between “Entrepreneurship and Innovation” subscale of the multidimensional 21% century skills scale
and “21% Century Skills” subscale and total score of STEM attitude scale. In the literature, it is stated
that after-school program activities have the potential to provide students with the time and space
required to participate in collaborative and open-ended projects in STEM areas without the constraints
of a structured school curriculum. Therefore, it can be said that since the students in the sample of the
research continued to SAC, they developed a positive attitude towards STEM. Also, another study
examining the mathematics attitude of SAC students reported that gifted students have high attitudes
in math. However, when the different studies on students' math attitude are examined, it is seen that
students have negative attitudes and anxiety towards mathematics course. Mathematics is one of the
most feared courses. Insomuch that, students tend to go to schools where mathematics is not taught.
Therefore, it is quite interesting that STEM students' attitudes towards the mathematics subscale of
STEM attitude scale are the highest. The first reason behind this finding that comes to mind is that in
STEM activities, students use mathematics together with other disciplines in a context, not as a
separate course. Therefore, this result which is very important for mathematics education in Turkey
should be examined in detail and the reasons for these positive attitudes of students who take STEM
education towards mathematics should be put forward. In addition to STEM attitudes, students' skills
defined as 21% century skills were also examined. In this context, it was observed that the 21% century
skills of SAC students were high. 21% century skills are one of the objectives of STEM education. It
can also be said that this objective is achieved through STEM education. It is also stated in the
literature that after-school activities can have significant effects on the acquisition of 21% century skills
such as competitiveness, collaborative work and sharing. The findings of the study support these
statements in the literature. Finally, there are studies in the literature arguing that STEM activities
provide opportunities for the students to gain 21% century skills. One of these researchers stated that
STEM activities contributed to the development of 21% century skills such as reasoning, decision
making, creative thinking and problem solving. Therefore, when it is considered that STEM education
is a way to improve 21% century skills together with subject knowledge, individuals with positive
attitudes towards STEM are expected to have developed 21% century skills. The results of the present
study are important in that the students who develop positive attitudes towards STEM education will
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be successful in STEM education and therefore they will develop 21% century skills along with their
achievements.
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