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TOKAT- KAZOVA YORESI TOPRAKLARININ TUZLULUK
DURUMU VE TUZLARIN MEVSIMSEL HAREKETI
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1. Gaziosmanpagsa Uni. Ziraat Fak. Toprak Bol. Tashgiftlik/ TOKAT
2. Cukurova Uni. Ziraat Fak. Toprak Bol. Balcali/Adana

OZET: Bu g¢alismanmn amaci, Tokat- Kazova topraklarinda, toprak tuzlulugunu ve tuzlarin
mevsimsel degisimini incelemektir.

Genel olarak, (A3,A7,B4,B8 hari¢) ovada tuzluluk sorunu yoktur. Ovada sulu tarim
yaygmdir. Ancak, bitkilerin hasadindan sonra tuzlarin kapilarite ile toprak yiizeyine dogru hareket
ettigi gorilmektedir. Bu tuz hareketi kis yagislan ve sulama sular1 ile engellenmektedir.Ovada
topraklarin tuz konsantrasyonu drnekleme donemine, bitki desenine, toprak textiiriine, sulama ve
yagis miktarina bagl olarak degismektedir.

Anahtar Kelimeler: Toprak tuzlulugu, mevsimsel hareket

Salinity Status and Seasonal Movement of Salts in Kazova

Soils of Tokat

ABSTRACT : Objectives of this research were to investigate the seasonal changes and salinity of
the soils in the Kazova plain.

Generally no problem of (except profile A3,A7,B4,B8) salinity was observed. Irrigated
agriculture is practiced in the Basin. Hovever, the movement of salts to surface soil through
capillarity after harvesting of the crops is generally seen. This movement is entrapped with winter
rainfall and irrigation applications. Salt concentrations in Kazova soils changed with respect to
sampling time, plant pattern, soil texture, irrigations and amount of rainfall.

Key Words: Soil salinity, seasonal movement
GIRIS

Ulkemiz ikliminin genellikle kurak ve yari kurak olmasi nedeniyle yurdumuzun
hemen her yoresinde tuzlu ve sodyumlu topraklara rastlamak miimkiindiir.

Sulama projelerinin igletmeye agilmasindan sonra sulama suyunun kontrolsuz ve

bilgisiz olarak araziye verilmesi, drenajin yetersiz olmasi, sulama kanallarindan suyun
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sizmasi gibi etmenler nedeniyle goraklik problemi olan alanlar genislemeye bagslamis ve
onceleri oldukga verimli olan arazilerde, drenaj problemleri ile birlikte tuzluluk ve
sodyumluluk problemleri ortaya gikmgtir (Ayyildiz 1983). g

Tuzlulagma, herhangi bir tedbir almmadiginda her gecen yil siiratle artmakta ve
topraklar goraklasarak, verimsizlesen veya ekilemeyen araziler siirekli genislemektedir
(Eyiipoglu 1983).

Malya D.U.GC.de 1969 yilinda yapilan bir aragtirmada, giftlik arazilerinin
40830 da. tuilu ve alkali topraklara sahip oldugu belirlenmistir (Munsuz 1969). D.S.I
Genel Midiirligiiniin 1977 yilinda yapmis oldugu etiitte ise bu alanin 94400 dekara
ulastig1 bildirilmektedir (Eyiipoglu 1983).

Asagi Seyhan Ovasinda, taban suyu tuzlulugunun 1975 yilinda 1000-2000
pS/cm diizeyindeki sahanin 22.200 hektar oldugu, s6z konusu alanin 1984 yilinda 34.655
hektara yiikseldigi goriilmektedir. Dolayisiyla Asagi Seyhan Ovasin'da taban suyu tuz
diizeyi bitkilere zararli seviyede bulunan tarim arazisi alamnmn, gittikge artmakta oldugu
belirlenmistir. Bu durumun  &nlenmesi, ovada tesis edilmis bulunan toprak alti
drenajinin etkin g¢alisir duruma getirilmesi ile miimkiin olacaktir (Tekinel 1989).

Ayrica toprak katmanlarinda taban suyunda bulunan tuzlar yagis ve mevsimlere
gore dinamik bir 6zellik gostermektedir. Evapotraspirasyonun yiiksek oldugu dénemlerde
kapilarite ile ylikselerek buharlagan su igindeki ¢oziinmiis tuzlar, bitki kok boélgesinde
birikmektedir. Biriken bu tuzlar bitki gelisimini ve tarimsal iiretimi olumsuz ydnde
etkilemektedir.

Kurak ve yari kurak iklimin hakim oldugu iilkelerin en verimli ovalarinda
snemli bir sorun olan ve gerekli tedbirler almmadigr takdirde siireklt artma egilimi
gosteren tuzluluk ve alkaliliin Snlenmesinde, modern tarmmin gerektirdigi her tirlii
hizmet ve yatirmin yapilmasina daha fazla 5nem verilmesi gerektigi bir gercektir.

Bu ¢aligmanin amaci, Tokat Kazova yoresi topraklarmin tuzluluk durumunu ve

tuzlarin mevsimse! hareketini incelemektir
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MATERYAL VE METOD

- Materyal

Turhal ile Pazar il¢eleri arasinda Ovayurt, Ciftlik, Mentese ve Tatlicak kdyleri
arazilerini igine alan 1250 hektar arazi, yapilan 6n etiitlerde ¢aligma alani olarak
secilmistir. Bu alan, Yesil irmak vadisi ile ana drenaj kanali arasinda olup, 13 bloktan
olugsmaktadir. Calisma alani, acik drenaj kanallari ile bloklar (500m.araliklarla) halinde
birbirinden ayrilmistir. Bloklarda kapali drenaj sistemi mevcuttur. Ancak, kapali dren
borularmin  bazilarinin ¢aligmadigr gézlenmistir.  Ova topraklari Entisol ordosuna,

Ustifluvent biiyiik toprak grubuna girmektedir (Durak 1989).
Arastirma Alanmin Bitki Deseni ve Su Kalitesi

1994 - 95 yillarinda Kazovada iiretimi yapilan bitki deseni (iki yillik ort.) % 26
seker pancari, % 24 sebze, % 13,5 hububat, % 7 aycigegi % 6 bakliye, % 3 hayvan yemi
ve % 20,5 digerleri seklindedir. Ovada hububat disinda ekimi yapilan bitkiler
sulanmaktadir. Bu alanlarda kuilanilan sulama suyunun kalitesi ise C, S;’dir. RSC (kalic1
Na karbonat) agisindan sorun yoktur. Caligma alanindaki drenaj kanallarmin pH’s: 7.70 -

8.25, EC’ siise 510 - 605 pS/cm arasinda degismektedir (Saltali ve ark.1999).

Cizelge 1. Aragtirma Alanmm Bitki Deseni

Al | A2 | A3 A4 AS A6 A7 A8 A9 Al0 | Al Al2 Al3
1994 | S.P | Tah | Tah | AC AC | AC | Tah Tah Tah AC S.P S.P Tah
1995 [Tah [ SP | SP | SP SP S.P AC AC AC SP Tah | Karpuz | Domates
Bl | B2 | B3 B4 B5 B6 B7 B8 B9 B10 Bl11
1994 | SP |AC|Tah | AC AC A.C | Domates | A.C | Karpuz | Domates S.P
1995 | Tah { SP | SP{ SP S.P S.p S.p S.P S.P S.P A.C
A.C.= Aycigegi  Tah=Tahil $.P. = Seker Pancan
METOD

Toprak Orneklerinin Alinmas: ve Analiz Metotlar

Toprak 6rnekleri, birbirine dik olarak olugturulan iki hat (A ve B hatti) boyunca

ayni noktalardan 1994, 1995 haziran ve ekim aylarinda alinmistir. Turhal yoniinden
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Pazar y6niine dogru uzanan A hatti boyunca, yaklagik 500 metre araliklarla yer alan her
bloktan, 0-15, 15-30, 30-60, 60-90 ve 90-120 cm. toprak derinliklerinden Ornekler burgu
ile alnmustir. Ayrica, Ovacik kdyiiniin sol tarafindaki 6. bloktan, A hattin1 dik kesen B
hatt1 boyunca 125 m. araliklarla &rnekler ahnmigtir.

Toprak drneklerinde pH saturasyon camurunda, total ¢oziilebilir tuz saturasyon
¢amurunun iletkenlik aletinde (Richards,1954); toprak biinyesi hidrometre, KDK
sodyum asetat, DK amonyum asetat, kire¢ Scheibler kalsimetresi, organik madde ise
modifiye Wélkley-Black yontemi ile tayin edilmistir (Tiiziiner,1990). Toprak biinyesi,
kireg, organik madde ve KDK ilk Ornekleme doneminde analiz edilmistir. Diger

srnekleme dénemlerinde bu analizler yaptmamugtir.
ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

Toprak pH'st 7.53-9.55, kireg igerigi 945.05-13.69, organik madde kapsami
%0.34-3.80 arasinda degismektedir. Katyon degisim kapasitesi (KDK) 8-50 me/100gr
arasindadir. Arastirma alam topraklarinin textiirel sinifi, genellikle kil ve tin’dir

Taban arazilerinin egimleri genellikle diiz olup egimi % 0.0 - 1 arasinda
degismektedir. Taban arazilerinin topraklar taginmis olduklarindan bir profil boyunca
aym biinyeye sahip topraklara rastlamak miimkiindiir. Taban arazilerde % 0.0 gibi
yetersiz egimli yerler, Yesil irmak yatag: etrafi ile Kaz Golii’niin bulundugu sahalarda

yer almaktadir. Genel egim dogudan batiya, kuzeyden giineye dogrudur (Cinar,1978).
Profillerde 0-15 cm'de Tuz Degisimi

ilk srneklemenin yapildigi 1994 yih Haziran ayinda, 0-15 cm derinlikten alinan

toprak Orneklerinde yapilan analizlerde tuz miktar1 % 0.15'in altindadir. Topraklarin

tuzluluk agisindan siniflandirilmasinda tuz miktari %0.15 - 0.35 arasinda olan topraklar
hafif tuzlu topraklar olarak nitelendirilmektedir (Richards,1954).

Aym yilin Ekim aymnda A3 ve A7 nolu profillerin 0 - 15 cm derinliklerinde tuz

miktar1 %0.15'in iizerindedir. Bu alanlarda 1994 yilinda bitki deseni bugdaydir. Burada,
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topraklarin alt tabakalarindaki ve taban sularindaki tuzlar, kapilarite ile topragin yiizey

katmanina ¢ikarak bu katmanda % tuz miktarinin artisina neden olmustur (Sekil 1).

—&— 94
0,18 Haz
/ —=—94.Fk
0,15 A — —95Haz
AN -
N h
- /[ |\
= ~
J— y
0
Al A2 A3 Ad AS A8 A7 AB A9 A10 A1l A12 A13 B1 B2 B3 B4 B5 B6 B7 B8 B3 B10 811

Profil No

Sekil 1. A ve B Hatt1 boyunca 0-15 cm’de Donemsel %Tuz Degisimi

Bugdayin hasadi Kazova’da haziranin son haftasinda baslamaktadir. Bu tarihten
sonra arazi kasim ayina kadar bostur. Bu bdlgede yagis kasim, aralik, ocak, subat ve
mart aylarinda ancak evapotranspirasyonu karsilamaktadir. (Anonymous1995). Diger
aylarda ise tuzlar, evapotranspirasyona bagl olarak kapilarite ile siirekli toprak yiizeyine
dogru hareket etmektedir. Buna gére A3 ve A7 nolu profillerdeki tuz artisi alt
katmanlardaki tuzlarin kapillar hareketine baglanabilir. Kurak ve yar1 kurak bélgelerde
toprak yiizeyinde veya yiizeyin hemen altinda tuz miktarinin diger katmanlara gore fazla
olmasmi konu ile ilgili uzmanlar tuzlarn, kurak doénemlerdeki kapilar hareketine
baglamaktadir (Kelley, 1951., Richards, 1954., Akalan,1974). Bu ayda genellikle diger
profillerin % tuz miktarinda da artma egilimi vardir. Bu egilim A2, B2, B4 nolu
profillerde diger profillere gére daha fazladir. Bitki deseni A2 nolu profilde bugday, B2
ve B4 nolu profillerde ise aygigegidir. Aycicegi Agustos aymnda hasad edilmektedir.
Aygicegi hasadindan sonra ekim ayina kadar arazinin bos olmasi tuzlarm kapillar
yiikselisini saglamistir. Ancak bu alanlarda tuz igerigi % 0.15'i gegmemistir.

Haziran aymnda (1995) bir oOnceki yilda yiizey katmanina ¢ikan tuzlarin
yagislarla ve sulama sulari ile yikandigi saptanmistir. Bu ayda A3 nolu profilde toprak
hafif tuzludur. A7 nolu profilin bulundugu alan da 6nceki dénemde (1994 Ekim) hafif

tuzlu olan topraklar, kis yagislar: ile yikanmadan dolay: bu dénemde tuzluluk smiflamasi
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agisindan normal topraklar konumundadir. Bu dénemde yikanma karekteristigi diger
profilerede etkin bir sekilde yansimistir.

Ekim ayinda (1995) sadece A3 nolu profilde tuz miktar1 %0.15'in iizerindedir.
Diger profillerde ise bu degerin altindadir. B2 ve B4 nolu profillerde bu yil bitki deseni
seker pancaridir (Cizelge 1). Bu nedenle tuzlar sulama ile yikanmigtir (Sekil.1). Biitiin
profillerde 1995 yilinda % tuz miktarindaki dalgalanma, 6nceki y1la gore daha azdir. Sulu
tarimin yapildigi alanlarda sulama yazin tuzlarin kapilar hareketini engellemektedir.
Kuru tarumun yapildig: alanlarda ise dalgalanmanin az olmasi 1995 yilinda yagisin fazla

(588 mm) (Anenymous 1995) olmasina baglanabilir.
Profillerde 15-30 cm’de Tuz Degisimi

Biitin &rnekleme doneminde A3 nolu profilin 15-30 c¢cm derinligindeki tuz
miktar1 % 0,15'ten fazladir. A7, B4, B8 nolu profillerde ise 1994 ekim ayinda % 0,10 -
0,14 arasinda degismektedir. Bu alanlarda 1994 yilinda bitki deseni A7 nolu profilin
bulundugu alanda bugday, diger iki profilde ise aygicegidir. Genel olarak ayciceginin
hasadi Kazova da agustos'un son haftasinda baglamaktadir. Aygiceginin hasad1 ile ekim
dénemi rneklememiz arasinda yaklasik bir ay siire vardir. Bu siirede tuzlar kapilarite ile
yiikselerek haziran dénemine gore % tuz miktarinin artmasina neden olmusgtur.

Haziran ve ekim (1995) donemlerinde A3 nolu profil harig diger profillerde %
tuz miktar: % 0,10'un altma diismiistiir. Bu yil yagisin fazla olmasi, etkisini 15-30 cm
derinlige de yansitmistir. 0-15 cm'de oldugu gibi 15-30 cm’de de tuz hareketindeki
dalgalanmalar az olup, A3 nolu profil disinda hat boyunca katmanin tuz icerigi birbirine

¢ok yakindir (Sekil.2).
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Profil No

Sekil 2. A ve B Hatt1 boyunca 15-30 cm’de Dénemsel %Tuz Degisimi
Profillerde 30-60 cm'de Tuz Degisimi

Bu derinlikte tiim &rnekleme déneminde yine A3 nolu profilde tuz miktart %
0,15 iizerindedir. Haziran ayinda (1994) B8 nolu profil disinda diger profillerde tuz
miktar1 % 0,10'un altindadir. Ekim aymda B8' de tuz miktar1 artarak % 15'in iizerine
¢ikmugtir. Diger profillerdeki artiglar % 0,050 - 0,10 arasinda degismektedir (Sekil .3).

Haziran aymnda (1995), B nolu profilde nceki y1lin ekim ayina gére yikanmadan
ziyade bir artis olmustur. Bu profilin yiizeyden ilk ii¢ katmani kumlu tinlidir (SL).
Tekstiiriin hafif olmasi, giinlik sicaklik yiikseliginin etkisiyle evapotranspirasyonu
arttirarak tuzlarin kisa bir zaman siirecinde kapilar hareketini saglayabilir. Bu nedenle
Haziran déneminde bu profilde tuz igerigi artmustir. Balba ve Soliman (1969), suyun tinl

bir toprak kolonunda, 50 cm su tablasindan bir giin sonra toprak yiizeyine ulastigin

saptamistir.
025 —e—94-Haz
—8—94-Fk
02 ” — —85Haz
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Sekil 3. A ve B Hatt1 boyunca 30-60 cm’de Dénemsel %Tuz Degisimi
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Profillerde 60-90 cm'de Tuz Degisimi

Bu derinlikte 1994 haziran ayinda biitiin profillerde tuzluluk, siniflamada kriter
olarak kullanilan degerin (% 0,15) altindadir. Ayni yihin Ekim ayinda ise sadece A3 nolu
profilde bu degerin tizerindedir.

Haziran aynda (1995) A7 ve B8 nolu profilde bir énceki déneme gore bariz bir
artis olmugtur. Bu profillerde iist katmanlardaki tuzlarin 60-90 cm derinlige kadar

yikanarak tuz igerigini artirdigs diistiniilmektedir.

021 —e—S4-Hax
018 R S+

' / \ = — —%Haz
015 I \\ ——95-Ek

N g2
'_
X 009¢

006 Q%i

0o ~ W

D .

AM A2 A3 M A5 AB A7 A8 AD AID AN A2 A3 BI B2 B8 B4 B5 Bs B7 B3 B9 B0 BN
Profil No

Sekil 4. A ve B Hatt1 boyunca 60-90 cm’de Dénemsel %Tuz Degisimi

Ayni yihn ekim déneminde ise A7 nolu profillerde tuz miktari haziran ayma gore
ayn1 kalirken, B4 nolu profilde artis olmustur (Sekil 4). B8 nolu profilin 0-15,15-30 cm
derinliklerinde tuz ierigi %15’ten az, 30-60 ve  60-90 cm’lerde ise % 15°ten fazladir.
Bu alanda sulanan bitkilerin (ilk y1l aygigegi ikinci yil gsekerpancari) tarimi yapildids igin
tuzun kapilarite ile yiizey katmana ¢ikis1 engellenmistir. Bu profilin orta katmanlarmin
(30-60,60-90 cm) ESP degerinin 15°ten, pH degerinin ise 8,5’den fazla olmas nedeniyle
bu katlar alkali bir 8zellik gostermektedir. Boyle kosullar tuzlarn bu katlardan
yikanmasina engel olmaktadir. A7 nolu profilde, ilk yil (ekim ayinda) tuz igerigi %
15’ten fazla, ikinci yil ise azalmistir. Bu alanda bitki deseni ilk yil bugday ikinci yil
aygicegidir. Bugday hasadindan sonra kapillarite ile yiikselen tuzlar, kis yagislart ve

aygiceginin sulanmasi ile yikanmistir. Ozgiil (1974), Van Schail ve ark. (1967) sulama

210



GOP.U. Zir. Fak. Dergisi 1999, Cilt : 16, Say1 : 1

esnasinda biitiin tuzlarin asag1 dogru hareket ettigini ancak, sulamadan sonra toprak tarla
kapasitesindeki nem diizeyinin altina diigtiigii zaman tuzlarin yeniden yukari dogru
hareket ettigini bildirmistir.

Kazovada bitki &rtiisiiniin olmadig (bugday hasadindan sonra) veya bitki hasat
edildikten sonra (aygigegi, karpuz) yiizey katmanlara dogru kapilarite ile yiikselen
tuzlarm kisin ve ikinci yil ekilen bitkilerin sulanmasi ile yeniden alt katmanlara dogru
hareket ettigi gorillmektedir. (Sekil. 6). Nitekim, Rhodes (1968), Rhodes and Merill
(1976) sulanan alanlarda genellikle yiizey katmanlarinda ESP ve tuz igeriginin daha az

oldugu, derinlikle beraber ESP ve tuz igerigin artacagim bildirmektedir.
Profillerde 90-120 cm'de Tuz Degisimi

Haziran ayinda (1994) diger katmanlardaki gibi tuz miktar1 A3 nolu profil
disinda diger profillerde %0,10'un altindadir. Fkim doneminde ise sadece A3 nolu

profildeki artig tuztuluk sintrini (% 0,15) agmugtir( Sekil 4.5.).
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Sekil 5. A ve B Hatt1 boyunca 90-120 cm’de Dénemsel %Tuz Degisimi

Haziran ayinda (1995) A7 nolu profilde tuzluluk kriteri asilirken diger profillerde
de artis egilimi goriilmektedir. Ekim ayinda tuz degisimi incelendiginde A3 ve B4 nolu

profillerde artiglar olmustur.
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Profillerde (0-120 cm) Toplam Tuzun Mevsimsel Degisimi

Genel olarak A3, A7, B4, B8 ve B11 nolu profillerde 0-120 cm derinlikte toplam
tuz miktar1 (kg/da) diger profillere gore daha fazladir. Bu durum s6z konusu profillerin
bulundugu alanin toprak ozellikleri ve bitki deseninden kaynaklanabilir. Topraklarda
tuzluluk ve sodiklik tiniform bir dagihm gdstermemekte olup ¢ok kisa mesafelerde
degismektedir (Kelley, 1951). Kanber ve ark. (1992), Ayers ve Wescot (1992),
tuzlulugun bitki ¢esidine, taban suyu kalitesine iklime ve morfolojik yaprya bagh olarak

degisebilecegini ileri sirmektedirler.
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Sekil 6. A ve B Hatt1 boyunca Profillerde (0-120 cm) Dénemsel Toplam Tuz Degisimi

ki yilda, (1994-1995) dért dénemde alman toprak Orneklerindeki analiz

sonuglari, Kazovada tuzluluk riskinin (A3,A7,B4,B8 nolu profiler harig) olmadigin
- gostermektedir.

Arastirma alant topraklarinda mevsimlere gore profilin toplam tuz igeriginde
artislar olsa da, bu artiglar sulama ve yagislara bagh olarak engellenmektedir. Ornegin,
A7 nolu profilde bitki desenin bugday oldugu dénemde (1994) tuz icerigi % 0,157ten
fazla iken, ikinci yil (1995) tuz igerigi % 0,10’un altina inmistir. Elde edilen veriler, tahil
tiretiminin iki yil iist iiste ayni alanlarda yapilmasmin tuzlulugun daha sonra ekimi
yapilacak bitkilere gimlenme déneminde zarar verme ihtimalini arttirmaktadir. Eytipoglu
(1983), tuzluluk riskini  azaltmada, tahil  bitkisinin hasadindan = sonra
(evapotraspirasyonun artig gosterdigi donemde) kapilar tuz hareketini 6nlemek i¢in derin

bir siirimiin etkili olabilecegini bildirmistir Dénemsel olarak tuz miktarindaki
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dalgalanmalar A3, A7, Bs, Bs, By nolu profillerde daha fazladir. Diger profillerde,
dénemler arasindaki dalgalanmalar ise daha azdir.

Profillerin 0-120 cm derinligindeki dénemsel tuz deisimi ile profilin kendi
katmanlart arasindaki tuz degisiminin uyum igerisinde oldugu goriilmektedir (Sekil
1,2,3,4,5,6).

Arastirma alanmda % tuz igerigi diger profillere gore fazla olan topraklarin
genellikle ESP ve pH degerleri de yiiksektir. ESP degerinin 15'ten fazla olmasi
topraklarda dispersiyona neden olmaktadir (Richards 1954). Felhendler ve ark (1974) ise
topraklarda  dispersiyonun  ESP>10  oldugundan itibaren  baslayabilecegini

vurgulamaktadir.
Sonuglar ve Oneriler

Topraklarda % tuz miktarinin donemsel (Haziran-Ekim) ve bitki desenine bagh
olarak degistigi goriilmektedir (Sekil 1,2.3.4.5.6.). Tuz hareketi, bitki deseni bugday
oldugunda daha fazla, aygigegi ve karpuz oldugunda bugdaya gore az, sekerpancari
oldugunda ise yiizey katmanlara tuz hareketinden ziyade yikanma daha etkindir.
Donemsel olarak ekim ayinda, haziran ayina gére % tuz miktars artma egilimi
gostermektedir. Tuzlarin artigt ve yukart dogru olan bu hareketi, kis mevsiminde
yagislardan dolay: engellenmektedir.

Calisma alaninin sulu tarim yapilan kesimlerinde (A3,A7,B4,B8 harig) genel
olarak tuzluluk sorunu yoktur. Ancak iki yil iist iiste ayn1 yerde, sulanmayan bitkilerin
(bugday,arpa v.b.) yetistirilmesiyle tuzlar bitki kok bdlgesine kadar ¢ikabilir ve daha
sonrada ekimi yapilacak bitkilere zarar verebilir. Bu nedenle, tarimsal iiretim ovada
sulanan ve sulanmayan bitkilerin rotasyonu seklinde (miinavebeli ) yapilmalidir.
Boylece, tahilin hasadindan sonra kilcallik ile yiikselen tuzlar, baharda yeni bitki ekilene

kadar kis yagislan ve daha sonrada sulama sulari ile yeniden yikanmaktadir.
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