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Ozet: Ulkemizde siit sigirciligy yapan igletmelerde sagim makinasi kullanimi
giderek artmaktadir. Ancak sagim makinalarinin isletme parametreleri agisindan, siit
sagumnin isteklerini kargilayabilecek 6zellikte olmasi gereklidir. Bu arastirmanin amaci,
Tokat ilinde siit sigircihifn isletmelerinde mevcut olan sagim makinalarinin igletme
kosullarinda kullanim degerlerini saptamak, bunlarin sagim teknigi  yoniinden
uygunlugunu belirlemektir. Segilen igletmelerde kullanilan sagim makinalari,
aragtirmanin  materyalini olusturmaktadir. Bu aragtirmada, denemeye alinan safim
makinalarinin isletme parametreleri uluslararasi ve ulusal standartlara uygun olarak
saptanmig ve irdelenmistir. Arastirma sonucunda, isletmelerde kullamilan sagim
makinalarmin  bilyilk bir kismumin sagim teknigi  yoniinden yeterli performansta

olmadiklari belirlenmisgtir.

DETERMINING OPERATION PARAMETERS OF MILKING MACHINES
USED IN TOKAT REGION DAIRY CATTLE HOLDINGS

Abstract: There is an increasing use of milking machines in dairy farms in
Turkey. Hence, milking machines should meet the milking operation requariments. The
aim of this research is to determine operation parameters under holding conditions of
existing milking machines used in Tokat region dairy cattle farms and to determine the

suitability of these machines with respect to techniques and rules of milking. Milking
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machines used in chosen farms are the material of this research. In this investigation,
operation parameters of milking were determined and compared with respect to
international and national standards. In the result of mechanical tests done in the
research, it is determined that most of the milking machines used in holdings have not

enough performance in respect to technics and rules of milking.

1.GIRIS

Ulkemizde, &zellikle son yillardaki siit ve siitten yapilan gida maddelerine olan
istem artig1 yanmisira kredi olanaklarmin da artmas, siit inekgiliginin yayginlagmasina
neden olmaktadir (Ugucu 1982). Ulkemizde siit iiretiminde en biiyiik paya sahip olan
siit inegi sayist 6 070 410 bag olup; bunlardan elde edilen siit 8 715 020 ton
olmaktadir ve bu toplam siit iiretiminin %85'ini olusturmaktadir. Tokat ilinde sagmal
inek varlig: ise 168 630 bas olup, bunlardan elde edilen siit 190 740 ton olmaktadir
(Anonymous 1994). Tiirkiye'de son yillarda siit tiiketiminde artig kaydedilmektedir.
Buna paralel olarak hedeflenen siit {iretimindeki artiy  igin, sit  sagiminn
mekanizasyonuna gidilmistir. Ulkemizde, yillar itibariyle tiiketiciye sunulan siit sagim
makinast sayilan ve yillik degisimi Cizelge 1.1° de verilmistir (Anonymous 1996).
Ulkemizde oldugu gibi Tokat ilinde de sagim makinas1 sayisinda son yillarda arti
kaydedilmis ve 1995 verilerine gore; 38 sabit 29 seyyar olmak iizere sagim makinasi

sayis1 67 olmustur (Anonymous 1995).

Cizelge 1.1 Ulkemizde siit sagim makinalarmn yillik degisimi (Anonymous 1996).

Yillar Seyyar (arabal) Sabit
1990 8718 918
1991 11644 923
1992 15196 1050
1993 22600 1225
1994 27920 1323
1995 34191 1418

Sagim; mekanizasyon derecesine bagli olarak, ahirdaki ginliik toplam c¢alisma

zamaninin, bagli ahirlarda %40-60'mn1 serbest ahirlarda ise %70-80'ini kapsar (Claesson
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1977). Ahirda yapilan giinliik islerin en zor ve sikici olani sagumdir. 1 kg siitiin sagimi
i¢in memenin elle 80-120 defa sikilmasi gerekir. Yilda 3 000 kg siit veren bir inek igin
bu 240-360 bin sikim demektir. Bu islem elle sagimimn zorlugunu gostermeye yeterlidir
(Nalbant 1987).

Bu nedenle siit sagim makinalari, entansif siit sigirciligt  isletmelerinin
vazgegilmez  araglaridir. Bu makinalar yardimiyla  bir yandan siit sagiminin
mekanizasyonu ve otomasyonu saglanmakta Gte yandan siitin temiz, hijyenik olarak
sagilmas1 ve siit veriminin artirilmasi gergeklestirilmis olmaktadir. Ayrica makinali
sagimda, elle sagimda ortaya ¢ikan meme deformasyonu da gorillmemektedir (Cetin
1995).

Sagim makinalar1 veya tesisleri, ilerleyen kullanim mrii ile birlikte zamanla
asinmalara maruz kalmaktadir. Yine ortamdaki toz, vakum sistemine kagan siit ve su
kalntilart makina elemanlarmm g¢ahsmalarini  olumsuz etkilemektedir. Eskime ve
kirlenmeye bagh etkilerin sonuglari, sagimdan sagima kullanicinin farkedemeyecegi
kadar azdir. Bu olumsuz etkiler, makinanin sagim vakumu ve nabiz kosullarmdan
olusan teknik degerlerinde sapmalar yaratmaktadir (Bilgen vd. 1992). Ingiltere 'de
yapilan bir arastrmada sagim makinalarmin  %73' Unde hata bulunmus ve her
makinada ortalama en az iki hata goze ¢arpmistir (Nalbant 1987). Bu nedenle, sagim
makina ve tesisleri; diizenli olarak temizlik, bakim ve isletme parametreleri agisindan
kontrollere tabi tutulmalidir. Isletme parametrelerindeki olumsuz  degisimler ve
aksakliklar, sagimda siit ve iggiicii veriminde kayiplara neden olmakta, ayni zamanda
meme sagligma da zarar verebilmektedir. Performans degerlerinin bozulmasinin
yanisira, amaca uygun olmayan sagim sirasi islemler, yetersiz bakim ve temizlik ile de
bu kayiplar daha da biiyiimekte, mastitis gibi meme hastaliklarina yakalanma riski o
oranda artmaktadir (Ugucu vd 1993).  Sagim makinalarinin performans degerlerinin ne
olacagi, bir asira yaklagan birikimlere dayanarak uluslararasi ve ulusal standartiarda
belirtilmistir. Yine makinalarm isletme parametrelerinin belirlenmesinde uygulanacak
deney ilkeleri standart hale getirilmistir (Ugucu vd 1992). Siit sigircilig isletmelerinde

kullanilan sagim makinalarinda aranan islevsel 6zellikler sunlardur:
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- Vakum pompasi yeterli debiye sahip olmal,

- Vakum deposu yeterli hacimde olmali (14-19 lt/sagim bashg),

- Vakum uygun degerde olmali (50 kPa),

- Safim siiresince sistemdeki vakum degerinde sabitlik saglanmali, diger bir
deyisle regiilator yeterli hassasiyette olmali ( 2 kPa),

- Siit vakum borularinin ¢aplar1 uygun slgiilerde olmali ( 26-50 mm),

- Nabiz sayisi ve nabiz orani uygun degerlerde olmali (40-75 min™ ve %50-75),

- Ara siit hortumunun ¢ap1 en az 17 mm olmal,

- Sagim baghig1 yeterli agirlikta olmaly,

- Durak tabani ile boru hatlar1 arasindaki yiikseklik maksimum 1,8 m olmalidur.

Hayvancibik  yoniinden gelismis iilkelerde, sagim makinas1 isletme
parametrelerini ortaya koyan kontroller belli periyodlarda yilda en az bir kez olmak
iizere diizenli olarak yapilmaktadir.

Tokat yoresindeki sagim makinalarinin  igletme  parametrelerinin ortaya
konulmasi amaciyla yiiriitilen bu aragtirmada, konunun 6nemi hakkinda ilgililerin

dikkatinin g¢ekilmesi diigiiniilmiistiir.

2. MATERYAL VE YONTEM
2.1 Materyal

Bu aragtirmada, Tokat 'yoresindeki siit sigircilig1 igletmelerinde kullanilan sagim
makinalar1 materyal olarak ele alinmistir. Tarim ve Ké&yigleri Bakanhign Tokat il
Miidiirligiinde ilge ve kapasitelerine gore isletmelerin dagilimi, isletme sayilarinin
ilgelere gore dagihimina ve igletmelerin mekanizasyon diizeylerine iliskin daha énceden
yapilmig istatistiksel bilgiler olmayisi nedeniyle inceleme igin siit sigrcilig
isletmelerinin se¢iminde olasilikli Srnekleme yonteminin uygulama olanagi
bulunamamugtir. Bu nedenle, yapilan 6n galigmalarla ¢nce, Tokat yoresinde sagim
makinasina sahip siit sigirciligi igletmeleri ve adresleri saptanmistir. Bu 6n ¢alisma
sonrasi, isletmeler goz Oniine almarak entansif siit sigircihgmin  durumunu ortaya

koyabilecek ve bdlgede yaygin olarak kullanilan belli markalarda sagim makinalarina
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sahip toplam 14 isletme veya tesis secilmis ve arastrmanin materyali olarak da bu

makinalar ele alinmigtir.

2.2 Yontem

Bu aragtirmada, Tokat yoresi siit siBircilifn isletmelerinde mevcut sagim
makinalarinin igletme parametrelerinin saptanmasi, bunlarin sagim teknigi yoniinden
degerlendirilmesi ve belirlenen parametrelerin ulusal ve uluslararasi standartlara
uygunlugunun belirlenmesi amaglanmistir. Deneylerde, standartlara uygun olgiimleri
saglayan temel cihaz olarak; segilen igletmelerdeki siit sagim makinalarmin nabiz
cihazi parametrelerinin &lgiilmesinde "Alfatronik Tester MK IV" yazicili (Dijital) lgme
cihazi kullanilmistir.

Deneylerde, pulsotest (yazicil)) nabiz-vakum 6lgme cihazi ile nabiz ve vakum
basinci degerleri, uluslararasi ve TSE sagim makinasi test standardlarina uygun olarak
belirlenmistir. Bu cihaz yardimiyla, bir nabiz periyodundaki vakum artig evresi (a), en
yiiksek vakum evresi (b), vakum azalig evresi (c) ve en diigiik vakum evresi (d) oranlar
(%) ile nabiz hareket oranlar1 sagim baghiginin her iki yarist i¢in (alternatif hareketli
nabiz cihazlarinda) ayri ayri belirlenmis, ayn1 zamanda ortalama nabiz hizi (min™) ve
sistem vakum basinc1 (kPa) dl¢lilmiigtiir. Ayrica aym cihazla, alternatif zamanli nabiz
cihazina sahip safim makinalarinda bagligin iki yarisindaki periyotlar arasindaki aksama
(limping) degerleri de saptanmigtir. Bu test cihazinin sagim sistemine baglantisi, meme
basina en yakin olacak bigimde kisa nabiz hortumlarma yapilmis; béylece meme bagina
uygulanan degerler ol¢iilebilmistir.

Nabiz odaciginda meydana gelen gevseme ve sikistma fazlarinin bir nabiz
periyodu igindeki paylari yazici kagidi iizerinde, nabiz periyodunda meydana gelen
vakum basinci degisimini gosteren egrilerden belirlenmistir. Yazici, vakum degerindeki
degisimi zamana bagli bir egri olarak gizdiginden, her bir fazin siiresi, egriler
iizerindeki zaman ekseninden kolayca olgiilebilmigtir. Gergek emme ve sikistirma
fazlari ile gegis fazlarmi ayirabilmek amaciyla vakum degisim egrisi alt ve iist ug

degerlerinden itibaren 4 kPa farkla gegecek sekilde iki paralel ¢izgiyle boliinmiistiir.
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Bu islem, bir nabiz periyodunu iki ana ve iki gecis olmak iizere dort evreye (a,b,c ve d
evreleri) ayirmaktadir. Sekilde belirtilen  boliimler dikkate alinarak, bir nabiz’
periyodundaki nabiz hareket oran1 NO= (atb)/(atb+c+d) esitligi yardimiyla
hesaplanmugtir.

Sagim makinasinin, sagim debisinin saptanmasinda pengeden siitiin akmasiyla,
kesilmesi arasindaki asil sagim siiresi "Kronometreli Zaman Saati" ile belirlenmis ve

siit miktar1 dereceli siit kab1 yardimiyla 6lgtilmiistiir.

3. BULGULAR VE TARTISMA
3.1. Siit Sagim Makinalarina fliskin Deneme Bulgulan

Bu ¢alismada, denemeye alinan 6's1 pistonlu vakum pompali, 3'ii tek ve 5' ¢ift
nabiz cihazli 14 sagim makinasina ait deneyler sirasinda; vakum basinct degerleri ve
degisimleri, nabiz h1z1  ve nabiz hareket oran: degerleri, aksama (limping) olarak
adlandirilan bir sagim baghgnm iki yariminda &lgiilen nabiz hareket oranlart arasindaki
fark degerleri belirlenmistir.

Denemeye alinan makinalara iliskin vakum basinct, nabiz hizi, sagim ve masaj
fazlari ile ¢evrim siiresi ve nabiz hareket oranina iliskin degerler tek nabiz cihazh

sagim makinalar: igin Cizelge 3.1'de verilmistir.

Cizelge 3.1. Tek nabiz cihazli sagim makinalarma iliskin bulgular

Karakteristik Ozellikler Nabiz

Mak Vakum Nabiz Gevseme Sikigtirma Cevrim | hareket
No. basmci Sayis1 (sagim) fazi (masaj) faz1 siiresi orani
(kPa) (min"") (%) (ms) | (%) (ms) (ms) ()
1 36.2 29.9 76.2 1528 23.8 477 2005 76.2
2 47.7 66.6 63.5 572 36.5 329 901 63.5
3 53.7 57.1 59.2 622 40.8 428 1050 59.2

Vakum pompasi tarafindan sistemde yer alan havanin devamli emilmesi, sistem
vakum degerinin siirekli artmasina neden olmaktadir. Ancak vakum diizeninde bulunan

regiilatér, sisteme ve meme bagma uygulanan basing degerini sagim tekniginin
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gerektirdigi diizeyde atmosfer havasimi alarak sabitlemektedir. Meme dokusuna zarar
vermeden en iyi sekilde siitiin sagilabilmesi igin gerekli olan S0 kPa sistem vakum
basinci seviyesinin, denemeye almah tek nabiz cihazhi sagim makinalarinda, +2 kPa
olan tolerans degerlerini astigi belirlenmistir. Bunlardan (1) ve (2) nolu sagm
makinalarinda, vakum diizenlerindeki kagaklardan dolayr sagim igin gerekli vakum
saglanamazken, (3) nolu sagim makinasinin regiilatSriiniin ayarsizligindan dolay1 vakum
basinci degerinin standartlarin iizerinde oldugu gorilmiistiir.

Sagim makinalarinda dakikadaki nabiz gevrimi sayis olarak tanimlanan nabiz
hizi degerinin 50-60 min" oraninda olmas: gerekmektedir. Nabiz hizindaki sapma en
¢ok % = 5 kabul edilebilmektedir (Bilgen vd 1992).

Denemeye alinan tek nabiz cihazli sagim makinalarindan (3) nolu sagum
makinasinin nabiz hizinin bu kriterlere uygun oldugu belirlenmistir. Buna karsmn (1)
nolu sagim makinasnmn nabiz hizimin diisiik, (2) nolu sagim makinasinin nabiz hizinin
standartlarin iizerinde oldugu belirlenmistir (Cizelge 3.1).

Sikistrma  fazinda meme bagindaki siit kanalmi kapatan kasin iizerindeki
kuvvetin tamamen kalkmasi ve kanalda toplalanan siitin alinabilmesi igin, gevseme
fazinmn yeterli sirede olmasi gerekmektedir. Gevseme fazi siiresi uzadikea, kisalan
sikistirma fazinda kaslar iizerinde uygulanan kuvvetin azaldigt ve bu durumun = siit
akigint hizlandirarak sagim debisini artirdig bilinmektedir (Bilgen ve Sungur 1991).

Aragtirmada elde edilen bulgulara gore; tek nabiz cihazl sagim makinalarinda
goriilen gevseme fazindaki uzunluk ve sikistirma fazindaki kisahik, uygun olmayan
vakum basinci ve nabiz hizi degerlerinden kaynaklanmaktadur.

Denemeye alnan makinalara iligkin vakum, nabiz hizi, sagim ve masaj fazlan
ile cevrim siiresi ve nabiz hareket oranimna iliskin degerler ¢ift nabiz cihazli sagim
makinalarn igin Cizelge 3.2'de verilmistir.

Denemeye alinan gift nabiz cihazhi sagim makinalarmdan (5) nolu sagim
makinasinin her iki nabiz cihazinin, (6) nolu sagim makinasinin 2. nabiz cihazinin ve (7)
nolu sagim makinasinin 1. nabiz cihazimin vakum basinci seviyelerinin standartlara

uygun oldugu goriilmiigtir. Diger nabiz cihazlarinda ise vakum diizenlerindeki
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Cizelge 3.2. Cift nabiz cihazh saim makinalarma iligkin bulgular

Karakteristik Ozellikler Nabiz

Mak. | Nab. Vakum | Nabiz Gevgeme Sikigtrma Cevrim | hareket
No. No. | basmci hiz1 (sagm) fazi (masaj) faz1 siiresi orani
(kPa) | minh) | (%) (ms) | (%)  (ms) (ms) ()
4 N1 47.7 65.4 552 507 448 411 918 55.2
N2 53.3 37.5 59.1 945 409 654 1599 59.1
5 N1 50.0 64.2 64.7 604 353 330 934 64.7
N2 48.5 68.5 61.6 564 384 352 916 61.6
6 N1 45.6 714 59.2 709 40.8 360 840 59.2
N2 48.0 56.1 66.3 497 33.7 343 1069 66.3
7 N1 50.3 58.3 69.8 819 34.0 393 1030 69.8
N2 — — — — — e — —

8 N1 532 75.9 57.8 483 43.1 289 791 57.8
N2 47.5 58.0 62.4 446 40.1 415 1035 62.4

i Caligmryor.

kacaklardan ve regiilatérlerin ayarsizligindan dolay: standart vakum basinci degerinin (50
kPa) ya iizerinde ya da altinda, toleranslar1 agan vakum basinglart Slgiilmiigtiir.

Cift nabiz cihazli sagim makinalarindan (7) nolu sagim makinasinm ¢alisan
nabiz cihazinin, (6) ve (8) nolu sagim makinalarinin 2. nabiz cihazlarinin nabiz
hizlarinin standartlara uygun oldugu gériiliirken, (4) ve (5) nolu sagim makinalarimin her
iki nabiz cihazinin, (6) ve (8) nolu sagim makinalarininda 1.nabiz cihazlarinin nabiz hizi
degerlerinin uygun olmadiklar1 goriilmiistiir (Cizelge 3.2).

Denemeye alinan ¢ift nabiz cihazli sagim makinalarindan standartlara uygun
vakum basmci ve nabiz hizi degerlerine sahip olan (7) nolu sagim makinasmin gevseme
faz1 stiresi digerlerine gbére uzun, sikigirma faz: siiresinin de digerlerine gore kisa
oldugu belirlenmigtir

Denemeye alinan pistonlu safim makinalarinin vakum basmci seviyelerinin;
vakum diizenindeki kagaklardan, hareket iletim dﬁzenindé kullamlan kayis kasnak
diizenlerindeki deformasyon ve ayarsizliklardan dolayr standartlara uygun sagmm

yapamayacak diizeyde oldugu belirlenmistir (Cizelge 3.3).
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Cizelge 3.3. Pistonlu sagim makinalarina iligkin bulgular

Karakteristik Ozellikler Nabiz
Mak | Vakum | Nabiz | Gevseme (sagim) Sikistirma Cevrim | hareket
No. | basmel hiz fazi (masaj) fazs siiresi orani

(kPa) | min) | (%) (ms) | (%) (ms) | (ms) (%)
9 44.4 65.9 573 522 42.7 389 911 573
10 38.1 64.1 627 587 373 349 936 62.7
11 372 66.7 579 521 421 379 900 57.9

12 14.0 64.6 29.9 269 71.0. 660 929 29.9
13 41.5 67.3 60.3 537 39.7 354 891 60.3
14 41.2 69.5 57.5 496 42.5 367 863 57.5

Denemeye alan (9), (10), (11), (12), (13) ve (14) nolu pistonlu sagim
makinalarimn nabiz hizlarin gerekenin iizerinde oldugu belirlenmistir. (10) nolu
sagim makinasmin uygun olmayan vakum basmnci ve nabiz hizi degerlerine ragmen
gevseme faz1 siiresinin digerlerine gore daha uzun oldugu belirlenmistir. Pistonlu sagum
makinalarinda vakum basinci seviyelerinin diigiik olmasi ve nabiz hizlarmin standartlarin
iizerinde olmas1 gevseme ve sikigma siirelerini de olumsuz yonde etkilemektedir. Bu
durum gevrim siiresinin dolayisiyla sagim siiresinin uzamasina neden olabilmektedir.

Yoredeki sagim makinalarinin gogunda gériilen sistem vakum basinci degerinin
diigiik olmasi, siit veriminin azalmasina, sagim siiresinin uzamasina; yiiksek olmast ise,
son sagimda siit miktarimin ve siiresinin artmasina ve meme hastaliklarina neden
olmaktadir. Ayrica bu degerin ani ve fazla miktarda diismesi, sagim baglklarinin
memeden diigmesine yol agabilmektedir (Bilgen ve Sungur 1991).

Aragtirmada  6zellikle nabiz hizi ayarlanabilir sagim makinasi kullanan
isletmelerde, ayarlamada gerekli &zenin gosterilmedigi gozlenmektedir. Bolgede gok
eski, siit kaginlmig, bakim ve temizlik iglemleri yapilmamis nabiz cihazlan
kullamldigindan uygun nabiz hizina sahip makinalarin orani oldukga digiiktiir. Nabiz
hizinin diisiik veya yiiksek olmasi, sagim ve son sagium1 olumsuz etkilemekte, laktasyon
verimini diigiirmekte ve enfeksiyon rizikosunu artirarak meme hastaliklarina yakalanma

riskini artirmaktadir (Ugucu vd 1992).
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Yapilan ¢aligmalarda, vakum basmcinin ve nabiz hizinmn siit verimine etkileri
tartigma konusu oldugu halde, siit sagim makinasi1 performansi iizerinde en biiyiik etkiyi
nabtz hareket oraninin yaptig1 belirlenmigtir (Giirhan 1997).

Sagim makinalarinda, nabiz odasmmda vakum basmcinin artmakta oldugu siire
(a) ile en g¢ok vakumun saglandig: siire (b) toplami olan siit ahm evresinin, toplam
nabiz g¢evrimi igerisindeki yiizdesi olarak tanimlanan nabiz hareket oraninin % 50-70
degerleri arasinda olmas: gerekmektedir (Bilgen ve Sungur 1991). Denemeye alinan
sagim makinalar iginde vakum ve nabiz sayisi ¢ok diigiik olan (1) ve (12) nolu sagim
makinalar1  digindaki tiim makinalarin standartlara uygun nabiz hareket oranlarinda
olduklar1 belirlenmigtir. Yiiksek verimli sagmal hayvanlarda yiiksek nabiz hareket
orani saglayan nabiz cihazi kullanimi tercih edilmektedir. Sagim makinalarinin nabiz
cihazlarimin  nabiz hareket oranlarini ve nabiz hizlarini belirleyen mekanizmalar
birbirlerinden farklidir. Bu nedenle ayr1 ayn degerlendirilmesi gerekmektedir. Nitekim,
sagim  makinalarinin uygun nabiz hizina sahip olanlari oldukga diisiik bir oran
gostermesine kargin, uygun nabiz hareket oraninda galiganlarin orani oldukga yiiksek bir
deger gostermektedir.

Nabiz hareket oraninin uygun degerlerde olmamasi, memebasina yetersiz veya
agirL masaj yapilmasina ve vakum altinda yetersiz veya agir1 safima neden olmaktadir
(Ugucu vd 1992). Ayrica nabiz hareket oraminin artigi, hayvanin memebasi kanalinin
daha uzun siire agtk kalmasm sagladigindan sagim debisini artirmaktadir. Ancak bu
oranin ¢ok artirilmasi durumunda hayvan memesi zarar gérmektedir (Bilgen ve Sungur
1992). Bu nedenle safim makinalarinda standart deger olarak en yiiksek vakum
evresinin (b), %30'dan en diisiik vakum evresinin (d) ise %15'den asagi olmamasi
istenmektedir (Anonymous 1983, Anonymous 1986). Tek ve ¢ift nabiz cihazli sagim
makinalarma iligkin nabiz degisimleri Cizelge 3.4 ve Cizelge 3.5°de verilmistir.

Denemeye alinan tek nabiz cihazli sagim makinalarindan, (2) ve (3) nolu sagim
makinalarmin en yiiksek vakum evresindeki ve en diisik vakum evresindeki

degerlerinin bu kriterlere uygun oldugu belirlenmistir. Buna karsin (1) nolu sagim
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makinasmm en diisiik vakum evresindeki degerinin bu standartlarin disinda kaldig:

Cizelge 3.4'de goriilmektedir.

Cizelge 3.4. Tek nabiz cihazh safim makinalarinda nabiz degisimleri

Nabiz Evreleri
Makina a b . c d Toplam
No. (%) (ms) (%) (ms) (%) (ms) (%) (ms) (ms)
1 6.7 35 69.5 1393 10.7 214 13.1 263 2005
2 20.8 187 427 385 13.2 119 233 210 901
3 24.9 261 344 361 16.7 175 24.1 253 1050

Denemeye alinan ¢ift nabiz cihazli safim makinalarinin en yiiksek vakum
evresindeki ve en diigiik vakum evresindeki degerlerinin bu kriterlere uygun oldugu
belirlenmistir. Calismayan (7) nolu makinanm 2.nabiz cihazi deneme dis1 birakilmistir

(Cizelge 3.5).

Cizelge 3.5. Cift nabiz cihazhi sagim makinalarinda nabiz degisimleri

Nabi1z Nabiz Evreleri
Makina Cihaz1 a b c d Toplam
No. No (%) (ms) (%) (ms) (%) (ms) (%) (ms) (ms)
4 N1 14,9 137 40.3 370 122 112 | 32.6 299 918
N2 7.8 125 51.3 820 9.6 153 31.3 501 1599
5 N1 11.3 106 53.3 498 9.6 90 | 25.7 240 934
N2 19.0 174 42.6 390 14.0 128 | 24.5 224 916
6 N1 11.6 124 547 585 14.8 158 18.9 202 1069
N2 16.8 141 42.4 356 18.0 151 229 192 840
7 NI. 13.5 162 53.8 657 10.9 131 | 21.8 262 1202
N2 —— - - - e - - ——--
8 N1 13.0 100 49.6 383 11.5 89 | 259 200 772
N2 19.0 197 43.4 449 12.9 134 | 27.1 281 1061

i Calismiyor

Denemeye alman pistonlu sagim makinalarindan (9) ve (11) nolu makinalarin
en yilksek ve en diisiik vakum evresindeki degerleri standartlara uygun bulunmustur.
Buna karsmn (10) ve (13) nolu sagim makinalarimin en diisilk vakum evresindeki
degerlerinin, (12) ve (14) nolu sagim makinalarinin da en yiiksek vakum evresindeki

degerlerinin, bu kriterlerin diginda kaldig1 Cizelge 3.6' da goriilmektedir.
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Cizelge 3.6. Pistonlu sagmm makinalarinda nabiz degigimleri

Nabiz Evreleri

Makina a b c d Toplam
No. (%) (ms) (%) (ms) (%) (ms) (%) (ms) (ms)
9 25.1 229 322 293 22.9 209 19.8 180 911
10 27.6 258 35.1 329 24.4 228 12.9 121 936
11 27.0 243 309 278 24.4 220 17.7 159 900
12 56 52 234 217 7.0 65 64.0 595 929
13 28.8 257 314 280 26.7 238 13.0 116 891
14 28.9 247 28.6 247 27.1 234 154 133 863

En yiiksek ve en diigiik vakum evreleri arasindaki gecis siirelerinin uzunlugu
Szellikle sagim performansim etkilemektedir. Gegis evrelerinin, nabiz hareket ¢evrimi
i¢indeki oranlar1 ya da siireleri arttikga, makinanin sagim siiresi uzamaktadir. Ancak
sagilan siit miktarida artmaktadir (Giirhan 1997).

Deney sonuglarina gére; tek nabiz cihazli sagim makinalarindan (3) nolu sagim
makinasmin, ¢ift nabiz cihazli safim makinalarindan (5) ve (8) nolu  sagm
makinalarmin 2.nabiz aygitlarinin ve pistonlu sagim makinalarindan ise (14) nolu

sagim makinasinin gegis siireleri, digerlerine gére daha uzun bulunmustur.

Cizelge 3.7. Sagim makinalarida aksama degerleri

Karakteristik Ozellikler

Mak.N | Nab. | Vakum Nabiz 1.Kanal 2.Kanal Aksama

0. No. basinci hizy Nabiz orani Nabiz orani (limping)
(kPa) (min™) (%) __(ms) (o) _(ms) (%)  (ms)
1 N1 36.5 < 303 77.3 1528 58.0 1147 19.3 381
2 N1 474 67.1 64.0 572 63.6 569 0.3 3
3 N1 53.4 57.1 61.9 651 59.0 620 2.9 31
4 N1 48.0 65.4 55.2 507 624 574 7.2 66
N2 51.4 37.5 59.1 945 66.7 1066 7.6 121
5 N1 49.5 63.9 59.1 555 64.5 606 5.4 51
N2 48.5 66.0 61.4 558 64.0 582 2.6 24
6 N1 53.0 88.1 433 295 59.9 408 16.6 113
N2 54.1 62.6 45.0 431 56.8 544 11.8 113
7 N1 50.3 58.3 69.8 719 65.8 678 4.0 41
N2 -—-- e - o -=-- o ---- o
8 N1 53.2 75.9 57.8 457 62.4 493 4.6 36
N2 47.5 58.0 62.4 646 614 636 1.0 10

* Cahigmiyor
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Bir safim baghginmn iki yariminda olgiilen nabiz hareket oranlar arasindaki
fark degerleri %5'i gesmemelidir. Fark degerlerinin 0 ve 0 degerine yakin olmasi
gerekmektedir (Bilgen vd 1992, Ug:ﬁcu vd 1992). Denemeye alinan tek ve ¢ift nabiz
cihazli sagim makinalarma iligkin aksama (limping) degerleri Cizelge 3.7'de verilmistir.
Pistonlu sagim makinalarinda nabiz hareket oranlart sagim baghginmn her iki yarimina es
zamanh olarak uygulanmaktadir.

Denemeye alinan sagim makinalarindan (1) nolu sagim makinast, (4) ve (6) nolu
makinalarin her iki nabiz cihazi, (5) nolu sagim makinasinin 1. nabiz cihazinin aksama
degerlerinin standartlarin iizerinde oldugu belirlenmistir. Diger makinalarin aksama
degerleri, bu kriterlerin iginde olup standartlara uygun bulunmustur.

Fark tolerans degerlerini asan makinalarda tiim memebagslarmin ayni anda
sagimmin bitirilmesi Snlenmektedir. Kor sagilan memebaslarinda, meme hastaliklara

yakalanma riski artmaktadir (Bilgen vd 1992).

3.2. Sagima lligkin Deneme Bulgular

Denemeye alinan sagim makinalarinda, sagima iligkin denemeler Cizelge 3.8'de
verilmistir. (12), (13), (14) nolu sagim makinalarina sahip isletxheler, makihalarm uygun
¢aligmamasindan ve sagilan hayvan sayismm azhgmndan dolayr sagimi makina ile
yapmamaktadir.

Cizelge 3.8'de goriildiigii gibi, biitiin ineklerde sabah sagimdaki siit verimi
aksam sagimindakine gore daha fazladir. Ayrica siitii az olan hayvanlar daha zor
sagilmaktadir. Incelenen sagim makinalarinm gogunun sagimi gerekli olan siirede
tamamlamis oldugu belirlenmistir. Buna karsin, yetersiz beslenme, uygun olmayan ahir
kosullari, makinalarm uygun standartlarda galismiyor olmast ve igletme sahiplerinin
uygun olmayan makina kullanimlari nedeniyle denemeye alinan hayvanlarin siit
verimleri ve sagim makinalarimin debileri diisiik bulunmustur.

Siit verimleri az olan hayvanlarin gerektigi kadar beslenmesi, siit sagiminda ki
isletme masraflarmi artirmaktadir. Bunun  sonucunda, tiim sagim masraflan da

artmaktadir (Yavuzcan 1971).

G.O.u'
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Cizelge 3.8. Sagim denemeleri sonuglar

Nabiz | Nabiz | Sagilan Toplam Siit Sagim Siiresi Sagim Debisi
Mak. Hiz1 Oram1 | Hayvan (1t) (min) (It/min)

No. (min) | (%) Irks Sabah | Aksam | Sabah | Aksam Sabah Aksam
1 29.9 76.2 C 44 3.7 6.00 5.16 0.73 0.72
2 66.6 63.5 A 6.0 4.4 5.25 4.40 1.14 1.00
3 57.1 59.2 A 8.0 6.0 5.10 4.30 1.57 1.39
4 65.4 55.2 C 4.2 2.1 6.43 4.57 0.65 0.45
5 64.2 64.7 C 6.0 4.0 6.00 4.20 1.00 0.95
6 714 59.2 A 7.0 4.0 6.30 5.17 1.11 0.77
7 58.3 69.8 A 6.0 5.2 5.16 5.10 1.16 1.02
8 75.9 57.8 B 7.0 6.7 5.20 5.00 1.35 1.34
9 65.9 57.3 A 7.0 54 7.54 7.00 0.93 0.77
10 64.1 62.7 A 11.0 6.0 5.50 4.20 2.00 1.42
11 66.7 579 A 10.0 6.8 5.20 4.10 1.92 1.66
12 64.6 29.9 - - --- - - - o
13 67.3 60.3 - - --- - - o -
14 69.5 57.5 B 9.0 7.0 5.05 6.10 1.78 1.15

A: Siyah Alaca, B: Simmental ve C: Melez

4. SONUC

Siit sifirciligs isletmelerinde yogun emek gerektiren bir is olan sagim, makina
kullanim1 ile 6neml bir Slgiide kolaylastirilmaktadir. Siirekli olarak kullanilan bu
makinalarin, sagim teknigi agisandan uygun degerlere sahip olmasi gerekmektedir.
Aragtirmadan elde edilen sonuglar: s6yle siralamak miimkiindiir.

I. Aginma, eskime, kirlenme, eksik ve yanlis donanim makinanin teknik
ozelliklerini bozmaktadir. Makinanmn bir veya birkag organinda belirlenen aksakliklar,
diger organlarin da islevini bozmakta hatta genel sagim kosullarini olumsuz
etkilemektedir.

2. Sagim makinalarmimn teknik ozelliklerindeki aksakliklar, dncelikle laktasyon
siit verimini azaltmakta, meme hastaliklarma yakalanma riskini artirabilmektedir.

3. Tokat ilinde; siit sigirciligy isletmelerinde kullanilan siit sagim makinalar
degisik marka ve tiptedir. Aynm1 markalarin yaygin olmayisi, dolayisiyla firmalarin servis
olanaklan ile hizmete girmeyisleri, teknik hizmetlerin yetersizligine ve yedek parga
edinme problemlerinin ortaya ¢ikmasina yol agmaktadir. S6zii edilen etkenlerin dogal

sonucu olarak, yeterli bakim yapilamayan siit sagim makinalarinin, eksiklerinin de
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kolayca tamamlanmasi miimkiin olmadigindan, isletme parametrelerinin genellikle
olmasi gerekenin altinda kaldig1 ya da uygunluk smnirlarmi astigs belirlenmistir.

4. Yapilan denemeler sonubunda; elde edilen bu teknik veriler disinda,
makinalarin bakim ve temizligine yeterince 6zen gosterilmedigi ve belirli periyotlarda
degistirilmesi gereken elemanlarm kullamlamayacak duruma geldikleri halde
kullanildiklar1 belirlenmistir.

5. Sagim makinalarim kullanan igletmelerdeki elemanlarin sagim makinalarmnin
isletme parametrelerini belirleyici unsurlarm etkilerini tam olarak bilmedikleri; incelenen
makinalarin yapimei firmalarinca mutlaka yeterince tamitilmalari gerektigi sdylenebilir.

6. Denemeye alinan sagim makinalarinin ikisi disindaki tiim makinalarda; vakum
diizenlerindeki kagaklardan, vakum pompalarindaki arizalardan, hareket iletim
diizenlerindeki aksakliklardan, regiilatoriin ayarsizhgindan dolayr vakum basinci
degelerinin standartlara uygun degerlerde olmadiklari belirlenmistir.

7. Denemeye alman sagim makinalarinmn ikisi digindaki tiim makinalarda; nabiz
hareket oranlari standartlara uygun bulunmustur.

8. Denemeye alinan sagim makinalarinin ikisi disindaki tiim makinalarda nabiz
hizlarmin standartlarda belirtilen tolerans degerlerini astig1 belirlenmistir.

9. Denemeye ahinan sagim makinalarindan igiiniin en diisiik vakum evresindeki
degerlerinin, ikisinin de en yiiksek vakum evresindeki degerlerinin yetersiz olup
standartlara uygun olmadig1 belirlenmistir.

10. Bir sagim bashgmm iki yariminda 6lgiilen nabiz hareket oranlari arasidaki
fark degerleri olarak bilinen aksama degerleri, denemeye alnan dort makina digindaki
tiim makinalarda standartlara uygun bulunmustur.

11. Incelenen sagim makinalarmin ¢ogu sagimi  gerekli olan siirede
tamamlamistir. Buna karsin, hayvanlarin yetersiz beslenmelerinden, uygun olmayan ahir
kosullarindan, makinalarm uygun standartlarda ¢aligmiyor olmasmdan ve isletme
sahiplerinin uygun olmayan makina kullanimlarindan dolay1 denemeye  alinan
hayvanlarin siit verimleri ve sagim makinalanmin  debilerinin diigiik oldugu

belirlenmistir.
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Siit sigirciligs yapan isletmelerde belirli araliklarla ve diizenli olarak yapilacak
temizlik, bakim ve yapilan kontrol islemleriyle, sagim makinalarinin siirekli olarak sagim

teknigine uygun olan teknik 6zelliklere sahip olmasi saglanabilir.
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