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OZET

Bu arastirmada; Turhal seker fabrikasmm alim yaptigs 15 kantardan alinan
pancarfar normal atmosfer kosullarinda 7 ve 21 giin tutulduktan sonra seker degerlerinde
olusan kayiplar incelenmistir. Birinci dénemde hasad: yapilan pancarlarn 21 giin
depolama sonunda kantarlar arasinda en yiiksek seker kaybi % 39.42 ile Akdagmadeni ve
en digilk seker kaybi ise % 7.16 ile Ezinepazari kantarlarinda tutulan pancarlarda
olusmustur. Ikinci dénemde hasat edilen pancarlarda olusan en yitksek seker kaybt ise %
26.47 ile yine Akdagmadeni kantarindaki pancarlarda olugmustur. Birinci dénemde hasat
edilen pancarlarda olusan ortalama seker kaybi % 16.08 olurken, ikinci dénemde

yaklagik % 10.06 olmustur.

SUMMARY

Sugar beets were obtained from 15 different beet receiving points of Turhal
sugér ﬁfoc'essing factory. Whole sugar beets were kept cither for 7 or 21 days at the
normal atmospheric conditions. At the end of the 7 or 21 days of storage the loss in the
values of sugar in beet samples were evaluated. The highest sugar losses was found as
39.42 % for the beets. were kept at the Akdagmadeni and the lowest one was 7.16 % at
the Ezinepazar: receiving points for the beets harvested at the first period. The maximum
and the minimum sugar losses of the beets harvested at the second harvesting period also

were ocourred in the same receiving points with the first harvesting period, But sugar




losses of sugar beets harvested at second term were neatly 6.12 % lower than the first

ferm ones.

Girig

Seker, insanlarin uzun zamandan beri faydalandiklari besin maddelerinin en
snemlilerinden birisidir. Diinya’da geker iiretiminde seker pancart nemli bir yer tutar.
Genellikle Avrupa iitkeleri ile tilkemiz, titketmis oldufu gekeri, seker pancarindan elde
etmektedir. Avrupa’da en fazla pancar @iretimi Rusya, Fransa, Almanya ve Tirkiye'de
vapiimaktadir (1).

_ Seker sanayiinin filkemiz ekonomisine oldufu kadar tanma da etkisi vardur.
Uikemizde seker pancari, hasattan hemen sonra dogrudan fabrikaya tasinmaktadir. Hasat
sitresi simrh olan pancarin hasadi genellikle Eylil-Ekim aylan arasinda yapiimaktadir
(2). Fizyolojik olgunluga Ekim-Kasim aylarinda erisen ve tasidigt % 75 oramindaki su ile
bir kitle iiriinii olan pancarm, kig sartlari bastirmadan sokiiliip kisa stirede iglenmesi ise
mimkiin degildir. Seker sanayiinde iglenecek pancarin hasadmmn giinii gﬁnﬁne yapiima
imkan yoktur. Ayrica fabrika kapasitesi ve pancar miktarina gore kampanya siiresinde
degismeler olabilmekte ve bu kampanyalar Afustos ortas: ile Subat ay) sonuna kadar
siirebilmektedir. Bunun igin pancarin bir kismi hasat siiresince fabrikada iglenir, diger bir
kismi ise iglenmek iizere silolarda muhafaza altina alimaktadir (3). Kasin ayinda
yapilacak gene! sckiime kadar fabrikanin giinliik isleme kapasitesini emniyet altina
alacak gekilde kilglik pancar silolan ile galigilir. Genel sokiime gegildikten sonra pancarin
tamam: Ureticiden alinarak 30-90 giinliik bir bekleme donemi sonunda iglenmesi s6z
konusudur (2). Seker pancari, hasattan sonra, uzun siire depolanmaya dayanikli olmayan,
gabuk bozulabilen iiriinferden birisidir. Stkiilmiis pancar bir gok degigik faktdrierden
dolay: aé;rhk ve geker kaybina ufrar. Meydana gelen bu kayiplan en aza indirebilmek
igin pancarin hasattan sonta bekletilmeden, taze olarak iglenmesi gerekmektedir (3).
Kampanya déneminde fazla miktarda hasadin yapilmas: silolanacak olan pancar
mikiarin: dogial olarak artirmaktadir. Fakat bu depolama alanlarmda dogal olarak ortatn

kosullani kontrol altma almamadigindan depolama siiresince pancarm fiziksel ve
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kimyasal Ozellikleri degisiklise ugramaktadr. Solunum sonucu olusan enerjiden
depolama ortami sicaklifi artar ve dolayistyla solunum hizlanir ve boylece seker kaybi da
artar. Bunun igin hasat zamaninmn ve depolama kosullarinin iyi belirlenmesi, pancardan
en fazla verimin almabilmesi agismndan ¢ok onemlidir (4). Pancarin depolanmasi
sirasinda iirfin kalitesi lizerine ¢ok etkili olan riizgar ve sicaklik yaninda depo kosullar da
dikkate almmalidir. Ozellikle bu kogullarin silo igi sicaklik derecesi iizerine etkileri gok
dnemlidir. Riizgar, silo igi sicaklifin dilsmesine neden oldugundan faydah oldupu gibi,
ayni rizgar sicakhik derecesine gore silodaki pancar igin zararli da olabilmektedir (3).
Bolgemizde pancar tiretimi genis bir alanda yapilmaktadir. Ayrica pancar s;iikiimii farkls
zamanlarda gergeklestirilip anunda fabrikada islenememektedir. Bu bolgelerde stkiilerek
belirli bir siire teselliim kantarlarinda agik havada beklemek zorunda kalan pancarlarm
seker igerikierinde dnemli derecede kayiplar olugmaktadir. Bu aragtirmada tzellikle agik
atmosfer kosullarinda bekleme swasinda geker kayiplarinda olusan degismelerin

aragtirilmasi amaglanmigtir.,

Materyal ve Metot

Materval: Materyal olar_ak pancar drnekleri Turhal seker fabrikasina ait pancar
alm  bdlgelerini  temsilen 15. ayn1 teselliim kantarindan saglanmistir. Ornekler;
Akdagmadeni, Almus, Cekerek, Ezinepazari, Turhal, Giimenek, Kadisehri, Mentege,
Pazar, Resadiye, Sulusaray, Yesilyurt, Y:.idtzel.i, Boztepe ve ¢ami;be£ kantarlarindan
birinei (14 Ekim) ve ikinci (13 Arahk) dénemlerde almmugtir. Bu Omnekler, tesellim
kantariarina gelen pancar popiilasyonunu temsii edecek sekilde kantar kapasitesine bagh
olar.ak en az 12 trakidr rémorkunda, tesbit edilen 5 farkh noktadan yaba ile alinmigtur.
Daha sonra Bu pancarla.r.pac;al yapilarak boylan ve agrliklarma gore siniflandirilarak
ayni_irilikte olanlar egit éay:da olmak iizere 3 ayn seyrek oriiimis .g:u.va.lé k-onm.ustur, Bu
cuvallardan bir tanesi, Srnegin alindigi giin ve diger iki tanesi giftgi sartiarlhda teselliim
kantarlarinda bir ve (¢ hafta bekletildikten sonra agilarak polarimetrik seker deferlerinde

olugan degismeler incelenmigtir,
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Analiz Yontemieri

Polarimetrik Seker analizi: Polarimetrik seker analizi, Turhal Seker Fabrikasinda
bulunan polarimetre aleti kullanilarak gergeklestirilmigtir. Pancar ince bir gekilde
kiyiidiktan sonra su ile ekstraksiyonun saglanmas: sonucunda igindeki geker alinmigtir,
Bu ¢dzeltideki seker digi maddeler bazik kurgun asetatla ¢oktiiriildiikten sonra, seker
miktarlann dofrudan polarimetrede okumanin yaptlmasiyla belirlenmigtir. Teseiliim
kantarlarindan alman ve daha sonra otomatik pargalayict ile ivice pargalanan pancar
orneklerinden 26 g tartilmigtir. Daha sonra bu dmekler Starmix beherine aktariarak
iizerine seyreltik bazik kursun asetat ¢dzeltisi ilave edilmigtir. Bu smeklerin iyice
homojenizasyonunun saglanabilmesi icin 20000 devir dakika' hizla alisan Starmix
cihazna konularak 2 dakika homojenizasyon islemi yapumigtir. Daha sonra siiziilerek
berraklastirilan bu Srnekler Sucromat cihazma konularak dogrudan % polarimetrik seker
miktarlan okunmustur (5). '

Istatistiksel analizler, varyans analizi sonucunda depolama ortam: ve depolama
dénemi interaksiyonu bakimindan orfalamalarim karsilastinilmast suretivie LSD testi

yapilarak gergeklegtirilmigtir (6).

Bulgular ve Tartigma

Seker miktarinda ohugan degigmeler

Farkh iki ddnemde hasad: yapilarak 15 ayr teselliim kantarlarinda 7 ve 21 giin
tutulduktan sonra seker pancarlarinda olugan seker kaybindaki degigmeler Cizelge 1 ve
2°de verilmistir. Buradan da izlenebilecegi gibi birinci dénemde (14 Ekimde) hasat edilip
15 farkli kantara getirilerek 7 ve 21 gun bekletilen pancar Srneklerinin seker
nicelikl_erindé azalmalar olmugtur. Birinci donemde hasat edilerek 7 giin depolamémin
sonunda geker miktarlarinda ofugan en'dﬁgﬁk ve en yitksek kayip miktarlar1 kantarlara
gore % 1.18 ile % 13.13 arasinda olurken bu azalma 21 giin sonunda ise % 7.16 ile %

39.42 arasinda degismistir. Birinci donemde hasat edilen pahcarlarda, 7 giin sonunda

‘olusan ortalama seker kayib1 % 4.38 olurken bu oran 21 giin sonunda ise % 16.18%

yitkselmistir. Seker pancarmin 7 giin siireyle 15 farkli kantarda tutulmas: sonucunda
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kantarlar arasinda olugan seker kayiplari birinci doénemde hasat edilerek Camlibel
(6nemli derecede yiiksek), Ezinepazart ve Turbal (6nemli derecede diisiik) teselliim
kantarlarinda tutulanlar hari¢ digerleri arasmda 6nemli bir farkhhk bulunamamistir
(Gizelge 1). Depolama siiresinin 21 giine ¢ikimasiyla birinci donemde hasat edilerek
Akdagmadeni, Camlibel, Cekerek, Kadigehri ve Resadiye kantarlarinda depolanan
pancarlarda diferlerinden dnemli (P=0.05) derecede daha fazla seker kaybi oldugu ve
difer kantarlarda olusan seker kayiplan arasinda da belirgin bir farklilifin olusmadig
belirlenmigtir. Bu duruma ise birinci dénemde adi gecen bu bélgelerde atmosfer

stcakhFmin 30°C’nin lizerinde olmasi neden olmugtur (Cizelge 3).

Cizelge 1. Birinci Dénemde Hasat Edilerek 7 ve 21 giin Teselliim Kantarlarinda Tutulan
Pancarlarda Beklemeden Dolayt Olusan Seker Kayiplart.

Depolama siiresince seker | LSDys Seker deferlerinde olusan
degerlerinde olugan {Depola azaima (%)
degismeler* ma siire-
Kantar Adt Baglan | 7 giin 21 giin | since) 7 glin 21 giin
Bi¢
Akdafmadeni | 16.87a | 16493 | 10.22b 347 2.26 3942
Almus 18.62a | 17.66a : 16.05h 0.96 5.16 13.80
Boztepe (Zile) | 17.22a | 16.12b | 15.22¢ 1.13 6.30 11.61
Camlibel 17.52a | 15.22b : 13.35¢ 2.28 13.13 16.38
Cekerek 1 17.55a § 16.22a | 12.64b 3.17 7.58 27.98
Ezinepazari 17.73a | 17.52a : 16.46b 1.04 1.18 7.16
Turhal 1 Y755 i 17.31a i 16.00a 2.56 1.37 88
Giimenek 17.05a i 16.62a : 15.12¢c 1.01 2.52 11,32
Kadigehri 19.27a : 18.50a : 13.15a 5.12 4.00 '31.80
Mentese 17.70a : 17.13a : 1596a 2.05 3.22 982
Pazar 16.52a i 16.07a : 14.66b 1.57 2.72 1126 . |
Resadive 19.52a i 18.15a @ 15.01b 2.62 7.00 17.98
Sulusarary 18.45a : 17.8%a i 16.50b 1.58 3.04 i0.57
Yesilyurt 19.10a  i18.41a i 17.33b 1.37 3.61 9.16
Yildizeli 18.07a | 16.63a | 14.38b 2.37 2.38 15.76
Genel 17.92 17.06 14.90 438 16.18
orfalame )
LSDy s (Kantarlararast) | 5.39 7.16
*=g 100"
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Seker kayb: sicaklik ile dogru orantsh olarak arttigs bilinmektedir. Fakat ortam
sicakhfmm 10°C’nin iizerine gikmasiyla seker kaybimn énemli derecede arttii ve ortam
sicaklipimin 30°C’nin iizerine ¢ikmasiyla seker kaybinda olugan artigmn hizlandigs
belirtilmistir (7). Almus, Boztepe ve Glimenek’in ortam sicakliklarida 30°C’nin iizerinde
olmasina ragmen bu merkezlerde tutulan pancarlarda olugan seker kayiplar ortam
sicakligs 30°C’nin altinda olanlardan kismen daha fazla olmasina kargin istatistiksel
olarak énemli bulunamamistir. Depolanan seker pancar, solunumun normal bir sonucu
olarak sakkaroz ve bazi diger substratlarm karbon dioksit, su ve enerjiye doniismesinden
dolay1 kismen bir sakkaroz kaybma ugramaktadir (8). Yogun bir sakkaroz kaybina hasat
dncesi ve hasat sonrasi olugan fizyolojik veya biyokimyasal bozulmalarin Snemli
derecede etkisi vardir (9). Bu duruma ise s_oiunum'smmcu pancar binyesindeki sekerin
yakilarak ortaya ¢ikan eﬁerjiden dolay: ortam sEékhﬁmm artiném neden olabilmektedir
(10). Isinan hava eger serin hava ile yer degistirmeise pancar bozularak seker iceriginin
hizhi bir sekilde azalmas: kaginiimaz olur (11). Buna birde ortam sicaklifimn yiiksek
olmas: eklenirse pancarda olusabilecek seker kayiplan dahada artacaktir. |

Ikinci dénemde hasat edilip 7 giin depolamanin sonunda olusan geker kayb:r %
1.02 ile % 9.62 arasinda olurken bu durum 21 giin depolama sorunda ise % 3.98 ile %
26.46 arasinda degismistir. Seker pancarmin ikinei donemde (13 Aralik) hasat edilerek 7
giin slireyle 15 farkh kantarda tutulmas: sonucunda kantarlar arasinda olusan seker
kayiplarmda Yildizeli (Snemli derecede fazla) harig diferlerin arasinda Onemli bir
farkliik bulunmazken (Cizelge 2) 21 giin sonunda olusan seker kayiplaninda ise
Akdagmadeni, Camlibel, Cekerek, Kadigehri ve Yildizeli kantarlarinda tutulanlar harig
digerleri arasinda istatistiksel olarak bir farkliigin olmadigs belirlenmistir. Bu adr gegen
5 kantarda tufulan pancarlarda olusan geker kaybi ise diferlerinden onemli (P=0.05)
derecede fazla olmustur. Bu duruma ise adigegen 5 bélgenin en diigiik stcaklik
ditzeylerinin -10°C’nin altinda olduklan belirlenmistir (Cizelge 4). Bu kantarfarda tutulan
pancarlarin  Ozellikle 21 giin tutulmalart sirasmnda don zararlanmasina ugramig
olabilmeleri diigiinilmektedir. Pancann agir sofuktan dolay: don zararlanmasma

ugramas: sonucunda pancarda buluman sakkarozun belirli bir kismu invert gekere
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doniigerek geker kaybina neden olmaktadir (7). Seker sanayinde iiretilen esas seker
sakkaroz olup, invert geker olusumu geker tiretiminde istenmez. Ayrica yapilan diger bir
. aragtirmada diisiik sicakbkta (3°C nin altinda) depolama, seker pancarinin sakkaroz,
invert seker, rafinoz ve amino asitlerinde olugan kayiplar lizerine oldukca etkilidir. 21°C
ve 3°C de depolanan pancarin geker miktarlarmda olusan kayiplar karstlastinldiginda
3°C de depolanan pancarlarin sakkaroz kaybinm 6nemli derecede azaldif: belirtilmistir

(13).

Cizelge 2. Ikinci Dénemde Hasat Edilerek 7 ve 21 giin Teselliim Kantarlarinda Tutulan
Pancarlarda Beklemeden Dolay: Glusan Seker Kayiplari.

Depolama stiresince geker LSDygos Seker degerlerinde
degerlerinde olusan degismeler* | (Depolama olusan azalma (%)
Kantar Adi Baglangig | 7 giin 21 gitn | sitresinee) 7 giin 21 glin’

Akdagmadeni 17.01a 16.16a 12.51b 347 5.00 26.46
Almus 18.73a 17.89a 16.45b 0.96 448 12.17
Boztepe (Zile) 17.15a 16.07a 15.95b 1.13 6.30 7.00
Camlibel 16.98a 16.49a 1421b | 2,28 2.88 16.31
Cekerek 17.31a 16.48a 14.94a 3.17 4.8 13.64
Ezinepazart 17.64a 17.20a 16.43a 1.04 249 6.84
Fabrika 17.50a 17.19a 16.65a 2.56 1.77 4.86
Giimenek 17.68a 17.50a 16.71a 1.01 1.02 549
Kadisehri 18.93a 17.79a 16.47a 5.12 6.02 13.00
Mentese 17.83a 17.26a 17.12a 2.05 320 + 3.98
Pazar 16.74a 16.28a 15.90a 1.47 - 275 5.02
Resadiye 19.12a 18.64a 16.49b 2.62 2.50 13.74
Sulusarary 18.50a 17.80a 17.58a 1,58 3.78 4.97
Yesilyurt 18.98a 18.4la 18.22a 1.37 3.00 4.01
Yildizeli 17.48a 16.25a 15.56b 2.37 9.62 13.47
Genel ortalama 17.79 17.16 16.08 3.97 10.06
LSD; os (Kantarlararasi) | 539 7.16

*=g.100"

Ikinci dsnemde hasat edilerek 7 giin depolanan pancarlar % 3.97 oraninda seker
kaybma ugrarken 21 giin sonra % 10.06 oraminda seker kaybetmistiv. Yedinci ve
yirmibirinci giinler arasinda olusan geker kayiplan karsilagtinldiginda Cizelge 1 den de

iztenebilecefi gibi pancarin birinci ve ikinci hasat dénemlerinde hasat edilerek 21 ‘giin
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dogal ekelojik kosullar altinda bekletilmesiyle seker defierlerinde olugan kayip miktarlan

artnustir, Fakat birinci dénemde hasat edilen pancarlarmn dzellikle 21 glin sonraki seker

kayimplart ikinci donemde hasat edilenlerinkinden daha fazla olmus ve 7 giin

depolananlardan daha fazla seker kaybina uframigtir. Bundan baska seker pancarinda

olugabilecek olan kayiplara ¢imlenme ve degigik mikroorganizmalar da neden

olabilmektedir (13). Ivi depolanmig bir pancardan ortalama % 16.5 seker elde edilirken,

bu oran kismen don zararlanmasina ugramis pancarda ise % 12.5%¢ kadar diistiigi
belirtilmektedir (14).

Cizelge 3. Arastirma Bolgelerine Ait Caligma Donemindeki En diigitk ve En Yiiksek

Sicaklik Verileri
Bolge Adi En Diigiik Sicaklik (°C) | En Yiiksek Sicaklik (°C).
............ . Turhai —5 . . 25 .
________ Akdagmadeni -12 32
_________ Almus -6 30
‘Camlibel -16 36
Cekerek -11 31
- Kadigehri -13 29
Pazar 1 33
Yildizeli A 21
Tokat T 2
Zile -10 33
Cizelge 4. Analiz déneminde gergeklesen ekolojik veriler
Donem No Otalama Ortalama Ortalama Minimum Nem Orani
Sicaklik | Maksimum Sicakalik Sicakhk
__Birinei Donem 13.08 18.58 7.58 72.16
Ikinct Dénem §.02 13.48 2.56 73.78

Ikinci dénemde hasat edilen pancarlarin seker kaybinda olusan artig, 21 giiniin sonunda

ise birinci donemde hasat edilenlerden Snemli (P=0.05) derecede ve % 6.12 oraninda

daha az olmustur. Bunun nedeni ise birinci ddnemdeki atmosfer sicaklhifi ortalama
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13.08°C olurken bu sicakiik ikinci dénemde daha diigiik' olarak 8°C civarinda
gerceklesmistir (Cizelge 4). Bundan dolayi Szellikle birinci hasat dénemi olan Ekim
aywmda hava sicaklikligs normalde Aralik aymdan daha sicak oldugundan bu dénemde
depolanan pancarlarda olusan geker kayiplart ikinci donemde hasat edilenlerden nemli
(P=0.05) derecede daha fazla olugmugtur. Aynca bir ton pancardan olugan seker kaybmin
giinkik 500 g oldugu tahmin edilmektedir (4).

Sonug olarak:

Seker kayb: tizerine etkili olan en Onemli atmosfer kosullarindan birisi
sicakhiktir. Sicakligm diisiik oldugu bolgelerde tutulan pancarlarda olugan seker kaybi
azalirken ortamin sicakbk derecesinin yilkselmesiyle seker kaybinda olusan artiglarda
mzlanmigtir. Bunun igin birinci dénemde hasat edilerek depolanan pancarlarda olugan
seker kaybi ikinci dbnemde hasat edilerek depolananlardan daha ¢ok olmustur, Ikinci
donemde hasat edilerek depolananlarin belirli bir yiizdesi kismen don zararlanmasma
ugramig bile olsalar ikinci donemde hasat edilerek bir iki haftay1 gegmivecek sekilde

teselllim kantarlarinda totulabilirler.
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