BAZI TIBBI BITKILERIN PATATES BOCEGI (Leptinotarsa decemlineata
Say) ILE MUCADELEDE KULLANILABILMESI UZERINDE
BIR ARASTIRMA

Giingbr YILMAZ Isa TELCI
GOU. Ziraat Fak. Tarla Bitkileri Boliimii

Ozet: Bu aragtirma Tokat sartlarmda baz1 tibbi bitkilerin patates bicegine (Leptiﬁomrsa
decemlineata) karst olan etkilerini incelemek amaciyla yapilmistir, Bunun igin patates
parseiterinin etrafina kisnig, datura, corekotu, rezene, anason ve gemen bitkileri
ekilmistir. Deneme Tesadiif Bloklart Deneme Desenine gbre {ic tekrarlamali  olarak
yiiriitilmiistiir. Patates bdceginin sayimlart 1 Hazirandan itibaren yaklagpk birer hafta
araliklarla 9 defa yapilmistr. Bu bitkilerin patates bdcefine karsi olumsuz etkilerinin
oldugu ve bbcek sayilarint azalttiklar belirlenmistir. Incelenen bitkiler igerisinde kisnis
en iyi sonucu vermistir.

Anabtar Kelimeler: Patates bicegi (Leptinotarsa decemlineata), patates, 11bbi bitkiler.

A RESEARCH ON USING SOME MEDICINAL PLANTS AGAINST
POTATO BEETLE ( Leptinotarsa decemlineata Say)

Abstract: This research was conducted to determine effects of some medical plants on
potato beetle. Therefore, potatoes plots were surrounded with datura, black cumin,
coriander, fennel, anise, and fenugreek. This study was carried out accoding to
randomized block design whit three replication. Potato beetles were counted from 1 June
to 28 July, nine times. These plants affected and reduced potato beetle at potato plots,
The best result was fouﬁd out at plots surrounded with coriander.

Key Words: Potato beetle (Leptinotarsa decemlineata), potato, medical plants




GIRIS

Tarimsal tiretimde, ekonomik ve ekolojik nedenlerden dolay: kimyasal ilaglarin
kulfammim azaltmak bir zorunluluk olarak karsmuza ¢ikmaktadir. Sentetik ilaglarin
geligtirilmesinden 6nce bazi bitki tiirleri (Chrysantheum cinerariagfolium ve Nicotiana
gibi) zirai miicadelede kullanilmsgtir (1,2). Sentetik bilegiklerin yaygmlagmas: bitkilerin
bu alanda kullanmmuni azaltmis ve bu konudaki ¢alismalar durdurmustur. Son yillarda
kimyasal bilesiklerin meydana getirdifi sorunlar, zirai miicadelede bitkisel maddeleri ve
biyolojik miicadeleyi giindeme getirmigtir.

Bitkilerde bulunan sekonder bilesiklerin (ugucu yaglar, alkaloitler, glikozitler
vb.) ilag hammadeleri olarak kullanimlarmin yanmda, zararblara karg: da etkili olduklan
saptanmigtir. Hawai'de East-West Center, Nairobi'de Uluslararasi Bocek Fizyolojisi ve
Ekolojisi Merkezi (ICIPE) ve Avrupa'da birgok aragtirma merkezleri bu ozelliklere sahip
olan bitkiler iizerinde ¢alssmaktadiriar (2).

Yapilan gahsmalarda (3, 4, 5, 6) baz1 bitkiler salgiladiklar salgiarla birtakun
zararhlar1 (nemotodlan} etkisiz hale getirdikleri ve hatta Sldiirdiikleri bildirilﬁlektedir.

Biyolojik miicadelede Sunemli bir yere sahip olan kovucular (uzaklagtiricilar)
dogal ve sentetik olarak iki kisma ayrilir. Onemli dogal uzaklastincilarm Pyrethrum,
Artemisia ve Mentha tiirlerinden elde edilen B; vitamini ve ugucu yaglar gibi sekonder
bitegikier oldugu belirtilmektedir (3).

Bitkilerdeki sekonder bilesikler etki sekillerine gore degisik gruplar altinda
toplanir. Bunlardan repellentler (iticiler) ve deterrentler (yumurtiamay: onleyen) daha
tmemli olup, bu tip etkiye sahip sekonder madde igeren bitkiler daha fazla &nem
kazanmaktadsr.

Abivardi ve Benz (4) 21 degigik tibbi bitkinin lzhana kelebeginin (Pierisl
brassicae) antifeedant (yemeyi engelleyen) etkisini arastirdikiar: bir cahismada; Mentha
piperita, Arfemisia absinthum ve Melissanmn su, Angelica archangelicamn ise alkol
ekstraktinin % 0.25-0.50"ik konsantrasyonlaninin etkili olduklarim saptamislardir.

Degisik bitkilerde salgilanan ugucu yaglar bazi bocekler tizerinde olumsuz bir

etkiye sahiptir. Hatta baz bitkilerden elde edilen ugucu yaglar insektisit olarak
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kullanilmaktadir. Ugucu yaglarin bu etkilerinden dolayr ugucu yag igeren bitkiler kiiltiir
bitkileri ile beraber yetistirilerek bocek zararmn azaltimas: amaclanmaktadir. Tibbi
bitkiler, kokulari ile zararhlan uzaklagtirdi@i varsayim nedeniyle geleneksel olarak
kiiltir bitkileri ile belirli diizenler dahilinde karisik olarak ekilmektedir. Labiatae
familyasma ait bitkilerin alkol ekstraktlart ve ugucu yaplanmin Plurella xvlostella
digilerinin yumurta koymasina ve yemesine karsi kacirici etkilerinin arastinldigi bir
galismada; Salvia ve Thymus’'un ugucu yaglarinn lahana bitkisi yapraklan iizerinde
yumurta sayisini azalttify tespit edilmistir (5). Ayrica baz zararhlara kars1 Labiatae
familyasina ait baz: bitki tirlerinin biyolojik aktivitesinin incelendigi bir ¢aligmada;
icerisinde Coleoptera takimina ait birkag tiiriin de bulundugu birgok zararliya kars:
etkili olduklar: tespit edilmistir (6).

Varun ve ark (7) bu amacla yaptiklan bir calismada, seker kamismda
Scirpophaya  exceptalis'in  zararmn  azaltmak amaciyla seker kamust (Saccharum
officinarum), kisnis (Coriandrum sativum) ile sofan (dllium cepa), gemen (Trigonella
Soenmum graecum), sarimsak {(Allium sativum), rezene (Foeniculum vulgare) misir
kitayonu (Carum optium), cbrekotu (Nigella sativa) beraber ekilerek, seker kamisi
saplarinda goriilen bocek oram yahn ekilen parsellerle karsilastirtlmustir. Arastirma
sonucuna gore, kontrol parsellerindeki bitkilerin % 14.66'sinda S | exceptalis'e
rastlanirken, aromatik bitkiler ekilen parsellerde bu oran daha diigiik olmugtur, Zararl
oram mustr kimyonunda % 4.81, sarimsakta % 6.08, gorekotu ve rezened_e_% 7.20,
cemende % 8.1, kigniste % 8.39 olarak bulunmugtur.

Ozgiiven ve Binokay (8) Cukurova’da yaptiklan benzer bir ¢alismada pamuk
taruminda biiyiik sorun olusturan beyaz sinefe (Bemisia tabaci) karsi ugucu yag iceren
bitkilerin kagiric: etkilerini aragtirmuglardr. Denemede pamuk parsellerinin etrafina
Thymus vulgaris, Majorana hortensis, Origanum vulgare, Saturaje montana ve Ocimum
basilicum bitkileri ekilerek 4 farkli zamanda beyaz sinek sayimi yapihmig, sonuglar
ilags1z ve ilagh kontroller ile karsilagtinilmistir. Aragtma sonuglarina gore; en yiiksek
beyaz sinek populasyonuna Eyliil aymnda rastlanmistir, Téim sayimlarda bitkiler arasmda

farklilikiar meveut olup, en diigiik beyaz sinek populasyonu Mujorana hortensis ile
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cevrilen parsellerde bulunmustur. Populasyonun en yitksek oldugu 3. sayunda ilagh
parsellerde 5 m* de 150 larva sayilirken, Mujorana hortensis'te 110 larva, Ocimum
basilicum'da 115 larva sayilmistir. Aragtrma sonuglarina gbre baz bitkilerin  ilagh
parsellerden daha etkili oldugu bildirilmigtir.

Bu aragtirmada patates tarimi igin bityiik probiem olugturan patates bocefine
karsi (Leptinotarsa decemlineata) bazi bitkilerin kagincr etkileri aragtmilmstir.
Denemede patates parsellerinin etrafina datura (Datwra stramoﬁz’um), gﬁrckom (Nigella
sativa) kignis (Covriandrum sativum), anason (Pimpinella anisum), rezene (Foeniculum
vulgare) ve gemen (Trigonella foenum graecum) bitkileri ekilmistir. Cahsmada bu

bitkilerin patates bocedi fizerine kagirices etkileri aragtirilmagter,

MATERYAL ve METOT

Arastirma 1995 yilinda Tokat Meyvecilik Uretme Istasyonunun arazilerinde
Tesadiif Bloklarn Deneme Deseninde ii¢ tekrarlamali olarak kurulmustur. Arastirmada
patates cesidi olarak Agria kullamimistir. Patates bScegine karg: etkilerini incelemek
arnact ile de patates parsetlerinin etrafina, datura, ¢orekotu, kignis, rezene, anason ve
gemen bitkileri ayri ayri ekilmistir. Ayrica bunlar ilagh miicadele yapilan ve yapiimayan

kontrol parselleriyle karsilastirilmastir.

Denemenin kuralusu

Deneme 2 Mayis 1995 tarthinde kurulmustur. Denemede Oncelikle patates
parselleri olugturulmus olup, bunlar 70x40 cm arahifanda (9), 6 m boy, 2.8 m eninde
olmak iizere 16.8 m” alana sahiptir. Bu alana her sirada 15 ocak olmak iizere, 4 sirada 60
ocak olacak gekilde patates dikilmigtir. Patates parsellerin etrafina 20 cm sira aralifinda,
patates bicegine karg: etkileri incelenecek olan datura, ¢orekotu, kignis, rezene, anason
ve gemen bitkileri 4'er sira halinde ekilmistir. Denemede parseller arasinda l'er m,
bloklar arasinda ise 1.5 m bosluk birakilmss olup, denemenin toplam alam yaklagik 1100

m?2 olmustur.
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Ekim tarihi 2 mayis olan denemede patatesler 16, kisnis, anason 14, rezene,
datura 13 ve ¢orekotu, cemen 12 giinde ¢ikis saglamustir. Ergin bécek sayimlarina patates
bitkileri fizerinde biceklerin goriilmesi ile baslanmustir. Bocek sayimlari haftada bir
olacak sekilde planlanmis, buna giire 1, 10, 15, 21, 26, Haziran ile 3, 13, 23 ve 28
Temmuz tarihleri olmak lizere 9 defa yapilmis olup, parsellerde sadece ergin patates
bocekleri sayilmugtir,

Haglh muamelede ilaglama islemleri | Haziran tarihinden itibaren 10%ar giinlik
araliklarla 6 defa yapimstir. Kontrol parselleri de dahil olmak iizere kokulu bitkiler
hendiz kiigiik olduklarmdan artan bdcek yofunlugiu patatesleri elden ¢ikarmasin diye 13
haziranda 1 defa ilaglanmag, kontrol ve izolasyonlu parsellerde haska ilaglama
yaptlmamstir. Ilag olarak decis insektisidi kullanilmistir. Bocek sayimlarmm yapildig
dénemlerde izolasyon bitkilerinin gelisme durumlan izlenmistir.,

Bocek sayuni islemlerine, bocek faalivetinin  olmadifn patates bitkisi
yapraklarinin sertlestifi ve yavas yavay sararmalarm basladigi Temmuz sonu itibariyle
son verilmistir,

Elde edilen veriler varyans analizine tabi tutulmus ve ortalamalar Duncan testi ite

karsilagtirlmigtie (10).

BULGULAR ve TARTISMA

Patates Bicefi Sayumlan

Vejetasyon siiresince belirli araliklarla patates bitkileri tizerinde goriilen ergin
bocek sayimlarindan elde edilen sonuglar Cizelge 1, sayimin yapildifi donemde etkileri
incelenen bitkilerin boylart Cizelge 2' de verilmistir.

Aragtirmadan elde edilen verilere gore, 21 Haziran'da wyapilan 4. sayimm
digindaki difer sayimlarda biicek sayis1 bakimmdan istatistiksel olarak nemli farkliliklar
butunmugtur. Tiim saymmlarda kontrol (ilagsiz) parsellerdeki bécek sayisi en fazla

olmugtur.
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Cizelge 1. Degisik zamanlarda patates parsellerindeki bicek sayilari (ergin/parsel)

Tibbi 1 10 5 21 26 3 i3 23 28
Bitk. Haz. Haz Ha Haz Haz Tem Tem Tem Tem Toplam
z

Datura 1.7 87 57 33 0.3 4.0 5.0 13.3 127 60.3
Corekomu  15.0 147 6.3 2.3 1.0 4.3 1.7 143 13.0 78.7
Kisnis 83 7.0 40 2.3 20 2.0 8.7 9.7 9.0 53.0
Rezene 153 127 33 2.7 2.0 23 43 153 . .97 713
Anason 170 87 20 3.7 0.7 3.0 6.0 17.3 10,0 68.7
Cemen 157 77 30 33 1.3 5.7 47 217 123 757

ilaght N 7.7 6.0 2.3 2.0 1.3 3.7 100 4.7 453
Kont, 393 207 87 5.0 6.3 7.7 117 - 213 13.0 139.7
LSD 503 4.60 317 3.03 334 1.71 293 -4.66 4.57 11.12
(%1)

Patates parsellerinin izolasyonunda kullamlan bitki boylarmin en diisik oldugu 1
Haziran sayiminda genelde bocek sayilani da  yitksek bulunmustur. Bu tarihte en az
bocege ortalama 7.7 ile ilagh parsellerde rastlanmis, bunu 8.3 adet bocek ile kisnis
parselleri takip etmigtir. Fakat bu iki muamele arasindaki fark istatistiki olarak Onemli
olmamgtir. {lk saymmlarda bécek sayilarinin fazla ¢ikmasinmin nedeni patates'bitkilerinin
yapraklarimin taze olmasi ve bu dénemde kokulu bitkilerin de heniiz kiigiik olugundandir.

flert ki sayimlarda bitki geligmeleri devam ettikge, etkileri de daha belirgin bir
sekilde goriilmiigtiic. 10 Haziran'da yapilan 2. sayimda kignis ve ¢emen ile gevrilen
patates parsellerindeki bocek sayis ilagh parsellerdeki bcek sayisindan daha az
bulunmustur. Fakat bu 3 faktdr (kisnis, gemen, ilaglama) arasinda istatistiksel olarak

dnemti fark gozlenmemigtir.

Cizelge 2. Degisik zamanlarda patates parselleri etrafindaki tibbi bitkilerin boylar: (cm)

Tibbi i 10 15 21 26 3 13 23 28
bitkiler Haz Haz Haz Haz Haz Tem Tem - Tem Tem

Datura - 52 135 306 546 800 1002 110.5 126.7 132.0
Corekotu 4.6 5.7 122, 367 398 434 50.7 515 52.0
Kisniy 3.0 9.6 14.6 405 455 478 65.0 66.0 66.0
Rezene 3.0 150 245 407 425 482 51.0 65.2 68.2
Anason 2.0 6.4 104 256 270 324 40.3 43,6 458
Cemen 56 205 240 330 373 407 46.4 50.2 52.4
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Bu saymmda bitki boylan 5.7-20.5 cm arasinda degismis ve kisnigin boyu 9.6 cm gemenin
boyu ise 20.5 cm olarak tespit edilmigtir. Birinci ve ikinci sayimlarin kontrol
parsellerindeki bocek sayilar ise sira ile 39.3 ve 20.7 olarak tespit edilmistir.

15 Haziran'da yapilan 3. sayimda anason ile gevrilen parsellerde en az bicege
rastlamirken (2.0) bu dénemde anason bitkisinin boyu 104 cm olmustur. Bu sayimda
kontrol parselindeki bicek sayist 8.7 olmusg ve bunu 6.3 ile ¢érekotu izolasyonlu parseller
takip etmistir, Haziramin 2. yarisindan itibaren kokulu bitkilerin boyca uzamasi ve
kokularinin yavag yavag ortaya ¢ikmasi ile bocek sayilarinda azalticr etkileri gﬁrﬁlmeye
baglamigtir. 15 Haziran’da bocek sayilanndaki diisiisiin bir nedeni 13 Haziran’da yapilan
ilaglama, digeri ise bu dénemde yagan vagislardir, Nitekim 1995 Haziran’inda Tokat’ta
toplam 75.8 mm vagis olmugtur (11).

21 Haziranda yapilan 4. sayimda muameleler arasmdaki fark dnemli ¢ikmamustir.
Fakat istatistiki olarak onemli olmasa da ilagsiz kontrol parsellerinde daha fazla sayida
booek belirlenmigtir. Bu sayimda tiim muamelelerde bocek sayist diger sayimlardan daha
diisitk olmugtur. Fakat sayunlar arasinda en diigiik bécek sayis1 26 hazifanda tespit
edilmistir. 26 Hazirana kadar bicek sayisi tiim muamelelerde azalma gistermis ve bu
saymmdan sonra tekrar artmaya baglamistir. Bu sayimda kontrolun digndaki tiim
muameleler arasindaki fark istatistiki olarak Snemsiz ¢ikmiustir.

Bocek populasyonun -en diglik oldugu 26 Haziran’da en az bocek datura
parsellerinde gdriilmiigtiir. Ayrica bu tarilte en fazla bitki boyuna datura sahip ofmugtur,
En az bicegin datura ile gevrilen bitkilerde goriilmesi kokunun yaminda mekanik bir
izolasyona da baglanabilir. Bundan sonraki sayimlarda bicek sayisinin uzun boylu
bitkilerin oldugu parsellerde fazla olmasi bu thtimali zayflatmaktadir.

3 Temmuz’da yapilan 6. sayimda en etkili bitkinin kisnis oldugu tespit
goriilmiistiir. Bu donemde en az bdeek 1.3 ie ilagh parsellerde rastlansa da kisnig
parsellerinde sayilan bécek sayilan ile aym istatistiki swurlar igerisindedir. Artik bu ve
bundan sonraki dénemier bitkilerin ¢igeklenmeye baglamasiyla koku yoZunlugunun artis:

ve patates yapraklarmmn sertlegmeye bagladigi donemdir.
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26 Haziranda vapilan 5. sayimdan sonraki sayimlarda bicek sayilant arfig
gOstermistir. Bu dbnemdeki artiglar sicakligin yikselisi ile yakindan ilgilidir. Cinkd
sicaklik artig1 patates bdceginin ¢ogalma oranm arttirmaktadir (12).

Farkli kokulu bitkilerin toplam bocek sayisina etkilerini  inceledifiimizde;
mevsim boyunca toplam en az bocek 45.3 ile ilagh parselierde goriilmiigse de bocek
aktivitesinin yofun oldupu donemlerde kignig, anason ¢emen gibi bitkilerin de etkili
oldugu goriilmigtir. Bitkilerde goriilen toplam bdcek sayist kignig izolasyonlu patates
parsellerinde 53.0, daturada 60.3, anasonda, 68.7 rezenede, 71.3 ¢emende, 75.7 ve
¢tirekotunda, 78.7 olarak bulunmugtur.

Bu ¢aligmada ugucu vag iceren kignis bitkisi patates bocegine karst diger
bitkilerden daha etkili bulunmustur. Ancak Varun ve ark. (7) yaptifr caliymada seker
kamist zararhisina kars1 kignis bitkisinin ¢Srekotu ve ¢emenden daha az etkili oldugunu
bulmugtur. Meveut farklilik béceklerin bitkilerin sekonder maddelerine kars1 gosterdigi
farkh tepkilerden kaynaklanmaktadir. Ancak ugucu yaf iceren bitkilerin bazi saymlarda
daha etkili olmast literatiir verileri ile paralellik gdstermektedir. Nitekim yapilan pek ¢ok
caligmada degisik bitki tiirlerindeki ugucu yaglar degigik zararlilara kars: etkili oldugu
ifade edilmigtir (4,5,6,).

Temmuz aymin son ddnemine dofru tibbi bitkilerin kurumaya baglamasiyla
sekonder bilesiklerin azalmas, patates bocegini kagirict etkilerini azaltmaktadir. Nitekim
Cizelge 1' de goriildiigi gibi 23 ve 28 Temmuz tarihlerindeki sayimlarda bicek
sayilarinda artiglar olmustur. 28 Temmuzdaki 9. bocek sayimlari 8. saymmlara gore
azalmstir, Bu durum patates bitkilerinin yapraklarmn iyice sertlesmesi ve kurumaya yiiz
tutmast ile boceklerin beslenme ortam: bulamayisindan kaynaklanmaktadir. Bu nedenle

Temmuz sonunda sayim iglemlerine son verilmigtir,

Patatesin Bitki Boyu
Patates bitkilerinin vejetatif gelismelerinin en tist diizeye ulastifs donemdeki bitki
boylan Cizelge 3’te verilmistir. Kokulu bitkilerle ¢evrili patates parsellerinin boylar:

izolasyon bitkileri ile ilagh ve ilagsiz uygulamalara pdre degisiklik gostermistir. Bu
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degisiklik istatistiksel olarak ta Snemli olmustur. Bitki boylan datura ile cevrili
parsellerde 108.7 cm ile en yiiksek, cemen ile gevrili parsellerde ise 72.8 cm ile en diisiik

olmustur (Cizelge 3).

Cizelge 3. Degisik Kok_ulﬁ Bitkilerin Patatesin Bitki Boyu ve Toplam Yumru Verimine

Etkiferi
Bitki ¢esitleri Patates bitkisinin boyu {cm) Yumru verimi (kg/da)
Datura 108.7a 2402.6 ¢
Corekotu 95.0b : 2608.5 be
Kignis 80.1 cd 2797.5 ab
Rezene 91.5bc ' 2407.0¢
Anason 93.0b 2464.0 ¢
Cemen 72.8d 2606.8 abc
flagh 814 cd 2953.6a
Kontrol 86.8 cd 22469 ¢
LSD (% 1) 5.36 215.6

Datura izolasyonlu parsellerde patates bitkilerinin daha uzun olmasi, Datura
bitkilerinin de yilksek boylu (Cizelge 2)'olmasmdén dolay1 patates bitkileri ile rekabetin
bir sonucu olarak daha yiiksek olmustur. Cemen izolasyonlu parselierdeki patateslerin
bitki boylarmn diisiik olusu allelopatik bir etkiyi akla getirmektedir. Kontrol parselieri
ile ilaglamamn yapidifi parsellerde parseller arasinda bitki boyu bakinmndan
istatistikselanlamda bir fark gﬁriilmeniektedir. Bocek zararmn bitki boyunu &nemh
derecede _azaitmanﬁasmz_n éebcbi erken dénemlerde bocek yogunlugunun f‘aila olmayig

ile bitkinin geligme firsati bulmast seklinde agiklanabilir.

Patatesin Yumru Verimi

Patates bocegine kars: etkileri incelenen kokulu bitkilerin bulundugu parsellerden
alinan yumru verimieri gizelge 3°de verilmistir. Buna gore en diigitk yumru verimi 2246.9
kg/da ile kontrol parsellerinden ahimmustir. Kontrol parsellerinde biceklerin patates
bitkilerinin yapraklarina vermis oldugu zarar nedeniyle diger uygulamalardan daha diigiik

verimli olmustur. Bu durum, patates bitkilerinin fotosentez alanlarinin daralmasindan ve
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bitkinin fizyolojik olarak bocek zararindan olumsuz yonde etkilenmesinden
kaynaklanmustir,

Patates bocegine karsi ilaglama yapilan parsellerin yumru verimleri (2953.6
kg/da), diier uygulamalardan daha yitksek olmustur. Ancak, istatistiksel anlamda
¢orekotu, cemen ve kignig ile aynmi grupta yer almugtir. Anas.é'n,. rézéné ve datura
izolasyonlu parsellerdeki patatesin yumru verimleri digerlerine gore daha diisik
olmugtur. Burada daturamin yitksek boylu olmasim ya_n_mda,' rezene ve anasdn_un
allelopatik etkileri de yumru veriminin diigiik olmas: iizerine etkili olmas: muhtemeldir.

Bu arastirma ile birlikte, ele alman tibbi bitkilerin patates bicegi yogunlugunu
azalttifs belirlenmistir. Ancak bu sonucun, ilagh miicadeleye alternatif olarak Snerilmesi
heniiz erkendir. Bu ve benzeri konular daha detaylt ve yogun bir sekilde incelenmesi
halinde daha olumlu sonuglarin almabilecegi bu arastinnayia belirlenmigtir. Izolasyon
amactyla kullamlan kokulu bitkiler, patates bcefine karst ilagh miicadele yapilan
parsellere gbre yumru verimini diglirmiigtiir.  Ancak, miicadele yapilmayan kontrol

parsellerine gore de daha yitksek yumru verimine ulagilniigtar.
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