TOKAT KOSULLARINDA HASHASIN (Papaver somniferum L.)
EKIM ZAMANI UZERINDE ARASTIRMALAR

Giingior YILMAZ
GOU Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii, Tokat

OZET: Bu arastirma Tokat Kazova kosullarmda 1994 ve 1995 yillaninda yiiriitiilmigtiir,
Arastlrmada 4 hasha;s cesidi kullamlmls, Sonbahar ve flkbahar’da ikiger olmak iizere 4
ekim zamant incelenmigtir,

Elde edilen bulgulara gore en yiiksek kapsiil+tohum verimi 290.5 kg/da ile ekim
aymun son haftasinda yapilan ekimlerden alinmistir. Diger taraftan iki yilin ortalamas:
olarak kasun’mn ortasinda yapilan ekimlerden 263.4 kg/da mart’in ortasmda 138.5,
nisan’in baginda ise 102.6 kg/da kapsiil+tohum verimleri elde edilmistir.

Kapsiil, tohum ve kapsiil+tohum verimleﬁ bakimundan cesitler arasinda farklilik
bulunamamigstir. Ekim zamanlan bakimmdan ise kighk ekimler daha tistiin perfé)rmans
gdstermis, ekim zamanlari géciktikgze biitlin Szellikler bakimindan azalmalar gﬁrﬂimi’xstﬁr.

Anpahtar kelimeler: Haghas, ekim zamant

THE INVESTIGATIONS ON THE SOWENG DATE OF
OPIUM POPPY (Papaver somniferum L.) IN TOKAT CONDITIONS

ABSTRACT: This study was conducted in Tokat Kazova conditions in the vears of
1994 and 1995. In the research four different varieties were used and they were sowed
four different time. Two sowing timé were in autumn, others were in spring.

According to _ the results, the heighest capsule + seed yields were obtained in
last' week of September, (290.5 kg/da). On the other hand capsule + seed yields as
average of two year, 263.4 kg/da in mid Nowember, 138.5 kg/da in mid March, 102.6
kg/da in early April were obtained.




Differences among varieties for capsule, seed and seed + capsule were not
significant. Studied characters were higher in autumn sowings than spring sowings. All
characters have decreased, as the sowing times were late,
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GiRiS
 Haghay (Papaver somniferum L.) tohum ve kapsiiilefinden yararlanifan bir
bitkidir. Tohumlar: yag sanayi_sindé stvi yag, gida sanayisinde Qérek, borek, pasta vb.
yapiminda ¢erez olarak kullanilmaktadir. Kapsiiliérinden eide_edil.en' 6nemii. éikaléidler
ise ilag sanayinde kullanilmaktadir. Bu alkaloidlerin bazilan morfin .bé_l_s.ta oimak fizere,
kodein, papaverin ve teba.indir.(.l). _ |

Tiirkiye'de haghag 1933 yllma kadar herhangi Bir sintrlama olmaksizin iirétilmis,
bu yildan itibaren kontrol altina almmis, bu durum zaman zaman c;lkarlfan kanun ve
karamamelerle 1971 yilina kadar devam etmigtir. 26.6.1971 tarih ve 7/2654 sayih
Bakanlar Kurulu Kararnamesi ile haghas ekimi yasak edilmigtir. Ekim yasag: 1974
yilinda tekrar kaldirilmig, ancak kapsiillerin ¢izilmesi yoluyla afyon {iretimi
yaéaklanmlsttr.

Ulkemizde haghas iiretimi Bolvadin’de kurulan Afyon Alkaloidleri Fabrikasinin
1983 vilinda tam kapasite ile caligmaya baglamasiyla diizene girmeye baglamistir (2,3),
1994 yili verilerine gore Tiirkive’de yaklésik 25.3 bin ha alanda haghag ekimi yapilmakta
ve bu alandan 14.0 bin ton tohum, 12.5 bin ton kapsiil elde edilmektedir (4).

Hashas, iilkemizdeki inigli-gikigli gelisim seyri ile ekiminin yapildif baz
yerlerde iizerinde yogun galigilmamg bir bitkidir. Caligmalar daha gok Ege Universitesi
Ziraat Fakiiltesi, Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi, Tarla Bitkileri Merkez Arastirma
Enstitiisti ve Gegit Kusagr Arastrma Enstifiisi’'nde yofunlagmustir. Bu galigmalar
agronomik aragtirmalarm yamsira alkaloid orammi artima ve yeni gesit geligtirme
seklinde devam etmektedir.

Hashas genellikle kislik ekilmekle birlikte, bazi durumlarda yazlik olarak da
ekilebilmekiedir. Genel ozelligi itibariyle hashag diigiik sicakliklara dayamkh bir bitki
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olup ¢imlenme doneminde -5°C ve daha diigiik sicakhklara dayanamamaktad,y, Roz
halindeyken (4-5 yapraklt ) dusiik sicakliklara dayanabilmekte (3), bundan dolay, Kugl, Shik
" olarak ekilebilmekeedir,

Kharwara ve ark.(6) tarafindan 1980 ve 1981 yillarinda Hindistan’da Yapilay bir
galismada 14 Kasim’dan itibaren 10’ar giin araliklarla 24 Aralipa kadar 5 ekim Zamg,
incelenmis ve ekim zamam geciktikge tohum ve kapsiil veriminin diistigy, bitk; bag
kapsiil sayisy, itk iki ekim zamaninda birbirinin aym olmakla birlikte, aralik ayindgy
ekimlerde azalma géstermistir. Morfin oram itk ekim zamaninda en yitksek Oimu§
ekim zamam geciktikge azalmigtr. Yag orani bakimindan da benzer $Onuglar elde
edilmigtir.

Haghasin ekim zamani ve bitki sildig1 ile ilgili bir arastirma da Yadav ve ark ”
trafindan Hindistan’in yan nemli iliman iklim kosullarnda bulunan Tibb; B.itkil
Aragtirma Merkezi'nde yapilmugtir. Aragtma 10, 25 Kasum ve 10 Arahk tarlhiennde Is,
30, 45 cm sira arahfs ve 10 em swa dizeri sikliklarinda yiiriitiilmiigtiir. Eide edilg,
bulgularda en yiksek tohum ve kapsiil verimleri arastimanm iki yihinda ¢y erkey
ekimlerden elde edilmistir. 10 Kasin ekimlerinden birinci yil 66.0, ikinci yil 79 ke/da
tohum verimi alinirken, 10 Aralikta swrastyla 42.9 ve 32.0 kg/da ahinmustir,

Tokat kosullari, haghagm Jaghk ekimine uysun olmakla bitlikte 8n bitkinin
durumuna gore sonbahar ekimlerinde gecikmeler olabilmektedir.  Tokatt,
lirinlerden birisi seker pancardir. Bu bitkinin hasadinm gecikmesiyle sonbapq, ekiy
peryodu daraimaktadir. Buna bagli olarak geg sonbahar ve ilkbahar P’kimfeﬁndekg
degigimlerin incelenmesi gerekmistir. Ayrica iireticilerin bir kismi hashast yazik Olarg
ekmekde ve bu durumda verim dilglikliiliniin  yamiswra yogun hastalik|ar, da
rastianmaktadir. Bu nedenlerden -dolayt haghagm kishk ve yazhik ekimleriniy dahy

‘aynntih incelenmesi amaglanmigtir,

OZDEX ve YONTEM

Aragtirma  1993-94 ve 1994-95 vejetasyon dénemlerinde Tokat Kazoy,
kogullarinda yliritilmiistiis. Aragtrmada, Ankara Tarla Bitkileri Merkez A?aﬁt‘l‘ma
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Enstitiisinden sagianan Emiral-84 hashas cesidiyle Mavi-37, Sari~19 ve Beyaz-21 olarak
isimlendirilen gegit aday: hatlar kullanilmistir.

Aragtirma yeri topraklarn 1994 yilinda tinli-kumlu, organik maddece fakir (%
1.7), alinabilir fosfor igerigii 7 kg P,0s / da, potasyum ise 44.7 kg K,0/da, tuz oran: %
0.014 ve pH's: 7.6; 1995 yilinda ise killi-kumlu organik maddesi orta (% 3.1), fosforca
fakir (4 kg P,Os/ da), potasyumca yeterli (56.2 kg K,0/da), tuzsuz (% 0.017) ve hafif
alkali (pH 7.8) toprak reaksiyonuna sahip olmustur. ’ :

Aragtirmanin yillara gore ekim tarihleri Cizeige 1'de verilmistir. ~ "

Cizelge 1. Aragtirmada hashagin ekildigi tarihler

19931994 1994-1995
1. Ekim 17 Ekim 14 Ekim
2. Ekim 13 Kasim 15 Kasm
3. Ekim : 17 Mart 12 Mart
4. Ekim 13 Nisan 1 Nisan

Denemede bitki sikligi 40 x 10 cm olarak ayarlanmigtir. Gitbre uygulamalar:
olarak 10 kg P;Os/da hesabiyla ekimle birlikte triple sitperfosfat ve 15 kg/da saf azot
verilmistir. Azotun 10 kg/da' ekimle birlikte amonyum siilfat, 5 kg/da"1 ise sapa kalkma
oncesi ilkbaharda amonyum nitrat olarak verilmistir (8). Kishk ekimler sulanmanus,
vazlik ekimlerin erken ekilenleri bir, geciken ekimler ise iki defa sulanmaster.

Arastirma Tesadif Bloklarinda Boliinmiis Parseller Deneme Desenine goére (9)
iig tekerriirlii olarak kurulmustur. Parsel alanlan ekimde 9.6 m’, hasat ve
degerlendirmede ise 5.1 m® dir. Aragtwmanin her iki yilinda da ilkbahardan once
seyreltme yapimamig, ilkbaharda rozet doneminde sapa kalkmadan &nce seyreltme (2
defa) ve tekleme (1 defa) yapilmustir. [lkbaharda yabanc otlara kargs 1 defa capalama ve
sapa kalkma ncesi azotlu giibrenin difer yans: verilirken, bogaz doldurma gekiinde
ikinci defa capalama yapilmistir. Aragtirmada, bitki boyu, bitki bagma kapsil sayis,
kapsiilde 151 sayist, kapsiil eni-boyu, dekara tohum, kapsii! ve tohum + kapsiil

verimlerine iliskin veriler Erdurmus (3) ve Camcr'dan  (10) yararlanilarak elde edilmis
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ve Yurtsever'e gore (9) varyans analizlerine tabi tutulup, ortalamalari Duncan Testi ile

karsilagtinlmasgtir.

BULGULAR ve TARTISMA

Kapsﬁl 4 Tohum Verimi

Aragtimada kapsiil tkapsﬁiﬂohum) verimlerine: iligkin elde edilen bulgular
Cizelge 2'de verilmistir. Arastrmanin 1994 ve 1995 ollﬁak fizere her iki yilinda da
gesitler arasinda istatistiki diizeyde farkliliklar olmamgtir. Tki yiln ortalamasinda, kapsiil
+ tbhurp verimleri Emireﬂ—Sﬁ, Sari -19, Mavi-57, Bey&—Zi cesitlerinde sirasiyla 201.1,
199.5, 198.7 ve 195.9 kg/da olarak swralanmigtir. Cegitlere gire ekim zamanlafx tek tek
incelendiginde gesitlerin reaksiyonlarmin farkh oldugu goritlmiistiir. Buna rnek olarak
kighk birinci zaman ekimlerinde en yiksek verimi Sari-19 verirken (301.3 kg\da), bu
cesidin yazlik ekimlerinde diger gegitlere gore belirgin azalglar goriilmiistiir.

Ekim zamanlarma iliskin elde edilen tohum + kapsiil verimleri bakimindan

denemenin iki yilinda da istatistiksel farklihklar goriilmiigtiir. Her iki yilda da kishk

Cizelge 2. Farkl: gesit ve ekim zamanlarinin haghasin kapsiil verimine (kg/da) etkileri

' ' 1994 I C1995
Cesitler .- .. Ekim zamanlan g Ekim zamanlan

1 2 3 4 Ort. 1 2 3 4 Ort.

Emiral84 2426 2341 1663 739 1642 3322 3067 1552 1576 2379
Mavi-57 266.5 2047 1377 738 1707 3310 2917 1511 1326 2266
Sar-19 3102 2661 1183 819 1941 2024 2811 1345 1114 2049
Beyaz-21 2178 227.0 1684 770 1725 3315 2960 1367 1127 2192

Ort 259.3a 2330a 13270 76.7c 3218a 293.9b 144.4c 128.6¢

1994+1995 (birlestirilmis yillar) ortalamalar1- LSD degerleri

Emiral84 2874 2704 1308 1158 201.1 LSD (%!) Cesitx zaman 1994 : 54.2
Mavi-57 2988 2482 1444 1032 198.7 LSD (%!1) Cesitx zaman 1995 :55.4
Sar-19 3013 2736 1264 967 1995 LSD “ Cesit 1994: 365 - 1995:45.6
Beyaz-21 2746 2615 1526 948 1959 LSD  Zaman 1994:327  1995: 27.7
' ' ' LSD * Cesit 1994495: 34.0 Zaman: 26.3
Ortalama  290.5a. 263.4b 138.5¢ 102.6d LSD(%1) Cesit x Zaman (1994+95):52.5
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Cizelge 3. Kishik ve yazhk ekimlere gore hashag cesitlerinin kapstil + tohum verimi

(kg/da) ortalamalar
1994 1995 1994 + 1995
Cesitler Kishk Yazhik Kashik Yazhk = Kiglik Yazhk
Emiral 84 2384 90.1 319.5 156.4 278.9 1233
Mavi 57 235.6 105.8 3114 141.9 <2735 0 1238
Sant 19 - 2882 100.1 286.8 1230 2875 111.6
Beyaz 21 - 2224 1227 313.8 1247 2681 1237

Ortalama 246.2 104.7 307.9 136.5 - 2770 -120.6

ekimler yazi:klam gore belirgin diizey&é yiiksek ver'im. gefiﬁnistir iki. ylhﬂ ortalamasi
olarak ekim zamanlarma iliskin kapsul + tohum verimleri sn'as;yla 290 5,263.4, 138.5 ve
102.6 kg/da olmustur. Burada k1$lxk ekimier yazhik ek:mlere gore daha yuksek verim
getirmekle birlikte, Sonbahar ve Ilkbahar'daki erken eklmler geg ekzm]ere gore de daha
yiiksek verimli olmugtur. _

Arastirmanin her 1k1 yilinda da kighk ekimler ya.zhkiara gore xkl kattan daha
fazla verim artigi saglamistir. Cizelge 3'te goruld;tgp gibi iki yihn ortalamas: olarak
kighk ekimlerde tohum + kapsiil verimi dekara 277.0 kg iken, yazlik ekimlerde 120.6 kg
olarak gergeklegmigtir.

Kaghk ekimlerin daha yiiksek verimli olmasi haghagin vejetatif gelisme siiresinin
uzun olmasmn yanismwra, her yﬁﬁiiy]e bitki gelisiminin lkishik ekimlerde daha iyi
olmasindadir. Kiglik ekimlerde kapsiil olusumuyla olgunlagmas: arasinda gegen zaman
dilimi de daha uwzun olmaktadwr. Bu durum kapsiilin daha iri ve dolgun olmasint
sagtamaktadir. Ayrica, kighk ekilen bitkilerin hastaliklara kargi gosterdigi direng de
yazliklara gore daha yiiksektir. Bitkiler daha giiclii gelistikleri igin hastaliklardan daha az

etkilenmekte ve bu da verime olumlu yonde yansimaktadir. -

Kapsiil (Meyve Kabugu) Verimi
Kapsiil verimi, kapsﬁ]lf_:rin tohumlan alindiktan sonra geriye kalan kisimdir. Bu
kisim botanik anlamda meyve Kabugudur. Aym zamanda bu kisim tibbi oldrak hasghas

alkaloidlerinin elde edildigi ve bu amagla satisa sunulan kismdsr.
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Tohumu alinmig kapsiil verimlerine iligkin elde edilen bulgular Cizelge 4'te

verilmigtir. Denemenin ilk yilinda (1994) gesitler arasinda kapsiil verimleri bakumndan

Cizelge 4. Farkh ¢esit ve ekim zamanlarinin  haghagin kapsiil (tohumu abinmis) verimine -

(kg/da) etkileri

' 1994 ' 1995
Cegitler Ekim zamanlar - Ekim zamanlar)

1 2 - 3 4 Ort. 1 2 3 4 Ort

Emiral84 115.0° 116.8 604 375 824b 1577 1450 888 79.8 I17.8
Mavi-37 1332 988 799 365 8§7.1ab 1624 1378 851 651 112.6
Sari-19 1605 1336 650 466 1014a 1480 1430 719 62.7 106.4
Beyaz-21. 1192 1074 867 = 402 834ab 1625 1447 724 3596 109.8
Ort. 132.0a 1142b 73.0¢  40.2d 157.7a  142.6b  79.6¢ 66.8¢c

19941995 (birlestirilmis yillar) ortalamalar LSD degerleri

Emiral84 1364 1309 746 586  100.1 L8D (%) Cesit x zaman 1994 ; 14.0
Mavi-37 1478 1183 8235 508 999 LSD(%I1) Cesitx zaman 1995 :28.2
Sar-19 1542 1383 685 547 1039 LSD < Cesit 1994; 16.8 1595:21.%
Beyaz-2f 1409 1261 796 499 991 LSD “ Zaman 1994:7.0 i995: 14.1
18D “ Cesit 1994-+95: 16.1 Zaman: 10.7
Ortalama 1448z 1284b 76.3¢c  53.5d L8D(%1) Cesit x Zaman (1994+95): 21.3

belirlenen farkliliklar istatistiksel olarak Gnemli bulunmustur, Calismamn iki yillik
ortalamalarma gtire ise, cegitler arasmnda kapsiil verimi bakimindan elde edilen
farkliliiclar istatistiki olarak b‘nerﬁ]i gikmarmgtr, Kapsiil verimleri iki yiin ortalamas:
olarak Sari-19 (103.9 kg/da), Emiral-84 ( 100.1 kg/da), Mavi 57 (99.9 kg/da) ve Bevaz 21
(99.1 kg/da) geklinde swralanmigtir (Cizelge 4). ' |

Cizelge 5. Kislik ve yazlik ekimlere gore haghag gesitlerinin kapsiil verimleri (kg/da)

1994 1995 1994 + 1995
Cesitler Kislik Yazhik Kishk Yazlik Kislik Yazhk
Emiral 84 1159 - 490 1514 84.3 1337 - 666
Mavi 57 116.0 58.2 150.1 75.1 133.1 66.7
San 19 - 147.1 . 558 145.5 67.3 146.3 61.6
Beyaz 21 1133 635 1536 66.0 1335 - 6438
Ortalama 1231 566 150.2 73.2 136.7 64.9

Ekim zamanlari arasinda kapsiil verimleri bakimindan belirlenen farkiihiklar

istatistikse! olarak Snemli olmugtur. Sonbaliar ekimleri ilkbahar'a gére daha yiiksek verim
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getirmigtir. Ayrica her iki mevsimde ekim zamam geciktikge kapsiil verimi diismekte,
hatta ilk-ekim ile son ekim arasinda yaklagik 3 kat farkhilik meydana gelmektedir. Ekim
zamanlari (1.-4.} itibariyle kapsill verimleri swrasiyla; 144.8, 128.4, 76.3 ve 33.5 kg/da
seklinde siralanmugtir {Cizelge 4). _

Cizelge 5'te kighk ve yazhk kapstl verimi ortalamalar veri.I.rﬁ'i_.gtir.' Deﬁemenin
her iki yilnda da kighk ekimler yazlik ekimlere gore belirgin fark atmigtir. ki yihn
ortalamas: olarak kiglik ekimlerin kapsiil verimleri 136.7 kg/da, ya_ihk é_kimlerin ise 64.9
kg/da olmugtur. Bu durum daha 6nce de belirtildigi gibi cesitlerin kiglik 'kérakter_e daha
yatkin olmasmm yamsira, kighk ekilenlerin daha iyi geligmesi ve.o]mﬁ siirele_finin daha

uzun olmasindan kaynaklanmaktadir (13).

Tohnm Verimi

Tohum verimler:ine. liskin elde edilen bulgular Cizelge 6'da Vériimistir. Buna
gore denemenin her iki yilinda da tohum verimi bakimindan gesitler arasinda istatistiki
farklihik gortilmemigtir. Iki yilin ortalamas: olarak tohum verimleri Emiral-84 ve Beyaz-
21 (100.9 kg/da), Mavi-37 (98.9 kg/da) ve Sari-19 (95.9 kg/da) olmustur.

Cizelge 6, Farkl gesit ve ekim zamanlarmm hashagin tohum verimine (kg/da) etkileri

1994 1995
Cegitler Ekim zamanlan Ekim zamanlar}
] 2 3 4 Ort, 1 2 3 4 Ort

Emiral84 1276 {172 459 365 818 1745 1609 664 779 1199
Mavi-57 1333 1059 385 373 838 1688 i53.9 660 677 114.1
Sar:-19 1497 1325 534 353 927 1455 1394 626 487 990
Beyaz-21 1319 1189 812 368 922 1693 1514 644 531 109.6
Ort. 1356 1186 597 36.5 i64.52 151.4a 64.8v 61.8b

199441995 (birlestirilmis yillar) ortalamalar LSD degerleri

Emiral84 . 151.0 1391 562 572 100.9 LSD (%) Cesitx zaman 1994 :20.7
Mavi-57 1511 1299 622 525 989 LSP(%1) Cesitx zaman 1995:30.6
Sar-19 © 1476 1359 3586 420 959 LSD * (esit1994: 199 1995:25.5
Beyaz-21 150.6 1352 728 449 1009 LSD * Zaman 1994: 149 1995; 153

LSD- “ Cesit 1994+95: 18.8 Zaman: 14.5
Ortalama  150.1a 135.0b 62.3c  49.lc LSDY{%1} Cesit x Zaman :28.9
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Tohum verimlerinde de kighk ekilenler yazhiklara gore belirgin diizeyde yiiksek
verimli olmugtur. Tki yim degerleri birlikte ele alindiginda, ekim aymun ortatarinda
yapilan ekimlerde ortalama 150.1 kg/da tohum verimi alinirken, kasim'in ortalarmndaki
ekimden 135.0 kg/da, ilkbaharda mart ayimun ortasimda 62.3 ve nisanin bagindaki
ekimlerden ise 49.1 kg/da tohum almnugtir (Cizeige 6).

Cizelge 7. Kislik ve yazlik ekimlere gore haghas gesitierinin tohum verimleri (kg/da)

1994 - 1995 1994 + 1995
Cesitler Kiglk Yazhk Kishk Yazlik Kishk Yazlik
Emiral 84 1224 41.2 167.7 72.2 145.1 56.7
Mavi 57 119.6 479 161.4 66.9 140.5 574
San 19 141.1 444 142.5 55.7 141.8 50.0
Beyaz 21 125.4 59.0 160.4 58.8 1429 589
Ortalama 127.1 41.1 158.0 63.4 142.6 535.8

Kiglik ekimlerde de erken ekimin daha yiiksek verim getirmesi bitkilerin kisa
daha iyi bir kok sistemiyle girmesi ve bununla daha iyi bir gelisme gostermis
olmasindandir. Nitekim geciken kiglik ekimlerde kisa giren haghas bitkileri daha zayif
girmekte ve bu durum verimlere de diigiis seklinde yansimakiadir (6,13).

Kishk ekimlerin tohum verimleri ile yazliklarin tohum verimleri arasindaki fark
vaklagik G¢ katina ¢ikmis ve tohum verimi arthigt kapsiil verimine gore daha da artmustir.
Iki yilin ortalamasi olarak kislik tohum verimleri 142.6 kg/da iken, yazhiklarin verimleri
ancak 55.8 kg/da olmugtur (Cizelge 7). Burada tohum veriminin disik olmasmda diger
faktbrlerin yamisira ilkbaharda ekilenlerin, kapsiilleriai tohumla yeterince dolduramadig,
geliyme  geriliginin  yamiswa, swcaklik  stresi ve cigeklenme-tozlagma-déllenme
donemlerinin kls'élig't ve c¢evre faktdirlerinin tohum olusumu ve gelisimine olan
olumsuzlugu sézkonusadur. Ayrica bu dénemde zaman zaman olugan kuru hava ve asin

sicakhigin etkisivle déllenme problemieri de goriilmiistiir,
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Bitki Boyu

Hashasta farkli ekim zamanlarmin bitki boyu lizerine olan etkileri Cizelge 8'de
verilmistir, Cizelge 1’de verildigi gibi, 1. ve 2. ekimler Sonbaharda 3. ve 4. ekimler ise
ilkbaharda yapilmistur. ' '

Denemenin her iki yilmda da (1994 ve 1995) kishk ekilen bitkiler yazhk
ekilenlere gore bitki boyu bakimindan belirgin diizeyde daha yiksek boylu olmuglardar.
iki yilm ortalamas: olarak ekim zamanlanna gire bitki boyﬁ ortalamalar: snréétyla 129.7,
125.4, 82.2 ve 71.6 em olarak dizilmislerdir. ik iki ortalama kislik, son ikisi ise yazlik
olduguna gore; kishk ekilen hashas bitkileri yazliklara gore yaklagik 1.5 kat daha wzun
boylu olmuglardir (Cizelge 8).

Cizelge §. Farkls gesi_t ve ekim zamanlarmmn haghagm bitki boyuna (cm) etkileri

1994 _ 1995
Cegitler Ekim zamanlan o "Ekim zamanlar:
1 2 3 4 Ort. 1 2 3 4 Ort.

Emiral34 109.2 1062 807 570, 883 1501 1439 9135 959 1204a
Mavi-57 113.9 1164 874 628 952 1454 1382 803 775 1103 b
San-19 1057 1025 725 552  84.0. 1404 1394 818 768 1096 D
Beyaz-21 123.5 112.8 804 588 939 1496 1438 834 886 1163ab
Ort. 113.]1a 109.5a 802b 58.5¢c 1464a 141.3a 84.3b 84.7b
1994+1995 (birlestirilmig yillar) ortalamalart LSD degerleri

Emiral84 1296 1250 86.1 765 104.3 L3D(%l1) Cesit x zaman 1994 :18.3
Mavi-57 1297 1273 839  70.2 1028 LSD (%1) Cesit x zaman 1995:15.4
Sar-19  123.0 1209 771 660 968 LSD * Cesit 1994: 204 1995: 6.6
Beyaz-21 1365 1283 819 737 1051 LSD “ Zaman 1994:92 1995:

7.1

LSD “ Cesit 1994-+95: 13.2 Zaman:
Ortalama 129.7a 1254a 82.2b 716c¢ 8.1

LSD(%!) Cesit x Zaman {1994+95):18.3

Birlestiriimis yillarin degerleri dikkate almdiginda, gesitler arasinda bitki boyu
bakimindan goriilen farklilikiar istatistiki olarak onemli olmamugtir. Bunun yaninda kislik
ekimlerde Beyaz-21, yazlik ekimlerde ise Emiral-84 ¢esidi daha uzun boylu olmustur.
Cizelge 9°da sonbaharda kighk olarak ekilen haghag bitkilerinin, ilkbaharda yazhik olarak
Ekim zamanuun gecikmesi ile hashasin bitki boyunun kisalmas: bitki geligim seyrinin

bozulmasiyla agiklanmaktadir (6). Nitekim, kighk ve yazlik ekim zamanlan geciktikge
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ekstrem kogullar daha da artmaktadir. Kislik erken ekimlerde bitkinin daha iyi bir kok
gelistirmesi topraktaki su ve besin elementlerini daha etkin degerlendirmesini
ortalamasinda kishik ekilen cesitlerin ortalamas: 127.6 cm iken, yazhiklar 77.0 cm

olmustur,

Gizelge 9 Kishk ve yazlik ekimlere gore haghas gesitlerinde bitki boyu (cm)

ortalamalar:
1994 1995 1994 + 1995
Cesitler Kislik Yazlik Kishk Yazlik Kishik Yazlik
Emiral 84 107.7 68.9 147.0 93.7 1273 813
Mavi 57 1152 75.1 141.8 789 128.5 711
Sar1 19 104.1 69.6 139.9 79.3 122.0 7.6
Beyaz 21 118.2 76.4 146.7 86.0 132.4 77.8
Ortalama 111.3 72.5 143.9 84.5 127.6 77.0

saglamakta,  bu da bitkinin daha iyl boylanmasina neden olmaktadir (7). Yazlik
ekimlerde ise vejetasyon siiresinin kisalmasi s&zkonusudur. Bunun yamnda vejetatif
gelismesi tamamlanmadan sicaklik artigr bitkiyi generatif gelismeye zorlamakta, zaman
zaman strese sokmakta ve boylece zorunlu kapsiil olusumu gerceklesmektedir. Bu da

bitkinin daha kisa boylu kalmasina neden olmaktadir (11,12).

Kapsiil Sayis

Kapsill sayts1 bakimindan denemenin her iki yilinda da cesitler arasinda belirgin
farkliliklar belirtenememigtir. Ancak istatistiksel anlamda denemenin ikinci yilinda kaglik
ve yazlik ekimler arasinda farklilik géritlmiistiir (Cizelge 10).

Yazlik ekimlerde kapsiil sayismn ¢ok belirgin diismedigi goriilmektedir. Ancak
vazlik ekilen bitkilerin kapsiilferi daha kiigiik olmugtur. Kighk ekilenler iyi geliserek,
daha iyi bir dallanma ile kapsiil olusturmug, yazhk ekilenler ise zorunlu kapsiil
olugturarak (11,12} kapséil sayisuu artrmaya galigmigtir. Bu yiizden vazliklarin

kapsilleri daha ciliz olmugtur. Béylece kapsiildeki tohum baglama orami da diisiik
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olmustur. Burada da dollenme-tohum olusum dénemindeki olumsuz ¢evre kosullarinm

etkisi sBzkonusudur.

Cizelge 10. Farkl: cesit ve ekim zamanlarinin bitki bagina kapsiil sayisina etkileri

1994 1995

Cegitler Ekim zamanlari _ Ekim zamanlarr

i 2 3 4 Ort. 1 2 3 4 Ort.
Emiral84 3.1 29 24 2.5 2.7 25 25 2.6 26 2.6a
Mavi-57 42 29 2.0 1.7 2.7 25 24 1.9 19 22b
San -19 30 26 23 2.5 2.6 22 22 26 22 23ab
Beyaz-21 29 218 2.1 2.0 2.5 25 20 .22 720 22b
Ort. 33a 2.8ab 22b  2.2b 24 23 23 22
199441995 (birlestirilmis yillar) ortalamalari LSD degerleri
Emiralgd 2.8 2.7 2.5 25 26a  LSD (%1) Cesitx zaman 1994:1.3
Mavi-57 34 2.6 1.9 1.8 2.4ab LSD (%!) Cesitx zaman 1995:0.5
San-19 26 24 2.5 24 235ab LSD * Cesit 1994: 0.3 1995: 0.3
Beyaz-21 27 24 2.2 20 23 LSD “ Zaman 1994: 0.6 1995: 0.2

LSD “ Cesit 1994+95: 0.28 Zaman::0.48

Ortalama 2.9 2.5ab 2.3b 22b ' LSD(%1) Cesit x Zaman (1994+95):0.96

Kapsiil Biiyiiklagi
Farkli ¢esit ve ekim zamanlarmn hashagm kapsiil geniglifi (¢ap1) ve kapsiil

boyuna (uzunlu@u) etkilerine iliskin bulgular Cizelge 11 ve 12' de verilmigtir.

Cizelge 11. Farkl: gesit ve ekim zamanlarinin haghagin kapsiil genisligine (mm) etkileri.

1994 1995
Cegitler Ekim zamanlan Ekim zamanlan
1 2 3 4 - Ort. 1 2 3 4 Ort

Emiral84 348 351 337 280, 329 401 397 33.3 33.2 36.6
Mavi-57 358 364 ~ 308 248 32,0, 387 384 303 29.0 34.1
Sart-19 397 3706 366 284 354 386 392 346 30.2 35.6
Beyaz21 386 334 359 293 343 388 375 34.1 316 355
Ort. 373 355 342 276 39.1a 387a  33.1b  31.0b

1994+1995 (birlestirilmis yillar) ortalamalar: LSD degerleri

Emirzl84  37.5 374 335 306 347 LSD(%I) Cesitx zaman 1994 :6.96

Mavi-57 372 374 30.5 269 33.0 LSD (%]1) Cesitx zaman 1995:3.25

Sari-19 39.2 381 356 29.3 355 ESD * Cesit 1954: 6.82 1995: 3.86

Beyaz-2l 387 355 35.0 36.5 349 LSD “ Zaman 1994:3.48 1995: 3.86
LSD * Cesit 1994+95: 4.56 Zaman: 2.79

Orialama 3822 37.Ja  33.6bc 293¢ LSD(%1) Cesit x Zaman (1994+95):5.59
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Haghas kapstillerinin en ve boylart kapsiil biiyiikltigii ya da hacimlerini ifade
etmektédir. Kapsil bitylikitgi ite tohum ve kapsiil verimi arasinda dogrusal bir iligki de
bulunmaktadir (3). Aragtrmanin her iki yilinda da ekim zamaninin gecikmesinin hashas
kapsiillerinin en ve boylarimin azalmasma neden oldugu gériilmiistiir. Tki yilin ortalamas:
olarak gesitlerin kapstl caplar arasinda istatistiksel anlamda Snemli bir farklibgm
bulunmadigi, Sar-19 gesidinin 35.5 mm ¢ap ile diger gesitlerden daha iri kapsiiller
olugturdugu belirlenmistir. Ekim zamanlari bakimindan ise geciken ekimlerle kapsiil
gaplarinda azalma gorildigi, bu azalmanin ise istatistikse! anlamda Gnemli oldugu
belirlenmigtir. Ekim zamanlar: itibariyle kapstil gaplar: sirasiyla ortalama 38.2, 37.1, 33.6
ve 29.3 mm olmugtur (Cizelge11).

Kapsiil boylari bakimindan da kapsiil ¢aplarina benzer bulgular elde edilmistir,
Denemenin iki yillik ortalamasinda gegitler arasinda kapsiil boyu Sari-19 cesidinde 31.9
mm ile digerlerinden daha fazla oldugu géritmiistiir (Cizelge12). Ekim zamanlarinm
etkileri agisindan, geciken ekimlerin azalan kapsiil boylarina neden oldugu goritlmistiir.
Iki yilm ortalamasina gore farkli ekim zamanlarmnda gore kapsitl boylari sirasiyla 31.5,

31.2, 30.8 ve 27.2 mm seklinde siralanmistir (Cizelge 12).

Cizelge 12. Farkli gesit ve ekim zamanlarimin hashasin kapstil boyuna (mm) etkileri

1994 1995
Cesitler _ Ekim zamanlar Ekim zamanlan
1 2 3 0 4 Oot. 1 2 3 4 Ort.

Emiral34 305 294 286 243, 282 343 346 295 274 315
Mavi-57 281 29.1 225 172 242, 339 330 341 338 33.7ab
San-19 316 325 303 237 294 325 324 375 350 343a
Beyaz-21 302 283 294 252 283 318 306 344 310 319
Ort. - '299%a-- 298 27.7a 226b 331 326339 318 °

1994+1995 (birlestirilmig villar) ortalamalars . - LSD degerleri
Emirai84 324 20 29 258 298  LSD (%) Cesitx zaman 1994 : 5.46
Mavi-57  31.0 310 28.3 25.5 29.0  LSD(%1) Cesitx zaman 1995:4.28
Sar-19 318 325 339 293 319 L8D . * Cesit1994: 5.4 1995:2.2
Beyaz-21 310 294 319 28.1 301 LSD “ Zaman1994:2.7 1995: 2.1
. LSD * Cesit 1994495; 3.4 Zaman:2.4
Ortalama 3152 312a 308a 272 LSD(%I) Cesit x Zaman (1994+95) :4.71
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Arastiemada  Bzellikle yazlik ekimlerde kapsiil biiyilkligiingn azaldigs, bu
azalmanm geciken ilkbahar ekimlerinde daha da belirginlestigi goriilmektedir. Bu durum
bitkinin diger ozelliklerinde daha ©nce agiklandifi gibi generatif gelisme siiresinin
kisalmasi, bitkinin yaz sicaklan ile solunum kayiplarmm artip, belli araliklarla kisa
stresler gecirmesi ve kisa bir peryotta daha fazla 19k yogunlugunun etkisinden
kaynaklanmaktadir (13). '

Istn Sayist

Hasghas bitkisinin kapsiillerindeki 15 sayilari plasenta sayilarin: belirlemekte ve
genellikle kapsiil gapiyla iligkili bir 6zellik olarak bilinmektedir (3). Arastrmada s
sayilarma iligkin bulgular Cizelge 13'te verilmigtir.

Isin va da tepecik sayilars bakimindan denemenin her iki yiinda da gesitler
arasinda istafistiksel anlamda farklilik gériilmiistiir. Ekim zamanlan bakimindan geciken
ekimlerin kapsiildeki tepecik sayismin azalmasma neden oldufu gdrilmigtiir. iki yiln
ortalamasi ofarak ekim zamanlarina gore srasiyla ism sayilari 12.2, 11.8, 10.9 ve 10.6

olarak belirlenmigtir.

Cizelge 13. Farkli gesit ve ekim zamanlanimin haghagin kapsiil 1sin sayisina etkileri

1994 1995
Cesitler Ekim zamanlan Ekim zamanlan
I 2 3 4 Ort. 1 2 3 4 Ont.
Emiral84 1.8 12.% 11.0. 9.4 11.kab 12,7 12.5 i2.4 12.3 12.5a

Mavi-57 13.0 12.% 12.9 11.5 12.4a 12.3 11.9 10.1 10.3 11.2b
San-19 120 10.9 10.7 123 11.5ab 125 11.9 104 9.8 11.1b
Beyaz-21 = 11.6 111 104 9.3 10.6b 118 11.8 10.0 9.9 10.9b
Ort. 12.1a . 11.6ab 113ab 10.6b 12.3a 12.0a 10,76 10.6b
1994+1995 (birlestirilmis yillar) ortalamalarz LSD degerleri :
Emiral84 122 - 123  1L7 10.8 11.8 LSD (%!} Cegit x zaman 1994 :2.1
Mavi-57 127 120 11.6 109 118 LSD(%1) Cesitx zaman 1995:0.8
Sar-19 12.3 114 10.5: 11.0 PR3 LSD = Cegit 1994: 1.5 1995: 1.1
Beyaz-2} 11.7 114 10.2 9.6 10.7 LSD “ Zaman 1994: 1.0 1995; 0.4

. : ESD “ Cesit 1994+95: 1.1 Zaman::0.7
Ortalama *-122a  11.8a * 109k 10.6b LSD(%]1) Cesit x Zaman (1994+95) ;1.4

Isin sayilarndaki ekim zamanlarina gbre belirlenen azalma ile kapsiil ¢aplarinin

azalmas: aym diizeyde paralellik gdstermemigtir. Yani kapsiil ¢aplarindaki azalis 1sm

118




sayisindaki azaliglara tam yansimanugtir. Burada 1gm sayianinm daha gok gesitlere bagl
genotipik bir karakter oldugu sylenebilir. Her ne kadar kapsiil gaplarnin azahs: aynen
igm sayilarinin azaligina yansimamigsa da kapsiillerdeki plasenta ve igmlar arasmdaki

mesafe daralmgtir.

Yag Oram |

Aragtirmada haghag tohﬂrﬁlarmdan elde editen .yag oranlart Cizelge 14°de
verilmistir. Arastirmanin her il'(i. 'yl_l'l.nda da ekim Zamanlaﬁna gore degigmekle ‘biﬂ'ikte
cesitlerden elde edilen yag o_ra‘hlari-- arasm&aki farkliliklar istatistikssel olarak 8nemli
bulunmustur. ki yiin 0rtaléniam ol.arak c;esiﬂere gore yaf oranlari Beyaz 21, FEmiral
84, Mavi 57 ve Sar1 19 ‘da srastyla % 42.0, 40.5, 39.3 ve 38.2 seklinde s;ralannﬁstnr.
Beyaz tohumlu cegitlerin yag oranlarmm daha yilksek oldugu Erdurmug ve Oneés (13)
tarafindan da bildirilmistir,

Ya oranlari ekim zamanlarina gore de degisiklik gostermistir. Kislik ekimlerde
ortalama olarak 1994’ de %41.0, 1995’ te %40;6, yag orant elde edilirken, yazlik
ckimlerde bu oranlar yillara gire srasiyla %38.9 ve % 39.7 seklinde kighiklara gore daha
diigiik olmugtur.

Arastrmada  gegitler arasinda yag orant bakimindan goriilen farklihiklar
genotipik Szelliklerden, ekim zamanlari arasindaki farkliliklar ise daha gok bitkilerin
gelisme dizeni ve buna bagh olarak degiéen ﬁiyoiojik faéliyetlerinden
kaynaklanmaktadir. Daha dnce de ifade edildiZi gibi kiglik ekimlerde hashas bitkilerinin
daha giimrah geligmesi, vejetasyon siirelerinin uzun olmasindan dolay: da tohumlarda
yag biriktirme siiresi uzamakta ve toplam yag verimi de artmaktadr. Yag, tohumlarn
depo besin maddelerindendir. Tohum gelisim stiresi uzadikoa, kuru madde birikimi ve
ona bagh olarak da yag birikimi artmaktadir. Yazlik ekimlerde tdhixmlérm yag biriktirme
sﬁreleri.daha kisa ve bit_kiierdeki gelisim seyri ve fizyolojik olusumlar da kigliklar kadar

diizenli olamamaktadir. Bundan dolay da vag oranlari daha diisiik olmaktadir.
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Cizelge 14, Farkli cesit ve ekim zamanlarimin haghag tohumlannmn yap oranlarina (%)
etkileri

1994 1993
Cesitler Ekim zamanlari Ekim zamanlart
1 2 3 4 Ort. 1 2 3 4 Ort,

Emirai84 417 41.6 393 388 40.4ab 410 42.6 399 382 40.7 ab
Mavi-57 399 40.4 386 385 39.3bc 389 40.5 38.7 39.2 383 be
Sari-19 384 39.1 37.0 377 38.1c 3719 375 393 . 383 382¢
Beyaz-21 434 42.8 40.9 39.8 4182 426 435 4207407 - 422
Ort. 40.9a 409z 389 38.7b 40.Jab  41.0a 40.9ab 39.3b
1994+1995 (birlestirilmis yillar) ortalamalar; LSD degerleri
Emirai84 414 42.1 39.6 389  40.5b LSD (%1) Cesit x zaman 1994 :2.2
Mavi-37 394 40.5 38.6 38.8 39.3 ¢ LSD (%1) Cesitx zaman 1995 :2.2
Sari-19 38.2 38.3 38.2 37.9 382d LSD % Legit1994: 15 . 1995: 1.7
Beyaz-21  43.0 43.2 41.5 40.3 420a LSD * Zaman 1994: 1.2 1995: 1.1

S LSD * Cesit 1994+95: 1.1 Zaman:3.6
QOrtalama  40.5 41.0 39.5 39.0 LSD(%61) Cesit x Zaman (1994+95):2.68

Cizelge 15. Kuglik ve yazlik ekimlere gire haghas cesitlerinin yag orami (%)

ortalamalar:
: 1994 . : 1995 1994 + 1995

Cesitler Kislik Yazlik Kashk Yazlik Kighk Yazlik
Emiral 84 41,7 391 41.8 " 39.6 41.8 39.3
Mavi 57 40.2 386 39.7 39.0 40.0 387
Sar1 19 38.8 37.4 37.7 38.8 383 38.1
Beyaz 21 43.1 40.4 43.1 41.4 43.1 41.2
Ortalama 41.0 389 40.6 39.7 40.8 393

SONUC ve ONERILER

fki yil siireyle yiiritillen bu arastirmadan elde edilen sonuglar su gekilde
dzetlenebilir;

1. Tokat kosullarinda haghas kapsiil ya da tohum verimi igin kishk olarak
ekilmelidir. Yazhk ekim!erde haghag bitkileri bu kosuilarda gok iyi _geiigémemekte ve
ancak kighk verlmlerm varist kadar verim almablimektedlr | |

2, Kighk ekim gesitli nedenlerden dolay: yapliamarmssa ilkbaharda o}abi1d1gmce
erken ekim yapiimalidir. Zira Tokat kosullarinda Seker pancarnmn zaman zaman tarlay!

geg terketmesinden dolayi bu gibi gecikmeler olabilmektedir.
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3. Tokat kogullarinda incelenen ¢esitler igerisinde en 'yiiksek kapsiil verimini
getiren gesit Sart 19 olmustur. Ancak bu ¢esidin digerlerine gére istatistiksel anlamda
onemli bir férklxhémm olmadii da goriibmiigtiir.

4 Tohum verimi bakimindan kighik ekimlerde Emiral-84 cesidinin digerlerinden
bir miktar daha yitksek verimli oldugu belirlenmis, ancak mavi tohumlarin gerez olarak
tercih edilrﬁesi de dikkate alinarak, Mavi-57 de bu amagla degerlendirilebilir,

5. Yag oram: bakimindan ise Beyaz-21 incelenen diger gegitlerden daha viiksek
bulunmustur. Bu nedenle oncelikli olarak yag amagh iiretimlerde bu gesit tercih
edilebilir.

6. Hashagin en dnemli kullanim alani olan alkaloid sanayisi i¢in, gerekli analizler
¢esitli engellerden dolay: yapilamadifaindan herhangi bir &neri getirilememektedir.
Yapilacak olan diger ¢aligmalarda bu ytinden de incelemeler yapilmalidir,

7. Tokat, ekolojik dzellikleri bakimindan hashas @retimine uygundur. Bu yéreye

has gesit gelistirmek amaciyla ¢ok amagli slah ¢alismalan yapimalidir,
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