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OZET _

Bu géllsmada, Tokat ili Kazova Bélgesinde yofun olarak sebze yetistiriciligi
vapan, 103 tarim igletmesine (1993-1994 iiretifn donemi) ait, anket teknigi ile elde edilen
veriler kullantmistir. Cobb-Douglas tipi fonksiyonlarimin kullamildigs ¢aligmada girdi-
¢tktr (input-output) iligkileri ortaya konulmustur. Her bir irlin icin elde edilep tahmin
denklemine ait, firetim faktorlerinin firetim elastikiyetleri, fonksiyonun tretim elastikiyet
ve etkinlik katsayilari hesaplanmig ve yorumlart yapilmistir. Domates ve hiyar iiriniinde
olg:ege artan getiri, biber #iriiniinde ise dlgege azalan getiri durumu belirlenmigtir. Biittin

iiriinlerde ekim alaninin artmlmamyla firetim artig1 saglanabllecegx belirlenmistir. '

THE ECONOMETRL{C ANALYSIS OF SOME IMPORTANT
VEGETABLE YIELD IN KAZOVA DISTRICT OF TOKAT

SUMMARY

in this study, the data of 1993 - 1994 yleid petiod obtained from 103 agricuitural
establishments which produce vegetables intensively in Kazova district of Tokat city was
used. The data was collected by making a survey. In this study Cobb-Douglas functions
were used-and input-output relations have been given. Production elasticities of
production factors, production elasticity of he function and coefficient of efficiency that
belong to estimation equation obtained for each product have been calculated and

commented on. It has been found out that increasing returns to scale for tomatoes and




cucumber products and diminishing returns to scale for pepper. It has been found out that

the production will increase when plowing area increases.

1. GiriS

Kalkinmada itici gii¢ olabilecek tarim sekttriinde, firetim kaynaklarinin daha etkin
nasil kullamlabilecegi sorunu Snemlidir. Bu sorunun ¢oztimiinde, gelismis ve gelismekte
olan birgok iilkede, ortaya ¢ikan feknik ve ekonomik sartlara ﬁygun olarak planlama
tekniklerine bagvurulmaktadir, Tiirkiye’de tarim isletmelerinin planlanmas: konusundaki
cahismalarda ise igletme diizeyindeki girdi-gikts katsayilarina olan ihtiyag fazladur,

Bu nedenle Tokat Hi Kazova Bolgesinde sebze yetistiriciligi yapan tarmm
l$letmeiermde domates, hlyar smk fasulyesi ve blber gibi sebzelerm dretiminde
kaynaklarin daha etkin kullamlabilmesa :g:m sayilarla sorunlar ortaya konmus ve ¢dziim
onerilen getirilmeye ¢aligilmistir.

Tarlm sektorii igerisinde bxtklsei iiretim bm;ok acidan birinci sirada yer almaktadlr
1993 yil1 itibari ile Tiirkiye'de, ekilen toplam alan 1g:erlsmde sebze ekim alanlarmn payi
%3.45"dir. Bu rakam Tokat Ili igin yaklagik %6°dur. Tiirki.ye’de toplam sebze tiretiminin
%23.18"ini domates, %4.56."51111 hiyar, %63.47sini taze'fasulye ve %2.65°ini  biber
olusturmaktadir (Amonymous, 1993). Tokat [linde ise toplam sebze uretiminin
%54.98%ini  domates, %2.27'sini hiyar, %4.55%ini taze fasulye ve %1.57’sini biber
olusturmaktadir {Anonymous, 1995). D.S.I. kayitlarmndan elde edilen verilere gore,
Kazova Bolgesinde mevcut sulu tarum arazisinin %17 sinde sebze tiretimi yapildig
belirlenmigtir. Tiirkiye ortalamasinin %3.5 oldugunu diigiintirsek, Kazova bolgesinde
sebzecilifiin Gnemi daha iyi vurgulanmis olacaktir,

Yapilan ¢alisma, Tokat Ili Kazova Bolgesinde sebze yetistiriciligi yapan tarim
isletmelerine yoneliktir. Aragirmaniz esas amaci, yoffun sekilde sebze dretim
faaliyetinde bulunan tarm isletmerinde iretim girdilerinin fiziki olarak kullanim

durumlarini tespit etmek ve iiretim miktan tizerindeki tesirlerini belirlemektir.
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2. MATERYAL VE YONTEM

2.1, Materyal

Tokat Ili Kazova Bolgesinde sebze vetistiriciliinin yofun olarak yapildigi 11
kdyde 103 igletme ile yapilan anket sonucu elde edilen veriler aragtirmanin esas
materyalini olugturmaktadir. Anket yoluyla toplanan bilgiler 1993-1994 w1l itretim
dénemine ait yatay kesit verileridir,

Bu materyalin yamisira, aragtirma bélgesine ait bilgiler Tokat Tarim Il Miidiirligi,
Pazar [lge Tarim Miidiirligi, ve D.S.1. gibi kuruluglarm kayt, rapor ve istatistiklerinden

elde edilmistir.

2.2, Yontem

Arastirma bblgesinde drnefie girecek koyler belirlenirken, sebze ekim alanlan
dikkate almarak gesitli sebzelerin yetistirildigi 50 koy Tokat Tarim [l Midtrliigt, D.S.1.
ve Pazar Tarim Ilge Midirligi kayitlanindan alman veriler 1518inda belirlenmigtir.
Aragtirma populasyonunu olusturan 50 kéyden, domates, hiyar, sirtk fasulyesi ve biber
yetigtirciliginin yogun olarak yapildigi 11 kdy gayeli Smekieme yontemi ile segilmigtir.

Bu agamada, belirlenen kéylere bizzat gidilerek, isletmelerin sebze ekimi yaptiklar:
alanlar dekar olarak, kéy muhtarlarmin kayitlarmdan belirlenmistir. Her bir riim igin
belirlenen bu  isletmeler, yetistirdikleri sebze arazileri biiylikliklerine gdre siraya
konulmus ve Srmekleme cergevesi olugturulmustur. Her bir diriin iin hesaplanan, sebze
ekim alanina ait varyasyon katsayisinin diigiik ¢ikmast nedeniyle populasyonlarin
tabakalandirilmasma gerek duyulmamistr. Bu sebeple basit tesadiifi Srnekleme
yonteminin kullanilmasina karar verilmigtir. Wilfrid and Massey tarafindan verilen

formii! kullanilmistar,

2.2.1. Analiz Asamasmda Uygulanan Yéntem
Anket sonucu elde edilen verilerin dnce dokiimii yapiimis ve daha sonra analiz

islemine gegilmigtir.
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Aragtirmada, her {iriin i¢in coklu regresyon analizi yapilms, elde edilen tahmin
denklemlerinden, faktorlerin (inputlarn) firetim elastikiyetleri, marjinal gelirleri ve
etkinlik katsayilar: hesaplanmigtir.

Tartmsal konular igin yapilan fonksiyonel analizlere en uygun diigen fonksiyonun
Cobb-Douglas tipindeki fonksiyon oldufu ve defiskenler arasindaki bagintinin bu tip bir
fonksiyonla daha iyi izah edilebilecegi belirtilmektedir (Zoral, 1973). '

- Tarmmsal aragtirmalarda genis uygulama alami bulan Cobb-Douglas tipi iretim
fonksiyonu genel olarak;
by by b b,

Y=a.%.X. X e Xa seklinde ifade edilmektedir.

Ussel kalptaki fonksiyonun logaritmik doniistimii yapilarak dogrusal forma
petirildiginde;

LogY¥ = Loga+ _blLogXI + bLogX; + bslogXs + ......... +b,LogX,
seklini alir. Cobb-Douglas @iretim fonksiyonu ile ekonometrik incelemelerde iretim
elastikiyetlerine kolay ulasabilme gibi avantajlar saglanir (Heady and Billon, 1961).
Fonksiyonda; “Y” bagimh degiskeni, “X;, Xz ,vovnn... X ise bagimsiz degiskenleri ifade
etmektedir.

Minitab istatistik programi ‘yardlml ile regresyon denklemierine iliskin
determinasyon katsayis:, bafims:iz degigkenlere ait Giretim elastikiyetleri, standart hatalar
ve onem seviyeleri, geometrik ortalamalar, deiskenler arasmdaki ¢oklu bagint,

denklemin standart hatas: ve Onem seviyesi elde edilebilmektedir.

3. ARASTIRMA BULGULARI
3.1. incelenen Isletmelerde Sebze Uretiminde Kullamlan Uretim
Girdilerinin Ekonometrik Analizi
Aragtirmanin bu bdliimiinde Tokat ili Kazova bolgesinde tiretiten domates, hiyar,
sirtk fasulyesi ve biberin fonksiyonel analizine yer verilmistir. Kazova bblgesinde

yetigtirilen bu sebzelerde; iiretimi etkileyven faktorler (X)) ile iiretim miktant (Y)
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arasindaki iligkiler fonksiyonel olarak ortaya konulmaya cahigiimistir. Sozkonusu
yetistirilen drlinler igin ayr ayr firetim denklemleri elde edilerek yorumlamalar:

vapilmugtir.

3.1.1. Fonksiyonlarda Yer Alan Degiskenler ve Tanimi
3.1.1.1. Bagiml Degisken
Ekonometrik analizlerde bagimli degisken olarak dretim miktarina yer verilmistir.

Uretim miktan (Y), 4 gesit sebze igin kg olarak alnmugtir,

3.1.1.2. Bagmmaiz Defiskenler

X1: Bagimsiz degisken olarak fonksiyonlarda ver verilen (X,) degiskeni capalama
isgiictidiir. Birimi EIG olarak alinmstir.

X5 Her bir igletmeye ait domates, hiyar, sirtk fasulyesi ve biber ekim alani (X,),
dekar olarak fonksiyonlarda denenmistir.

X,: Fonksiyonlarda yer verilen ilag masraflars (X;) TL olarak allnmlstir.

X4 Sebze tiretiminde kullanilan giibrelerin igerdikleri saf azot (N) miktar (Xy),
kilogram olarak denkleme sokulmusgtur.

Xs: Sebze iiretiminde kullanilan giibrelerin igerdikleri saf fosfor (PyOs5) miktar
{X;), kilogram olarak fonksiyona dahil edilmigtir.

Xs: Her bir tiriin igin vaptlan ekonometrik analizlerde sulama sayist (X;) bagimsiz
degiisken olarak denenmistir.

Xy Yapilan fonksiyonel galismalarda hasat sayisina (X;) bafimsiz degisken olarak
yer verilmistir,

Xs: Sebze tretiminde kullanitan tohum igin yapilan masraflar (Xg) TL. olarak ifade
edilmis ve denkleme dahil edilmistir. ' '

Xq: isiefmelerde gekigiicli olarak traktér kullanidigindan, sebze iiretim

faalivetinde kulfanilan cekigiicii traktér saat cinsinden tespit edilmistir.
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3.1.2. Domates Uretiminin Fonksiyonel Analizi
Kazova bolgesinde domates ilreticilifi yapan 41 isletmenin verilerinin kuHanilmas:

ile belirlenen tiretim fonksiyonuna iligkin denklem @issel kalip olarak;

9

~0.011 8.775 ~0.028 0.t14 -0.064 ~0.125 3502 0. 0.049
Y=2.821% 70 TR X X “x,
elde edilmis ve fonksiyona iligkin minitab ¢iktist Cizelge 3.1°de verilmistir.

Cizelge 3.1. Domates Uretim Fonksiyonu Minitab Ciktis:,

Bagmmsiz | Regresyon Katsayilarin - Onem | Istatistiksel
Degiskenier | Katsayilan | Standart Sapmasi | tHesap Seviyesi Onemi
Sabit Terim 2.821 0.246 11.47 0.600 " anlami

X -0.011 (.088 -0.012 0.906 anlamsiz
X 0.775 0.120 6.46 0.060 anlamh
X, -0.028 0.014 -1.97 0.0658 anlamh
X 0.114 0.051 2.26 0.031 anjamh
Xs -0.064 0.036 -1.78 0.085 anlami
Xs -0.125 0.097 -1.29 0.207 " anlamls
Xy 0.502 0.140 3.60 0.001 anlam!
X3 0.104 0.047 2.20 0.036 _ anlaml:
Xy 0.049 0.065 0.75 0.461 anlamsiz
S =0.09106 R* =%91.3 R* (diiz.) = %88.8

Cizelge incelendiginde; denklemde goklu determinasyon katsayisi (R%) 0.913 olup,
F istatistiksel teste gtre %! diizeyinde sifirdan farkls bulunmustur (F:36.09 > Fyg,:2.98).
Buna gore, denklemdeki bagmmsiz degiskenlerin timié Y bagmmli degiskendeki
deffismelerin %91'ini agiklamaktadir.

Fonksiyonu olugturan bafimsiz degiskenlerin kismi regresyon katsayilarin her
birinin istatistiksel Snem derecesini belirlemek iizere sudent-t testi yapilmugtir.

Regresyon galigmalarmda kullanilan verilerin zaman serisi veri.lerine dayali olmast
duromunda otokoreiasybn_ (s_e_rﬁal_ korelasyon} prob]emih_in ‘ortaya ¢ikmasi yaygindir

(Jehnston, J., 1981). Yapilan bu gahigmada kullanilan veriler, zaman serisi verilerine
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dayah olmadigmndan otokorelasyon probleminin ortaya gikmayacafi digiincesiyle bu
konu aragtirilmamigtir.

Degiskenler arasimdaki korelasyon katsayist ( r ) 0.80 den biiyilk olmas: halinde
¢oklu bagmt1 probiemi oldugu kamsina varir (Karkacier, 1991). Bu denklemde ¢oklu.
bagmnti problemi aragtirtimis ve igletmelerde 0.80 ve daha Sﬁyﬁk korelasyon katsayisina
rastlanmamugtir. Her bir degiskenin serbestlik derecesine bagh olarak istatistiki testleri
vapilmig ve ¢oklu bagint probleminin olmadigt kamsma vén!m:gﬂr.

- Uretim Elastikiyeti:

Cobb-Douglas fonksiyonda yer alan degiskenlerin katsayilar: ait oldukiar: tiretim
faktoriiniin marjinal dretim elastikiyetidir. Marjinal elastikiyetlerin toplam: dlgege
getiriyi belirlemektedir (Zoral, 1984).

Tahmin edilen domates iiretim denkleminde, iiretim elastikiyetleri toplami 1.316
olup, dlgege gire artan getirlyi ifade etmektedir.

Uretim fonksiyonunda yer alan Gretim faktdrlerinin marjinal tiretim elastikiyetieri
su sekilde izah edilebilir. |

X1 (Gapalama isgiicti): Istatistiksel bakimdan anlamh bulunmamustir. Bu nedenle
bu parametreye iliskin yorum yapmaktan kagimilmustir. X, (Domates ekim alani):
Istatistiksel olarak antamhdir. Ekim alaninin 1 birim artiniimas: {iretim miktarinda 0.77
birimlik artig saflayacaktir. X; (Ilag masraflan): Ilag masraflarinin domates Gretimi yapan
isletmelerde agirt yapidigi soylenebilir. X, (Kullanilan saf azot (N) miktart): Istatistiki
agidan dnemli bulunmugtur. X, Gretim faktdriingt 1 birim artrmak, iiretim miktarmda
0.114 birimlik artss olusturabilecektir. X5 (Kullanilan saf fosfor (P,Os) miktar1): Istatistiki
agidan onemli bulunmugtur. Diger faktorlerin aym diizeyde kalmast kosuluyla X
faktoriiniin 1 birimlik artinimasi domates iiretim miktarinda 0.064 birimlik azahs
meydana getirecektir. Xq (Sulama say1si): {statistiki agidan yeterli bulunmustur. fsaretinin
negatif olmasi sulama'saylsmm agirt yamldigi anlamma gelmektedir. X, (Hasat sayisi):
istatistiki olarak yeterli bulunmustur. Faktoriin agir1 veya az kullamldifim kesin olarak

tayin edebilmek igin etkinlik katsayisma bakilmast gerekmektedir. X; (Tohum
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masraflari): Istatiksel olarak onemli bulunmustur. Tohum masraflaninda yapilacak 1
birimlik artrss, domates iiretim miktarinda 0.104 artis saglayacaktir. X, (Traktor
gekigiicit): Istatiksel olarak yeterli bulunmamistir. Bu nedenle bu faktdre iligkin yorum
yaptmamigtir. '

- Marjinal Analizler:

Bir iiretim faktoriimiin belirli bir Griniin Gretiminde ne derece etkin “kullanildig

etkinlik katsayisi ile belirtilmektedir (Zorél, 1973).

Cizelge 3.2. Tahmin Fonksiyonuna [liskin, -Faktorlerin Geometrik. Ortalamadaki

Qrtalama ve Marjina! Verimleri.

Degiskenler | Geometrik Ortalama | Ortalama Uretim Marjinal Verim
Xy 24.5 1001.92 o -11.02
X, 6.4 383547 297249
X 981 747.9 0.025 -0.0007
). 103.5 - 23737 - 27.04
Xs 82.0 299.35 . -19.16
Xs 7.9 3107.22 7 -388.40
X7 8.6 2 854.30 “1432.86
X 7112135 0.035 _ 0.0036
Xo 13.5 1818.30 89.10
Yorr = 24547Kg v e

Tahmin edilen denkleme iligkin firetim faktdrlerinin marjinal verimleri
hesaplanmigtsr, Her bir kaynaga isabet eden ortalama tiriinler ile bunlara ait katsayilarla
carptlmak suretiyle, marjinal verimler elde edilmistir (Cizelge 3.2).

Uretim fartdrlerinin marjinal verim degerlerinin yitksek veya diisik olmasi tek
bagina bir anlam tagimamaktadir. Faktdrlerin meveut kullanma durumlarina gére artirilip
azaltilacafina karar verebilmek i¢in faktdrlerin etkinlik katsayilarina bakmak gereklidir.

-Faktorlerin Etkinlik Katsayilari (EK);

Cizelge 3.3'de domates tiretim fonksiyonuna iliskin iiretim faktorlerinin. marjinal

itrim krymetleri, fakior fiyatlan, faktdrlerin etkinlik katsayilars verilmistir.
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Cizelge 3.3. Bagimsiz Degiskenlerin Marjinal Gelirleri, Faktor Fiyatlars, Etkinlik
Katsayilar ve Yorumu.
Marjinal Faktér Etkinlik

Bagimsiz Gelir Fiyats Katsayist Etkinlik Katsayisinm Yorumu
Degiskenler |  (MG) (MM) {MG/MM) ' ' L
X - - -== .. }Istatistikset olarak anlamsiz

X, 13789 381 1602 000 8.61 .| Azkullaniimakta ve artirlmals

Kss e o ame | Astrn kullaniimakta ve azaltiimali
X 125 439 11738 10.69 Az kullanilmakta ve artirilmal:
Xse - . - Asin kullanilmakta ve azaltiimali
Ko - - - Asirt kullanmilmakta ve azaltihmal:
X 6647038 | 1109000 5.99 Az kullanilmakta ve artmlmalt
Xz 17 { 17.00 Az kultamlmakia ve artiriimal
Xy 413 335 166 000 2.49 Istatistiksel olarak anlamsiz

(*) Bu tiretim faktorlerinin katsayilaninin isareti negatif olmasi nedeniyle; marjinal gelirleri, faktor fiyatlan ve
etkinlik katsayilart hesaplanmamgtir, Ziva bu faktdrlerin isletmeler tarafindan agim kullamldigi, yani negatif
marjinal gelire gegildigi goritimektedir.

Uriin(Y) Fiyats = 4 639 TL/kg,

Cizelge incelendiginde;

X, (Capalama isgiicli): Bu faktoriin kismi regresyon katsayisiun istatiksel olarak
anlamli ¢ikmamas: yorumdan kagmmayr gerektirmektedir. X, (Domates ekim alam):
Etkinlik katsayisi 8.61 olup 1'den gok biiyiiktiir. Bu durumda ekim alammnin artinlmastyla
iiretimde artig olabilecefi dogal‘sonucu ortaya gikmaktadir. X; (flag masraflan): Katsayt
isaretinin negatif olmasi astr1 l_(ul]amldigl_m gostermektedir, Mutlak olarak azaltiimasinin
gerektigi soylenebilir. X, (Kullamlan saf azot (N) mil_{térz): Etkintik katsayis: 10.69 6lup,
azot Kullanimunin artirimasinn {iretim miktaﬁnda artis saglayacagi soylenebilir, Isletme
sahi;ilérinin_ bilingsizce giibre kullandiklars gozlemler sonucu tespit edilmistir. X
(Kullamian saf fosfor (P,0s) miktari): Kullamlaﬁ saf fosfor miktan isletmelerde agini
kullani}d:gl, goriilmektedir. Yéreyede yapilan bir aragtirmada; bﬁgday ve geker pancari
tirtinleri icin bilingsiz giibre kullaniminin getirdifi ekonomik kayiplar belirlenmistir.
Yaklais:lk olarak bugday iiretim degerinin %2.4°i, seker pancari iretim degerinin ise %1’
arasinda ekonomik kaytp bulunmugtur(Esengiin, Karkacier ve Akeay, 1994). X,

(Sulama sayis1): Sulamanin agin yapildis katéayl igaretinin negatif olmasmdan
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anlagilmaktadir. X, (Hasat sayisy): Etkinlik katsayisi 5.99 olup, faktdriin artiriimas
iiretimde arti saglayabilir. Xs (Tohum masraflar): Bu faktoriin etkinlik katsayis1 17
olup, ekonomik optimumum saglanabilmesi igin artirilmasi gerekir. Xo (Traktor
cekigiicli: Bu faktiriin kismi regresyon katsayisinin istatistiksel olarak aniamh

¢ikmamasi yorumundan kaginmay: gerektirmektedir.

3.1.3. Hiyar Uretiminin Fonksiyonel Analizi
Kazova bilgesinde hiyar iireticiligi yapan 23 isletmenin verilerinin kullaniimast ile

elde edilen forksiyon iissel kahp olarak;

~0.580 yxr LI86 1y ~0179 yr 0333 yr ~0364 yr 0517 y, 0391 5 0059 4, 0243
Y =3.676X, X, X, X, X X XXy X,

bulunmustur, Hiyar iiretim fonksiyvonuna ait minitab ¢iktis: Cizelge 3.4”de verilmigtir.

Cizelge incelendiginde; denklemin goklu determinasyon katsayist (R*) 0.979, F
istatistiksel teste gére %1 diizeyinde nemli bulunmugtur (F: 67.85 > Fog: 4.19). Buna
gore, fonksiyondaki bagimsiz degigkenlerin tiimii, Y bagimb degiskendeki degismelerin
%98'ini agiklamaktadir.

Cizelge 3.4. Hiyar Uretim Fonksiyonu Minitab Ciktisi.

Bagimsiz | Regresyon Katsayilarmn Onem Istatistiksel
Degiskenler | Katsayilar: | Standart Sapmalar: | t Hesap | Sevivesi Onemi
Sabit Terim 3.676 0.628 5.86 0.000 anlamhi

X -0.580 0.079 -7.35 0.000 anlamh
X, 1.186 0.119 9556 0.000 anlami:
X3 -0.179 0.099 -1.80 0.094 anlamli
X4 0.333 0.076 438 0.001 anlamli
Xs -0.364 0.060 -6.04 0.000 anlamis
X 0.517 0.185 2.79 0.015 anlamh
X 0.391 0.167 . 2.35 0.035 anlamh
Xs 0.059 - 0.043 1.403 0.186 anlamly
Ko (0.243 ©0.072 338 0.005 . anlaml
S =0.05473 R* = %979 R’ (diiz.) = %96.5
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Denklemi olusturan bagimsiz degigkenlerin kismi regresyon katsayilarmim her
birinin belli bir nem seviyesinde istatistiksel olarak antaml: olup olmadiklarini test
etmek amagtyla student-t testi yaptimugtir (Cizelge 3.4).

Hiyar iiretim fonksiyonuyla ilgili; istatistiksel problemlerden biri olan goklu
bagintt (multicollinearity) problemi aragtiriimig ve hiyar iiretimi.yapan igletrnelerde 0.80
ve daha biiyiik korrelasyon katsayisina rastlanfnamistlr. Her bir de.giskenin sérbestlik
derecesine bagl: olarak istatistiki testleri yapilmig ve goklu‘ bagmti probleminin olmadig
kamsmina vanlmugtir. ' '

- Uretim Elastikiyeti: _

Tahmin edilen hiyar iiretim fonksiyonunda, tretim elastikiyetleri toplam 1.606
olup dlgege gbre artan getiriyi ifade etmektedir,

Hiyar iiretim fonksiyonunda yer alan iiretim faktorlerinin mariinal iretim
elastikiyetieri su gekilde izah edilebilir.

Tiim faktorler istatistiksel agidan iirettm miktaring agiklamada yeterli bulunmugtur.
X, (Gapalama iggiici): Katsayisimn isaretinin negatif olmasi bu fakﬁiriin _agin
kullantldsgzm  gostermektedir. X; (Hiyar ekim alami): Hiyar ekim alamnm 1 birim
artimimast (diger degiskenler sabit iken) hiyar iiretim miktarinda 1.186 birim artig
saglayacaktir. X (_Hag: masraflar): Fakt6riin 'katsaylsljnm igaretinin negatif olmasi, bu
faktoriin agtri kallanddigim gostermektedir. X, (Kultamlan saf aibt (N)mxktan) Azot
kuilangmumn -1 birim artirtimas: (diéer degiskenler sabit iken) hiyar iiretim miktarinda
0.333 birim artig saglayabilecektir. Xs (Kullanilan saf fosfor (POs) miktart): Bu faktorin
igletmelerde agin kullanﬂdigi soylenebilir. X, (Sulama sayis1): Sulama sayis1 faktdriintin
katsayisinm igareti pozitif olup istatiﬁiksel olarak yeterli bulunmugtur. X, (Hasat sayist):
Faktoriin asirt veya az kullanildigmimn olgtitebilmesi icin etkinlik katsayisina bakmak
gerekmektedir. X3 (Tohum masraflart): [sletmelerde tohum masraflarinin artiriimasi
durumunda firetim miktarinda artiy saglanacaktir. Xo (Traktor gékigﬁéﬁ): Faktriin az

veya ok kullamidigini belirleyebilmek igin etkinlik katsayisinin incelenmesi gerekir.
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- Marjinal Analizler:

Tahmin edilen hiyar iiretim fonksiyonuna iliskin, {iretim faktdrlerinin; mariinal
verimleri, marjinal gelirleri ve etkinlik katsayilan hesaplanmigtir. Tahmin edilen
denkleme iligkin, geometrik ortalamadaki ortalama ve marjinal verimleri Cizelge 3.5'de
ve marjinal gelirleri, faktor fiyatlary, etkinlik katsayilan da Cizelge 3.6'da verilmigtir,

Etkinlik katsayilar incelendiginde; ' '

X; (Capalama isgiicii): Capalama isgiicii agir1 kullanilmaktadir. Hiyar Uretimini
azaltict yonde etki yapmaktadir. Aragtirma y6resinde isletme sahipleri, daha fazla iiriin
elde ederim diiglincesiyle, daha ¢ok capa yapmak efiliminde olduklan icin bdyle bir
netice kac;:!nilmaz olmakiadir.

X, (Ekim alant): Marjinal gelirin, marjinal malivete (faktdr fivati) oram 12.32
olarak tesbit edilmistir, Bu durumda arazini artinimasiyla tretimde artiy olabilecegi
dogal sonucu ortaya gikmaktadir. X; (flag masrafi): Asiri ilaglama yapildig sdylenebilir.
X4 (Kullarulan saf azot (N) miktar): Etkinlik katéayisn 10.80 olup bu durumda kullanilan

azot miktarnm artirimastyla iiretimde artis saglanabilecektir.

Cizelge 3.5. Tahmin Fonksiyonuna Iliskin, Faktorlerin Geometrik Ortalamadaki
Ortalama ve Marjinal Verimleri.

Degigkenler | Geometrik Ortalama | Ortalama Uretim Marjinal Verim
X 113 1 147.96 -665.82
X; 28 4 632.86 549457
X; 5164 163.7 0.0025 -0.00045
X4 1159 111.92 37.27
Xs 64.0 202.69 -73.78
X 16.1 805.71 416.55
X; 17.3 749.83 293.18
Xs 1745 822.2 0.0074 0.00044
Xo 7.2 1 801.66 437.80

Yorr =12972Kg '
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Cizelge 3.6. Bafimsiz Defigkenlerin Marjinal Gelirleri, Faktdr Fiyatlan, Etkinlik
Katsayilart ve Yorumu,

Marjinal Faktor Etkinlik :

Bagimsiz Gelir Fiyat: Katsayist Etkinlik Katsayisinm Yorumu

Degiskenler (MG) MM) | (MG/MM)
Xie R - wee 1 Agirs kullansimakta ve azaltiimali
X, 18687033 [ 1517021 12.32 Az kullambmakta ve artiilmali
Kze - - -- | Agmt kullanilmakta ve azaltilmah

X4 126 755 11738 10.80 Az kullami!makta ve artuibmaly

Xse s - — Asir1 kullanilmakta ve azaltmal
X 1416 687 76 830 18.44 Az kullamimakta ve artirtimah
X5 997 105 357 559 2.79 Az knllaniimakta ve artrilmah
Xg 1.5¢ 1 1.50 Az kullaniimakta ve artinimah
X, 1488958 | 166 000 897 Az kullandmakta ve artiriimall

{*) Bu iiretim faktorlerinin katsayilannin igareti negatif’ olmasi nedeniyle; marjinal gelir, faktér fiyat: ve
etkintik katsayilan hesaplanmamugtir. Zira bu faktorlerin iglemeler tarafindan agim kallaniddigi, yani negatif
marjinal gelire gecildigi piriiimektedir.

Uriin (Y) Fiyati = 3 401 TL/kg.
Xs (Kullanian saf fosfor (P,0s) miktar1): Marjinal verimi negatiftir. Asin kullanildig:
stylenebilir. X¢ (Sulama sayis1y: Etkinlik katsayist 18.44 olup, sulama sayisinun
artinlmast firetim artigt saflayabilecektir. X, (Hasat sayis1): Marjinal gelir marjinal
masraf oram ({etkinlik katsayis1) 2.79 olup, hasat sayismi artirmamn diretim artigi
saglayacag stylenebilir. Ciinkli hiyar cok siklikla hasat edilen bir iiriindiir. Sayet hasad;
geciktirilirse fazla iiriin elde etmek milmkiin olmayacak, aksine iirlin miktar1 daha da
azalacaktir. Xg (Tohum masraflan): Bu faktoriin etkinlik katsayist 1.50'dir. Ekonomik
optimuma yaklagmistir. Yorede isletme sahipleri hiyar fretiminde genellikle kaliteli
tohum kullandiklarimt ifade etmislerdir, Xy (TraktSr gekighcl): Faktorin etkinlik

katsayisi 8.97 olup, artirilmasi gerekmektedir.
3.1.4. Biber Uretiminin Fonksiyonel Analizi (*)

Kazovo Bolgesinde biber iireticiligi yapan 25 igletmenin verilerinin kullaniimas:

ile elde edilen fonksiyon (issel kalip olarak;
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Y - 4-08/‘/10.2!4 X21,228X4—0.342 XS-O,069X6~{).534 X70.59iX80.0096X ~0.173 sekiinde

9

elde edilmistir. Fonksiyona iliskin minitab ¢iktis1 Cizelge 3.7°de verilmigtir. (*) Biber
liretimi yapan igletmelerden, X; (ilaglama masraflars) degiskenine ait yeterince gdzlem

elde edilememistir. Bu sebeble; fonksiyonda X; degiskeni ihmal edilmistir,

Cizelge 3.7. Biber Uretim Fonksiyonu Minitab Ciktis1.

Bagimsiz | Regresyon Katsayilarin Onem Istatistiksel

| Degiskenler | Katsayilari | Standart Sapmalari | t Hesap Sevivesi Onemi
Sabit Terim 4.080 0.463 882 0.000 anlamh
X 0.214 0.148 1.44 0.168 anlaml
X, ' 1.228 0.290 4.23 0.001 anlamit
X, -0.342 0.105 -3.25 0.005 anlamk

Xs -0.069 0.101 -0.68 0.506 anlamsiz
X5 -0.584 0.230 -2.54 0.022 anlamb
Xy 0.591 0.307 1.93 0.072 anlamh

). 0.0096 0.099 0.10 0.924 anlamsiz

Xy -0.173 0.133 -1.30 0211 anlamsiz

S =0.1024 R*=%73.1 R (diiz.) = %59.6 -

Cizelge incelendifinde; denklemin goklu determinasyon katsayis1 (R?) 0.731, F
isatistikse! teste gdre %1 diizeyinde yeterli bulunmugtur (F:5.42 > Fy0:3.89). Biber
firetim fonksiyonunun ¢oklu determinasyon katsayisi, diger firlinferin  gokiu
determinasyon katsayilarma gore diisiik ¢ikmigtir. Bunun nedeni; biber ilag masraflan
ihmal edilmistir. Clinkii yorede isletmelerin yaklagik yarisi ilaglama yapmadiklaring
belirtmiglerdir.

Biber {tretim fonksiyonunu meydana getiren bafimsiz degiskenlerin kismi
regresyon katsayilarinmn her birinin, belli bir 8nem seviyesinde isatistiksel olarak sifirdan
farkl: olup olmadikiarm test amaciyla student-t testi yapilmustir.

Biber tiretim fonksiyonunda g¢oklu baginti probleminin varhig aragtiriimis, 0.80 ve
daha bilyiik korrelasyon katsayisi  bulunmamaktadir, Boylece, biber iiretim

fonksiyonunda ¢oklu bagnti probleminin olmadifi sSylenebilir, Her bir degiskenin
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serbestlik derecesine baiili olarak istatistiki testleri yapilmug ve goklu bagmii probleminin
olmadig1 kanisma variimigtir.

- Uretim Elastikiyeti:

Elde edilen biber iiretim fonksiyonunda, itretim elastikiyetleri toplami 0.875 olup,
blgege azalan getiri durumu mevcuttur. Fonksiyonda yer alan iiretim faktorlerinin
marjinal iiretim elastikiyetleri su sekilde izah edilebilir: _ |

X, (Capalama iggiicii): istatist_iksei agidan iiretim ‘miktarint agiklamada yeterli
bulunmugtur. Bu fakedriin agin veya az kullamldifmu kesin olarak soyleyebilmek igin
ekinlik katsayisiin hesaplanmasi gerekir. X, (Biber ekim alani): Istatistiksel agidan
belirlenen seviyede dretimi agtklamada yeterli bulunmustur. Biber ekim alaninin 1 biriml
artinlmas), @retim miktarinda 1228 birimlik artis saplayacaBt s@ylenebilir. X4
(Kullanilan saf azot(N) miktar1): Belirlenen dnem seviyesinde, istatistiksel aqidan tiretimi
agrklamada veterli bulunmustur, Katsayisinin isaretinin negatif olmast, azotlu giibrelerin
isletmelerde agin kuflanildigim gostermektedir. X5 (Kullanilan saf fosfor (P05, miktari):
[statistiksel agidan iiretim miktarm agiklamada yeterli bulunmamigtir, Bu nedenle
yorumundan kaginmak gerekmektedir. Xs (Sulama sayisi): Istatistiksel agadan liretim
miktarim  agiklamada yeterli bulunmustur. Isletmelerin  sulamay: aginn  yaptiklan
goriilmektedir. X; (Hasat sayist): Belirlenen onem seviyesinde istatistiksel bakimdan
dnemli bulunmustur. Asin veya az kullanildigim keéin olarak ifade edebilmek i¢in
etkinlik katsayisina bakilmas: gerekmektedir, Xs (Tohum masraflar): Belirlenen nem
sevivesinde iiretim miktarm agiklamada yeterli bulunmamstir. Bu nedenle yorumundan
kagmmmak gerekmektedir. Xy (Traktdr gekigiicii): Istatistiksel agidan belirlenen &nem
seviyesinde iretim miktarlﬁ: agiklamada veterli bulunmamustir. Bu nedenle yorumundan
kaginmak gerekmektedir..

-Marjinal Analizler: _

Tahmin edilen biber {iretim fonksiyonuna iligkin tiretim faktorlerinin, marjinal
verimleri, marjinal gelirleri ve etkinlik katsayilar1 belirlenmistir. Tahmin denklemine

iliskin, geometrik ortalamadaki ortalama ve marjinal verimler Cizelge 3.8’de ve marjinal
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gelirleri, faktér fiyatlar, etkinlik katsayilart ve etkinlik kasayarmn yorumlan da

Cizelge 3.9°da verilmistir.,

Cizelge 3.8. Tahmin fonksiyonuna iligkin, Fakttrlerin Geometrik Ortalamadaki Ortalama
ve Marjinal Verimleri.

Degiskenler | Geometrik Ortalama Ortalama Uretim Marjinal Verim
X, 21.4 48481 103.75
X, 2.8 3705.36 4 550.18
Xy 99.7 104.06 -35.59
Xs 55.8 185.93 -12.83
X5 i1.8 879.24 -513.48
X 10.6 978.77 578.45
X 618016.4 0.617 0.00016
Xs 5.8 1 788.79 -309.46
Yorr = 10375Kg

Cizelge incelendiginde;

Xy (Capalama iggiicil): Etkinlik katsayis1 2.99 bulunmugstur. Capalama isgicii
isletmelerde az kullamimakta olup, artirmasmm Gretimi artirabilecegi soylenebilir.
Ekonomik optimum icin bu faktoriin kullanimimin artirilmas: uygundur. X, (Ekim alani):
Etkinlik katsayisi 12.17 bulunmus olup, biber ekim alanlarmin artinimasi dogal olarak
iretim miktarin artiracaktir, X4 (Kullamlan saf azot (N) miktan): Isletmeler, azotu agirt
kullanmaktadiriar. Uretimi azaltici yonde etkisi vardir. Ekonomik optimumun
saglanabilmesi igin kullanilan azot miktarinin azaltiimas: gerekmektedir. X5 (Kullanilan
saf fosfor (P,Os) miktart): Istatistiksel olarak anlamli gikmamas: nedeniyle yorumundan
kagmilmigtir. X5 (Sulama Sayis1): Marjinal verimi negatif bulunmustur. Biber
sulamasinin agiri yapildign goriilmektedir. X; (Hasat sayisi): Etkinlik katsayis: 3.86
bulunmustur. Hasat sayismi artirmanin tretim artisi sagflayabilecegi soylenebilir. Xg
(Tohuni masraflar) ve Xy (Traktor gekigiicti)'niin istatistiksel olarak anlamli ¢ikmamast

yorumundan kaginlmasint gefektinﬁektedir.
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Cizelge 3.9. Bagimsiz Degiskenlerin Marjinal Gelirleri, Faktdr Fiyatlar, Ekindik
Katsayilari ve Yorumu

Marjinal Faktor Ettkinlik
Bagimsiz Gelir Fiyah Katsayisi Etkinlik Katsayisimp Yorumu
Degigkenler |  (MG) (MM) (MG/MM)

X 515015 172 000 2.99 Az kullanilmakta ve artirilmah
X, 22587094 1855828 12.17 Az kullamimakta ve artirilmah
Xae o . mm Agiri kullaniimakta ve azaltiimal
X - J— R Istatistikse! olarak anlamsiz

Xeo . e —— - Astri kullamilmakta ve azaltiimah
X7 2871426 | 744760 3.86 Az kullamlmakta ve artiribmals
Xs 0.79 1 0.79 istatistikse! olarak anlamsiz

Xoe - - --- Istatistiksel olarak anlams:z

* )Bu iretim faktorierinin katsayilarnin igareti negatif olmasi nedeniyle; marjinal gelir, faktor fiyatlan ve
etkinlik katsayilart hesaplanmamistir. Zira bu faktérlerin igletmeler tarafindan agirt kullanildigy, yani negatif
mariinal gelire gegildigi goriilmektedir.

Uriin (Y) Fiyati = 4 964 TL/kg.

3.1.5. Swrik Fasulyesi Uretiminin Fonksiyonel Apalizi
Kazova Bolgesinde sink fasulyesi ireticiligi yapan 27 isletmenin verilerinin

kullaniimasi ile elde edilen fonksiyon lissel kalip olarak;

0.594 4780 0.243 . 0,622 ~{.164 0.203 -0.30% -0.064 0.093
Y =2.906X, " X, 07 x 0 x, 0 x 01 x 00 x O x 0%y,

elde edilmistir. Elde edilen sirik fasuiyesi itretim fonksiyonunda, X, (Capalama i$giicii)
ile X (Siik fasulyesi ekim alam) ve Xi (Kuiiamlan saf azot m;ktari) ile Xy (Traktor
gekigiicii} arasinda dnemli ﬂ;sk:ier {coklu bagmts) bu}unmaktadlr Bu iliskiler tahminin
gitvenilirtigini azaltmakta ve hagmsm deglskenlerm bag:mh degigsken izerindeki
b:reysel etkilerini anlamada gliclitk f;ikarmaktadir Aynca bu 1]:§kiler firetim iligkilerini
bozabs!ecegmden, marjmai analizlerin ve ekonomlk yommlarm yaplmasinda dikkatli
olmak gerekmektedlr (Ozc;ehk, 1989)

Bu sebeble sink fasulyesn uretlm fonksxyonu 1le 1lg111 marjinal analizlere

girilmemis ve etkinlik katsayilan hesaplanmamlstlr.
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4. SONUC

Bu aragtirmada, Tokat 1li Kazova Yoresinde yogun olarak domates, hiyar, sirik
fasulyesi ve biber yetistiriciligi yapan tarim igletmelerinin fonksiyonel analizi yapiimastir.
Aragtirma yoresini temsil edecek gekilde 11 koydeki sebze vetistiriciligi yapan 103
igletmeden 1993-1994 iiretim yilina ait bilgiler anket yapilarak temin edilmistir. Domates
44, hiyar 28, sink fasulyesi 34 ve biber igin 29 anket yapilmistir. Sebze yetigtiriciligi
yapan tarim isletmelerinde, domates, hiyar, sk fasulyesi ve ‘biber gibi sebzelerin
tiretiminde, kaynaklarin daha etkin kullamlmas: igin soruniar ortaya k(;mnus ve dneriler
getirilmigtir.

Tokat Ili Kazova Bolgesinde tretilen domates, hiyar, sk fasulyesi ve biberin
fonksiyonel analizi yapiimistir. Her bir @iriin igin aym ayn iiretim denklemleri elde
edilerek yorumlamalart yaptimistir. Cobb-Douglas tipi fonksiyon kullanilmistir.
Fonksiyonel iligkinin belirlenmesinde, ¢oklu regresyon analizine yer verilmistir. Uretim
elastikiyetleri hesaplanmus ve marjinal analizlerle kaynak kullanimmda etkinlik
aragtinlmistir. Analizlerde bagimii degisken olarak iiretim miktarma (Y) yer- verilmigtir.
Uretim miktar dért iirtin igin kg olarak ifade edilmistir. Fonksiyonlarda gap.alama isgiicii
(X1), ekim alam (Xy), ilag masrafi (X3), kullanilan saf azot miktarr (X,), kullamlan saf
fosfor miktan (X), sulama sayisi (Xg), hasat sayis: (Xs), tohum masrafi (Xg) ve traktor
¢ekigiicil (Xo) bagimsiz degiskenler olarak alinmigtir. Biber {irliniinde ilag masrafi (X;)
yeterince veri saflanamadigt igin ihmal edilmistir,

Tahmin edilen denklemierden, domates ve hiyarin ¢oklu determinasyon katsayisi F
testine gore %1, biberin ki ise %2 seviyede sifirdan farkli bulunmustur.

Her bir iiriinfin dlgege gbre getirileri belirlenmigtir. Domates ile hryar iiriiniinde
Olgege artan getiri, biber irliniinde ise Slgege azalan getiri durumu belirlenmigtir.

Elde edilen denklemlerden hesaplanan faktorlerin etkinlik katsaﬁiarmdan,
faktorlerin asir1 veya az kullamidiklérl, artirilmasi m1 yoksa azaltilmas: mi gerektigi

belirlenmistir. Buna gére;
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X, (GCapalama isgiicii): Capalama isgiicii faktdriiniin, hiyar yetistiriciligi yapan
isietmelerde asin kullanildig, azalulmas: gerektifi belirlenmigtir. Biber yetistirciligi
yapan isletmelerde ise az kullamildigi tespit edilmis, artinimasmnin iiretimi artiracafi
sdylenebilir. Domates iiretiminde, bu tretim faktorii belirlenen onem seviyesinde
istatistiki olarak yeterli bulunamamistir.

X, (Ekim alami): Bu iiretim faktdril, incelenen tiim iriinlerde istatistiki olarak
yeterli bulunmugtur. Artirtlmasinin liretim artis1 saglayabilecegi sdylenebilir.

X; (llag masrafi): Domates ve hiyarda agin kullanilmakta olup, azaltilmas:
gerekmektedir. '

X4 (Kullanslan saf azot miktart): Domates ve hiyarda az kullamildift ve artinimasy,
biberde ise agirs kullanildid) ve azaltilmas gerekmektedir.

Xs (Kullamlan saf fosfor miktar:): Domates ve hiyarda agiry kullamlmakta ve
azaltilmasi gerekmektedir. Biberde ise istatistiksel olarak yeterli bulunamamistir, Giibre
kullanma konusunda igletmelerin bilingli olmadiklar: sdylenebilir,

Xe (Sulama sayisi): Domates ve biberde agirt sulama yapildif ve azaltilmass
gerektigi soylenebilir. Hiyarda ise sulama ig¢iliginin az olmasi nedeniyle ekinlik katsayist
yiiksek gikmistir.

X, (Hasat saylsi): Domates, hivar ve biberde hasadin az yapildig1 ve artirifmasinin
gerektigi sdylenebilir.

Xg (Tohum masrafi): Bu iiretim faktdrii, domates ve biberde, firetim miktarm
agiklamada yeterli, hiyar iriiniinde ise yetersiz buiunmustur. Buna gére; kaliteli tohumun
yiiksek fiyath tohum olacafn varsayimmndan hareketle, domateste kalitesiz tohum
kullanddign soylenebilir. Hiyar iriinlinde ise domatese oranla daha kaliteli tohumun
kullanildig1 ve her iki iiriinde de tohuma yapilan masrafin artirilmasiyla, iiretimde artis
saglanabilecegi ifade edilebilir. '

X, (Traktor gekigiicii): Bu faktor, istatistiki olarak, hiyar @irliniinde yeterli, diger
girinlerde vetersiz bulunmustur. Bu fakidriin, kullamminin artirimasiyia, hiyar

iiretiminde art1s saglanabilecektir.
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