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OZET

Ulkemiz kalkinmasinda hayvanciliin 6nemli bir yeri vardir. Bu nedenle iilkemiz
hayvancihifmm  gelistirilmesi  ve  hayvanlardan saglanen verimin  artinimas:
gerekmektedir. Besi sifircilifn isletmelerinde  isletme igi dretim caligmalariyla
hayvanlarin liretim performanslarmi etkileyen Gnemli etkenlerden biri de, verim
diizeyleri yiikseklrhayvaniarm elde edilmesi ve beslenmenin yaninda hayvanlarm
barindirlacag: ahrrlar olmaktadir. Hayvan bagina iiretimin artirilmas) beslenme bakim ve
1slah gibi etkenler yaninda uygun ¢evre kosullarina sahip ahurlarin plantanmasiyla
saglanabilir. Bu nedenle ilkemizde ozellikle kirsal alanlarda hayvan barmaklan
yoniinden uygun barinak planlarinin hazirlanmasi gerekmektedir.

Bu aragtirma aym amaca yénelik olarak énemli bir besi sigrciligl potansiyeline
sahip olan Tokat yoresinde, kamu kuruluglart destegiyle yapilan besi sigurr ahirlarmin
yapisal durumlarini  belirlemek, gelistirme olanaklarim  saptamak ve yorede
uygulanabilecek ahwr planlanni hazirlamak amac:ylzi yapilmistir. Aragtirranin amacin)
gergeklestirebilmek igin yoredeki 105 adet besi siirt ahurt aragtirma materyali olarak

almmgtr.

Bu galigma doktora tezinin bir bilimilnla ozetidis




A RESEARCH ON THE SITUATION AND IMPROVEMENT
POSSIBILITIES OF THE BARNS CONSTRUCTED BY THE STATE
ORGANIZATIONS IN RELATION TO STRUCTURAL AND
ENVIRONMENTAL CONDITIONS IN TOKAT PROVINCE

ABSTRACT
A beef cattle barn has an important effect on the beef cattle production. The

animal shelters which are planned and built suitable to the environmental conditotions
increase the yield each animal, in addition to other factors such as feeding, husbandry
and breeding, for this reason, the existing animal shelters in different regions of our
country have to be studied and the appropriate shelter plans sﬁould be prepared.

The purpose of this study is to investigate the existing structural conditions and
environmental conditions (temperature, relative humidity, ventilation, lighting) to
explore the possibilites for the improvement of present structures and to design the
suggestible plans for thé beef cattle barn in Tokat province. For this purpose 105 beef

cattle barns were selected in this region.

1. GIRIS

insan beslenmesinde, bitkisel ve hayvansal kaynakli besin maddelerinin nemhi
bir yeri bulunmaktadir, Yeterli ve dengeli bir beslenme icin karbonhidratca zengin
bitkisel kaynakl: besin maddeleri yanmnda, dzellikle proteince zengin hayvansal kaynakh
besin maddelerine de &mem vermek gerekmektedir. Bugin ilkelerin gelismisligini
belirleyen Slgiitlerden birisi de, kisi bagina tiiketilen et miktar1 olmaktadir. Nitekim bir
lilkede yagama standardinin artmasiyla et tilketiminin artacag bildirilmektedir (1).

Hayvan yetistiriciliginde ¢ogunlukla genotip ve 1slzh iizerinde durulmakta, gevre
kogullarr ise ikinci plana birakemaktadir. Oysa cevre kosullarsmn  hayvan
yetistiriciliginde, diger bir anlatimla hayvansal iiretimin artirihnasinda bilyiik bir Snemi
vardir. Ciinkii gevre kogullart hayvamn biiyiimesini, gelismesini ve verimini etkileven

tiim dis etmenleri kapsamaktadir (2).
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Cevre kogullartmin  hayvan barinakiarinm yapun sekillerine olan etkileri
onemlidir. Hayvan barmnaklarmm yapiminda giiditlen amag; hayvanlar uygun olmayan
cevre kogullarindan koruyarak yitksek verim elde etmek igin uygun bir yasama ortami
saglamak ve rasyonel bir yemleme ile gerekii isgliciinii en az diizeye indirmektir.
Yapilarin bu iki ozelligi birlikte karsilayacak ve hayvanlar igin en wygun cevre
kogullanim saglayacak sekilde projelenmesi, iizerinde onemle durulmasi gereken bir
konudur (3,4).

Ulkemizde ahir planlamas: ile ilgili olarak yamlan hatalarin bilyiik ¢ofuniugu
cevre kogullari, yonlendirme, fonksiyonel planiama, boyutlandirma ve malzeme secimi
ile ilgilidir. Son yillarda iilkemizde besi sifuwcilifinda tnemli gelismeler olmasina
karsihk, ahirlarin yapiminda uygun gevre kosullarint saglayacak ana ilkelere goguntukla
uyulmamakta, iklim kosullarmin kesin olarak aynlik gosterdigi bolgelerde bile ahirlar
benzer sekillerde yapilarak kapali ve bagh (durakh) sistemde planlanmakta, vyap:
elemanian aym sekilde boyutlandiridmakta, gereksiz harcamalaria pahah ahslar
yapiimakta ve ¢ofu kez yeterli havalandirmay: saglayacak havalandirma dﬁzeni, ihmal
edilmektedir. Bu ise ahirlanin, besi sigin yetigtiriciligi ydniinden kendilerinden beklenilen
gorevleri yerine getirememesine, uygulamada gesitli sorunlarin ortaya ¢ikmasma ve
gereksiz yere yatirim yapilmasina neden olmaktadir. Besi siirlan ¢evre kosullarina kars:
nisbeten dayantkli olduklarindan soguk yérelerde bile kapal ahirlarda barindirilmalarina
gerek yoktur. Nitekim hayvanciigm gelismis oldugu ilkelerde kapali ve bagh
sistemlerden ¢ok, serbest ve agik sistemler yvaygin olarak kullamimaktadir (3, 6).

Yaklagik 12 milyon sifinin yetigtirildigi tilkemizde hayvan barninaklarinm uygun
gevre kosullarim saglayacak sekilde planlanmasy, projelenmesi ve meveut barinaklarin da
fyilestirilmesi zorunludur. Boylece hayvanlar elverigsiz gevre kosullarmdan korunarak,
hayvanlar igin uygun fretim ortami saglanir ve gevre kosullarinm yapi elemanlars
iizerindeki zararl: etkileri snlenmis olur. Iklim kosullarimin ydreden yoreye farklilik
gosterdifii tlkemizde barmnak igi gevre kosullarinin saglanabilmesi icin, degisik iklime
sahip yorelerin 6zel kogullarina uygun barinak planlarmm hazirlanmasi ve meveutlarinin

iyilestirilmesi zorunludur. Bu durum farkli yorelerdeki tarimsal isletmelere iliskin hayvan
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barinaklarinin yerinde incelenerek, planiamada uyulmas: gereken genel kurallarm 1518
alnda bolge iklim kogullarina uygun planlarin hazirlanmasiyla saglanabilir. Cevre
kosullarinin hayvanlar iizerindeki etkilerini ekonomik smirlar iginde en iyi bicimde
diizenleyebilecek uygun barinak tipleri, degisik iklim bolgelerinde yapilacak
aragtirmalarla belirlenebilir (5).

Tokat ybresi besi sifareiliin bakimindan bityitk Gnem tagimaktadir. 1986 yilinda
Tokat ilinde sifiir say1s1 296 579 adet olup, 15 722 ton et liretimi gergeklestirilmigtir (7).
Yogun bir bigimde besi sifircilifr yapilan Tokat ili, yalnizca Istanbul piyasasina siiriilen
etin % 35-40'in: kargilamaktadir (8). Ilgili kuruluglardan alinan bilgilere gére 1986-1992
yillan arasinda 1517 igletmeye Kaynak Kullanimi Destekleme Fonu (KKDF)Y den 68 062
sigirlik, Ziraat Bankas: tarafindan ise 1986 yilina kadar 800 dolayinda isletmeye 19 440
sigirlk besi kredisi verilmistir. Ziraat Bankas1 ve KKDF'den bagka, Orkdy ve Seker
kuruluglarindan da kredi alan yetistiriciler bulunmaktadir.

Tokat ilinde hayvan yetistiriciligi iginde besi sifwrcihizsmn bugiin oldugu gibi
gelecekte de bilyilk dnem tagiyacafi agik bir gergektir. Yore ve iilke kalkinmasinda
ozellikle gelecekie biiyiik katkilar: olabilecek besi sifircihfinin bilimsel diizeyde ve
geregi gibi yvapilmasin saflayacak olanaklarin aragtirilmas: gerekmektedir.

Tokat ilinde besi sifir1 ahirlan konusunda bugiine kadar yapilmis herhangi bir
arastirmaya rastlamiimamistir. Yorede sifir yetistiriciligi giin gectikce gelismekte, yeni
ahirlar yapilmakta, ancak istenilen verim diizeyine ulagilamamaktadir. Bu aragtirmanm
amact, yorede ticari besi sifircithifi yapan igletmelerde farkli tiplerde ve farkli yapi
malzemelerinden yapilmis alurlanin yapisal yénden planiamaya esas olacak mevecut
durumlarina iligkin verileri elde ederek sifirlar igin uygun kosullan saglayacak sekilde
teknige uygun olarak planlamip plantanmadigini, yaps elemanlarinm, ¢evre kosullar ile
151 ve nem dengesinin yeterlilifini ve havalandirma sistemlerinin  gereksinimi
kargilayabilme oranin: belirlemektir. Aynica elde edilen veriler 15181 altinda meveut
ahirlanin geligtirme olanaklarint aragtirmak ve yorede gelecekte yapilacak ahirlanin
‘planlanmasinda genel.ilkeleri belirleyerek yore iklim kosullarina uygun ahir planlan

hazirlamaktir.
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2. MATERYAL VE YONTEM

2.1. MATERYAL

Tokat yéresinde 12 ilgede kamu kuruluglan tarafindan desteklenen bagh (durakln)-
ahir tipinde planlanan ve 1373 besi sifircilifi igletmesinden segilen 105 besi siirt ahurt.
arastirma materyali olarak segilmigtir. Bu isletmelerden anket ve arazi calgmalari
seklinde saglanan bilgiler ise, analiz edilen materyali olugturmugtur.

Bu materyalin yanisira arastirmanin amacina yonelik verilerin elde edilmesinde
kullanitan alet ve ekipmanlar, Tarim ve Koyisleri Bakanlig: Tokat 11 Mﬁdﬁrlﬁgﬁ'nﬁn ilin
tarimsal yap1 ve liretim deferlerini saptamaya yonelik caligma raporlari, Tarim It
Miidiirliigii ve Ziraat Bankas: kredi servisinin caligmalars, kéy muhtarlarindan saglanan
bilgiler, Meteoroloji Genel Miidiirliigiinéin Tokat il siirlar iginde meveut meteoroloji
istasyonlan iklim kayitlars, besi sigreilift ve besi sigin ahirlan ile ilgili literatiirler

arastirmanim materyalini olugturmustur,

2.2. YONTEM

Calismanm hazirlanmas: devresinde Tokat ilinde besi sigirciig yapan isletmeler
belirlenmeye ¢alisilmistir. Aragtirma yoresinde besi sifirethig yapan tanm isletmelerinin
arazi bityiikliklerine, sermaye degerlerine ve tarim gelirlerine iliskin istatistikse]
bilgilerin olmayigt ve koylerin farkli topografik yapida (dag, yamag, ova) kurulmusg
olmalart nedeniyle inceleme igin besi sigir1 ahwlarinin segiminde olasiiklt drnekleme
ybntemini wygulama olanaft bulunamamistir. fsletmelerin segiminde, On inceleme
asamasmda elde edilen bilgiler ve y6reyi yakindan taniyan teknik elemanlarin Onerileri
dogrultusunda, gayeli rnekleme yontemi uygulanmistic (9)..

Ahurlara iligkin veriler, isletmelerde yapilan Slgme, kroki, anket, gdzlem ve
ekilen fotograflarla saglanmistir. {sietmelerle ilgili toplanan veriler ve gizilen planlardan
vararlani-larak aragtumanin yapiidigt ahurtar ile yardimer tesislerin meveut durumlarnmn
degerlendiril-mesi, gevre kogullarinin yeterliligi ve planlama ilkelerine bapgli kalnarak
planlamp planlanma-diklar: incelenmistir. Veriler, istatistiksel yontemnler kullaniarak

degerlendirilmistir (10},
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Aragtirmada ahur i¢i gevre kosullammin optimal smiurlar icerisinde tutulup
tutulmadifimi ve optimal sinirlardan olan sapmalarin Snem derecelerini ortaya
koyabilmek i¢in tiim ahirlarda hava hizi ve aydinlatma siddeti, baz; ahirlarda sicaklik,
bagil nem ile karbondioksit, amonyak, oksijen, hidrojensiilfiir, karbonmonoksit gazlanmn
oranlari saptanmustir (5,11).

Ahirlarda 15t ve nem dengesinin hesaplanmasinda ilgili literatiirlerde
(2,3,12,13,14,15,16,) verilen ilkelere uyulmustur. Sigirlarin ortama yaydifs 151 ve nem
miktarlann  (2)’den  ahmmgtir. Havalandirma ve havalandirma  sistemlerinin
planlanmasinda (2,13,15,17) tarafindan verilen ilkelerden yararlamlmistir,

Aragtirma ahirlarinm taban diizeni ve yap1 elemanlarmin meveut durumlarinm
degerlendirilmesinde ve yore kogullarina uygun omek ahir planjfarinm hazirlanmasinda,

(2,17,18,19,20,21,22,23,24) tarafindan verilen esaslar gbz 6niine alinmistur,

3. ARASTIRMA SONUCLARI, TARTISMA ve ONERILER

3.1. Yap1 Malzemesi ve Yap Elemanian |

Ahirlarm yapiminda kullanilan baghica yap: malzemeleri tugla, tas, ahsap, toprak,
beton ve kiremittir. Malzemenin saglanabilme kolayligy, fiyatt, bslgede yap1 konusundaki
teknik bilgi ve aligkanliklar bu malzenielerin kullaniima oranlarm: etkilemektedir.

Ahirlarda temellerin ¢ofunda yap1 malzemesi olarak tag kullaniimistir, Temel
duvarlarinin yapiminda gimento harct kullamlmistir. Ahirlarda temel derinligi zemin
topragma, yap sahibinin bilgisine ve gorenefine bagl olarak 40-130 cm arasinda
degismekte olup, ertalama 50 cm'dir. Ahirlarda temel genisligi 30-80 cm arasinda
degismekte olup, % 68'inde temel genisligi 50 cm'dir. Soguk bolgelerde temel
derinliginin toprak donma derinliginin altma désiriiimesi ve bu derinlifin soguk
bﬁkgeler&e 60 crm'den az olmamasi gerekir (25).

Incelenen ahirlarin hemen hepsinin taban désemesi, tas blokaj fizerine grobeton
seklindedir. Ahir i¢i temizliginin kolay yapilabilmesi yoniinden tabanm beton olmas

Gnerilir (2).
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Aragtirma yoresinde en yaygin kuflanilan duvar yapt malzemesi tugladir. Bu
malzemenin yeglenmesinin nedeni, saglanmasinin ve kullanilmasimin kolay olmasidir,
incelenen ahirlarm % 97,1'inin duvarlarinda tugla kullamimis olup, siva ile birlikte
ortalama duvar geniglifi 23 cm'dir ve 1s1 yaltiminda tay duvarlara gére iyi sonug
vermektedir. Yarede son zamanlarda tugla ve briket ocaklarinda artiglar vardir. Ozellikle
yapt uzunlugunun fazla oldugu yapiarda, tugla ve briketin duvar malzemesi olarak
kullanitmas: uygundur (26).

Incelenen ahirlarda ahir yitksekligini belirleyen yan duvar yikseklikleri 2,25-
3,30m arasinda defigmekte olup, ortalama 2,58 m'dir ve Onerilen degerlere uygundur.
Arastirma yoresinde ozellikle Artova, Sulusaray, Yesilyurt ve Merkez (Camlibel}
ileelerinin sofuk iklime sahip olmalart nedeniyle yeni yapilacak ahirlarda duvarlardan
olan 151 kaybini azaltmak i¢in, ahir yitksekliginin fazla olmamas: dnerilir. Abirlarda duvar
yiiksekliginin dnerilen deferlerden daha bityiik olmasi kondiiksiyon yoluyla 1s1 kaybinin
artmasma neden olurken, Snerilen degerlerden daha az olmasi dogal havalandirmanin
etkinligini azaltmaktadir. Alurlarda duvar yitksekligi soguk bolgelerde 2,40-2,50 m, thk
bélgelerde 2,50-2,75 m ve sicak bolgelerde 3 m'ye kadar gikabilir (26).

Aragtirma yoresinde ¢att 6rtii malzemesi olarak ahirlarm %79,0'mda Marsilya
kiremit, %12, 4'iinde sac kullamlmugtir. Cat1 6rtit malzemesi, isletmenin mali giicline ve
gevrede yaygim olarak bulunan malzeme gesidine bagli olarak kiremit, oluklu veya diiz
sac ve eternit olabilir. Gerek iggilifinin kolay olmas: ve gerekse ucuzlugu nedeniyle
eternit ve sac son yillarda daha ¢ok yeglenmektedir. Ancak bu malzemelerden o6zellikle
sac gevre kogullari konusunda yetersiz olup, yafigh havalarda yiiksek oranda ses
yapmakta ve cok fazla s1 iletmektedir (27).

Isletmelerin ¢ogunda, dzellikle thman ikiime sahip yorelerde tavan yaptlmasina
gerek yoktur, Fakat sac ve kiremit ortii altinda tahta dégemenin bulunmas: ve samanh
toprak g¢amuru veya benzeri yalitim malzemeleriyle takviyesi onerilir. Incelenen
isletmelerin bitylik bir kisminin buna uydupu gdzlenmistir. Alrlarin sadece % 2,%unda

¢atrda yahtim amaciyla higbir dnlem alinmanmugtir. Ancak kigtn sofuk olan yorelerde ve
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cat yalitimn yeteri olmadit ahirlarda, 1s1 kaynaklarindan ekonomik bir sekilde

yararlanmak ve ahir hacmini azaltmak igin ¢atmin altina tavan yapiimas: diistintilebilir,
Incelenen ahirlarin biri disinda tamam besik catihdir. Cat: egimi 18,45°-29,25°

arasinda degigmekte olup, ortalama 23,12%dir. Ulkemiz agisindan en uygun catr sekli

besik ¢atr ve en uygun catt egimi 17-23° arasmdadir (27).

3.2 Ahir Taban Alaminin Diizenlenmesi

Incelenen ahrlarin %94,3’iinde yemlik yolu bulunmaktadir. Ahirlarin bazilarinda
yvemhk yolunun yérlestirilmesinde isgiicii ekonomisi gﬁz.ﬁnijne almmamigtir. Bunun
sonucunda bir hayvan igin ahir iglerinde harcanan zaman ve isgiicti fazladir. Ahmrlarin
%5,7’sinde yemlikler, yemlik yolu birakiimadan dogrudan uzun duvarlara bitisik olarak
yaplmigtir. Bu durum yemlemede isciligin artmasma ve hayvanlann soguktan
etkilenmesine neden olmaktadir. Ahirlarda yemlik yolu genisligi ortalama 10,7 cm olup,
yem dagitiminin isgiicti ile yapildig: diisiiniildiigiinde ahirlarin %49,5%inde yer alan ve
80-110 cm genisligindeki yemlik yoluna sahip ahlr!arda‘yeteriidir. Nitekim (23) yeﬁaiik
yolu geniglifinin 75-100 cm arasinda degistigini, bu genisligin yem tagimada kullanilan
yénteme gire gérektiginde artirtlabilecegini belirtmektedir.

Incelenen ahirlarda yemlik genisligi 25-55 cm (ortalama 42,5 cm ) ve derinligi
10-45 cm (ortalama 27,5 cm)’dir. Ahirlarda genellikle kullamlan yemlik genishiginin
onerilen deferlerin altinda bulundugu soylenebilir. Nitekim (18) yemligin sekline baglt
olarak 60-80 cm yemlik genisligini dnermekte, (12) 50-90 em, (28) 40-110 cm olmast
gerektigini belirtmektedir. Ahularda yemlik tabaninun dikilme platformundan olan
ortalama yiiksekligi 36 cm olup, énerilen degerlerden yilksektir. Bu fazla yitkseklik,
hayvhnlarm vatmak istedikleri zaman yemlik geniglig.i kadar geri gekilmelerini zorunlu
kilar, Bu ise durak uzunlufunun artmasma, ahrr maliyetinin yikselmesine yol
agmaktadir. ' '

incelenen ahirlarin biri diginda hicbirisinde, hayvanlarin gereksinme duyduklar
anda su i(;ebilecekleri bir suluk bulunmamaktadir. Ahirlarn %43,8’inde betondan

yapilan yemliklerin bir ucundaki musltuklar agifarak su yemlikte verilmekte ve sifirlarm
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sulanmas: saglanmakiadir, Daha sonra diger ugtaki bosaltum borusunun agzi agilarak,
yemlikte igilmeyen su idrar kanalina bosaltilmaktadir. Diger ahirlarm ¢ogunda su, ahir
iginde kova ve lefien gibi kaplar iginde verilmektedir. Bu gekildeki sulamalar zaman ve
igglicti bakimindan biiyiik kayiplara neden olmakta, hayvanlarm istedikleri anda su
gereksinimleri karsilanamamakta, su verme islemi swasinda ara verilmek - zorunda
oldugundan hayvaniarn vem veme istekleri de kisitlanmig olmaktadir. Suyun hayvanlara
yemliklerde verildifi ahirlarin bazilarmda yemliklere verilen egim yetersizdir.
Yemliklerin suluk olarak kullanildig: yemlikler, %0,1-0,2 egimli yapllmahdllr (6). Yorede
mekanizasyon diizeyi gelismis igletmelerde, yemlik kenarina bdlme demirine monte
edilmis suluklar kullanilmalidir. Otomatik suluklarin basit suluklara gére isgiiciinden
2490°a kadar ekonomi saglamalars, hayvanlarin her an taze ve temiz su igmelerine olanak
vermeleri, normalden fazla su tiiketimini dnlemeleri ve hayvan veriminin bir éliide
artmasin: saflamalari gibi istiinliikleri vardir (24). Otomatik suluklarin kullanilmasiyla
besi sifrrehiginda % 10°a kadar verim artigy, hig de kiigiimsenmeyecek boyutlardadir (29).
Incelenen ahirlarda ortalama durak uzunluklam 210 cm, durak geniglikleri 100
cm'dir. Ahirlanin gounda durak uzunlufuna 6nem verilmemekte, yemlik yapildiktan
sonra ahir genisligine gore herhangi bir yerden idrar kanakt gegirilmekte veya servis yolu
birakimayip idrar .kanall duvar dibinden yapﬂmakta ve bu da durak uzunluklarmm
ahirlarda 260 em gibi gok bityiikk degerlerde olmasﬁna neden olmaktadir. incelenen
ahirlarin % 83,8'inde duraklar 180 cm'den uzundur. Ahirlar %1 i,d'ﬁnde durak uzualugu
orta durak seklinde olup, (18) tarafindan onerifen orta durak Slgiilerine (165-175 cm)
uygundur. Ahirlarda duraklarin uz_u‘p“glm'a:‘s}jahir igi igciligini, yataklik gereksinimini ve
ahir maliyetini artirmaktadur. .inéeiene'n 'éﬁlrlarda ortalama durak .geni$ligi 100 em olup,
onerilen degerlere uygundur. (18), ittkemiz kosullarinda durak geniglifinin 105-115 cm
alinabilecegini, genellikle 110 cm'lik durak genisliinin uygulanmasini Snermektedir.
Ahirlarin %94,3%inde idrar kanali bulunmaktadir. Incelenen ahurlarda idrar
kanalmin ortalama genislifi 46,5 cm, ortalama derinligi 12,7 cm'dir. Ahirlarin bir
Jkisminda suyun yeterli olmamasi ve idrar kanallannin uygun sekilde planlanmamas

nedeniyle basingli su uygulanarak temizlenmesi olanagi Snemli dlglide kisitlanmaktadur.
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incelenen ahirlarda servis yoluna sahip ahirlarin orant %86,7 otup, bazi ahirlarda
servis yolunun yerlestirilmesinde isglich ekonomisi gtz &nine almmamistir, Bumm
sonucunda temizlik zaman almakia ve isgiich artmaktadir. Servis yolu genislikleri
ortalama 43 c¢m olup yetersizdir. Durakli ahirlarda temizligin elle yapiimas: durumunda,
kullanilan y&nteme ve bayvanlan barindirma konumlarma bagh olarak servis yolu
geniglifinin 150-300 cm olmast énerilmigstir (6).

Incelenen ahirtarin higbirisinde hasta sigrlar igin 6zel bﬁifn'eler yoktur. Ozel bir
bakim isteyen béyle sigirlar igin dzel bolmeler yapiimalidir.

Aragtirma elde edilen sonuglar ve Tokat yéresi‘ besi sigm isletmelerinin meveut
kogullariyla literatlir boliimiinde verilen ilkeler gﬁz' Omiinde tutularak kapal ve agik

ahirlar igin tasarlanan 20 ve 100 sigirlik ahur planlari Sekil 1 ve 2°de gosterilmistir.

3.3. Ahyr I¢i Cevre Kosuilarnhm Diizenlenmesi

incelenen ahirlarda Blgiilen .smakhk ortalamas 8,5-18,9°C, ahir igi giinlik
ortalama sicakliklar da 5-22 °C arasinda bu}unmus.tur;' Ahirlarda dlgiilen en yiksek ve en
diigiik sicaklik degerleri ise, 24°C ve 3°Cdur. Ahirlarda i¢ sicaklfim uygun simirlar
igerisinde kaldig1 soylenebilir. Nitekim besi sifirlarimin en yitksek iiretimde bulunduklar
ve en rahat edebildikleri optimum (en uygon) sicaklifin, 10-15 °C arasmnda oldugu (30),
uygun sicaklifm da 4-26 °C (2) ve 0-20°C (31) gibi oldukga genis smurlar arasinda
degistigi belirtilmektedir.

Incelenen aturlarda sicakligin uygun sinrlar igerisinde olmasi, ahir igi sicakligin
digirmemek amactyla havalandwmanin  yeterli bir gekilde yapilmayisindan
kaynaklanmakta-dir. Arastirma ybresinde besi sifin yetistirici!iginde sigir sagligina
uygun ahir igi széakllémm yiiksek olmas: gerekiiligi kans: yaygl'hdir, Ahurlarin biiyiik bir
kisminda ¢evre sicakiifi, bu yanhs'kahmm etkisiyle opfimum gevre sicakhfinin itstiinde
bulunmug:tlir. Alir iéinin yiiksek sncakllgl, havalandirma agikliklaninin tamamen veya
kismen iptal edilmesi veya yetersiz olusu, pencere vé kapiiarm kigmm havalandirma

amaciyla hic kullanilmamas: sonucudr.
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incelenen ahirlarda atur igi ortalama bagil nem degerleri % 76-91, ginlik
ortalama bagil nem degerleri de % 71-94 arasinda belirlenmis olup, ahirlarda &lgitlen en
yiiksek ve en diigitk bagil nem degerleri % 96 ve % 67 olarak Slgiilmiistiir. Bu sonugiar
goz oniine alindifnda, incelenen ahirarda bagil nemin yiksek oldugu soylenebilir.
Nitekim (3), sigarlar igin uygun bagi nemin % 60-75 arasinda olmasim ve sifir
ahiriarmda bagil nemin % 80’1 gegmemesi gerektigini belirtmekiedir.

Aragtirma yapilan ahilarda 151 dengesinin saglanmasinda etkili olan yapi
elemanlarinin  yahtim durumunu ortaya koymak amaciyla hesaplanan 1s1 gegirme
katsayilars, kullanilan malzemeye bagl: olarak duvarlarda 1,617-2,384 Kcal/m®Ch, cati
veya tavanda 0,419-5,181Kcal/m*Ch, kapilarda 1,867-5,183 Kcal/m™Ch ve pencerelerde
4,860-5,862 Kcal/m*Ch arasinda degismektedir. Elde edilen bu sonuglara gore,incelenen
ahirlarda yap1 elemanlarnim 1s1 gegirme katsayilari gesitli aragtiricilar tarafindan soguk
bolgeler igin dnerilen ve yapi elemanlarindan kaybolan 1s1 miktarmin en az diizeyde
olmasini saglayabilecek degerlerden oldukga biiyiiktiir. Incelenen ahirlarda ahur igi bagi
neminin % 80, i¢ sicakligm 7°C, 10°C ve 15°C olmas: durumunda, bar:ndlrilan mevcut
sifitr say1s1 gz Oniine ahnarak yapilan 1st ve nem dengesine iligkin hesapiamalar sonucu
ahirlarn  7°C*ta %45%inde, 10°C’ta %25”inde hayvanlar tarafindan ahir igine verilen
duyulur isin, havalandirma ve yap elemanlart yoluyla kaybolan isiyr kargiladigi
goriilmistiir. 15°C sicaklikta ise 151 dengesi higbir ahirda sagilanamamaktadir. Ahirlarda
barmdirtlan meveut sigir sayilan ve ahirlarin meveut Konsiriiksiyonlarina bagh olarak
yapilan 1s1 dengesi hesaplarina gore gerekli minimum havalandirma yamidifiinda ahir igi
stcakhigr 7°C, 10°C. ve 15°C oldugunda 151 agiginm 782,33-13184,39 Keal/h; 725,03-
22653,10 Kcal/h; 9187,16-42157,91 Kcal/h arasinda degistigi goriilmektedir. Ahirlarn
barmdmrilmasi gereken sigir sayilaria uygun olarak dolu oldegu durumlarda ise 7°c,10°C
ve 15°C’ta 151 ag1i1 sirastyla 641,69-3886,14 Kcal/h; 1369,76-12874,82 Kcal/h; 8698,32-
42815,93 Kcal/h aralarinda olmaktadir.

Elde edilen sonuglardan goriildiigii gibi, incelenen ahirlarn cogunlugunda 1s1 ve
nem dengesi uygun bir sekilde saglanamamaktadir. Ahirlann bir kisminda yap:

elemanlar: ve havalandirmayla kaybolan 1s1 miktari, hayvanlar tarafindan yayilan duyulur
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151 miktarindan fazladir. Ayrica hayvanlar tarafindan yayian duyulur smm yap
eclemanlarindan kaybolan miktart oldukga yitksektir. Ahirlarda uygun sicakhk ve bagil
nemi saglamak igin 151 kaybmi azaltan énlemler almmasmm zorunlu oldugiu agiktir. Bu
nedenle ahirlarda yapt elemanlarmin uygun gekilde yalitilarak yapi elemanlarindan
kaybolan 1s1mn azaltilmas: gerekir.

Ahirlarda yapr elemanlan lizerinde nem yogunlasma'sinl‘ra. olmamas1 igin yapi
elemanlarinin sahip olmasi gerekli 151 gegirme kaysayis “Umax” degeri ahur igi sicakhigs
7°C, 10°C ve 15°C olmasi durumunda sirastyla 1,493-4,480 Kcal/m?Ch, 1,283-2,888
Kcal/m®Ch ve 1,034-1,831 Keal/m? °Ch arasinda degismektedir. Bu degerler goz éniine
alindiginda 7°C, 10°C ve 15°C ahur igi sicaklifinda ahirlarin %51, %36 ve %13’tinde
gatitarin, %89,%70 ve %S%’inde de duvarlarm 1s1 gegirme katsayilar: hesaplanan
maksimum 151 gegirme katsayilarindan kiigiik, vani veterlidir,

Incelenen ahirlarda ahir iginin % 80 bagil nem ve 7°C,10°C ve 15°C sicaklik
kogullaninda yapay 1s1 kaynag kullanmadan 1s1 dengesini saglayabilmek igin yapi
elemanlarinin ortalama 1s1 gegirme katsayilan sirasiyla 0,702-2,276 Keal/m* °Ch; 0,472-
1,208 Keal/m® °Ch ve 0,060-0,408 Kcal/m*°Ch arasinda olmaktadir.

* Ahurlarin gogunlugunda pencerelerin ve hava ¢ikig agikliklarnin yetersiz olugu
va da hayvanlann sofuktan zarar gérecegi endisesiyle kapatilmast sonucu, havalandirma
yetersizdir. Bu nedenle ahir igerisinde koku, nem birikimi ve yiiksek sicakliklar ortaya
¢ikmakta, yapi elemanlarmin saglambfmm ve stabilifesinin  bozulmasina neden
olmaktadir.

Cevre kosullartyla ilgili olarak incelenen biitiin ahilarda dogal havalandirma
sisterni kullanilmakla birlikte, alurlarm higbirisinde bu sistemin unsurlarindan olan hava
giris agikhklan bulunmamaktadir. Pencereleri agilmayacak $ékilde yapilan ahirlarin
%17,1’i.d13mdaki biitiin ‘ahirlarda temiz hava gifi$i képl ve pencere gibi agikbklardan,
kullanimis havanm gikisinda ise havalandirma bacalarindan yararlaniimaktadr.

incelenen ahirlarm tamamina yakininda éatida belirli araliklarla yerlegtirilmis

havalandirma bacalan Eulunmaktadtr. Havalandirma bacalari sac veya tahtadan yaptlmig
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olup, kesit alanlart 0,02-0,36 m® arasinda degigmektedir. Ahirtarda havalandirma
bacalarmm toplam kesit alanlar ise ortalama 0,346 m” dir.

Nem dengesine iligkin hesaplamalar sonucunda ki mevsimine uygun bir
havalandirma saflamak igin gerekli minimum havalandirma miktan, ahir igi bagil nemi
% 80, sicaklifinda 7°C, 10°C ve 15°C olmas: durumunda sirastyla 727,99-12719,67 m’/h;
543,59-10135,98 _m3/h; 498,16-7505,59 m*/h arasinda bulunmustur. Her bir hayvan igin
gerekli minimum havalandirma miktart ise 72,77-133,89 m’/h; 54,35-106,69 m’/h; 49,80-
79,00 m*/h arasinda degismektedir. '

Minimum havalandirma igin gerekli havalandirma bacasi topfam kesit alanlan
ahirlarda barindirilan toplam sigir sayisina bagh olarak 7°C'da 0,23-7,15 m® ; 10°C°da
0,16-4,54 m* ve 15°C’da 0,09-3,36 m” arasinda hesaplanmistir. Ahirlardaki havalandirma
bacast toplam kesit alanian bu degerlerle kargilastmldifinda yetersiz biiyiiklitktedir.
Meveut durumda ahirlarda yeterli havalandirma icin gerekli olanagin bulunmadigs
goriilmektedir.

Arastuma  yoresinde gecis  mevsimlerinde uygun gevre  kosullarmm
saglanabilmesi igin gereksinim duyulan havalandirma miktari, barindirilmas: gereken
sifir sayilar géz Oniine alindifinda 18°C ahur igi sicakhinda 935,76-15317,27 m’/h
arasmda degismektedir. Isi dengesine gore yapilan hesaplamalarda ahirlarda gegis
mevsimleri igin gerekli havalandirma bacasi kesit alanlan da 0,27-7,70 m?® arasinda
degismektedir.

Incelenen ahirlarda emici tip mekanik havalandirma sisteminin uygulandifi goz
oniine alinarak toplam maksimum havalandirma kapasitesi 2629,67-29531,73 m*/h ve
gerekli hava girig agiklarinin toplam alan: ise 0,15-2,73 m? olarak hesaplanmustir.

incelenen ahirlarda ahir igi hava akim hizinn Slgélmesinden elde edilen verilerin
degerlendirilmesi sonucunda, sifir diizeyindeki hava akim hizlart oldukea diisitk
degerlerde olup 0,(}1--0,28 m/s arasinda ortalama 0,08 m/s olarak saptanmigtir. Elde
edilen sonuglara gbre ahirlarda ahir i¢i hava akim hizlannin hayvan saghk ve verimi
yoniinden zararli diizeyde olmadifs sdylenebilir. Nitekim uygun sicakhk kosullarinda
hava alam hizint (37) 0,12-0,5 m/s ve (38) 0,12-0,6 m/s olarak bildirmektedir.
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Incelenen ahirlarda farkl: zamanlarda yapilan Glgtimlerden elde edilen sonuglara
gore karbondioksit ve amonyak gazlarnin konsantrasyonu strastyla 452-4200 ppm ve 4-
35 ppm arasinda bulunmus ofup, bir kisim ahirlarda hayvan saghk verimini olumsuz
yonde etkileyecek diizeydedir. Nitekim (33) ahwrlarda  karbondioksit gazi
konsantrasyonunun 3000 ppm’in amonyak gazinin ise 20 ppm’in iizerine gikmamasi
gerektifini belirtmektedir. Bulunan hidrojensiilfiir gaz konsantrasyonunun ise (4-14
ppm), ahirlarm bir kisminda hayvan saglk ve verimini olumsuz yénde etkileyecek
diizeyde oldugu goriilmektedir. (40, 20, 38) ahirlarda izin verilen maksimum
hidrojensiilfiir konsantrasyonunun 10 ppm olarak Snermistir. Ahirlarda isitict
bulunmamasi nedeniyle karbonmonoksit gazt 0 ppm bulunmustur, Oksijen gaz
konsantrasyonu ise %16,9 bulunmus olup, (36) tarafindan énerilen degerlere uygundur.

Aragtirma ahirlannin timiinde doffial ve yapay aydinlatma uygulanmaktadir.
Dogal aydinlatmada iyi bir dl¢iit olan toplam pencere alaninin taban alanina oran: %1-21
arasinda defigmekte ve ortalama % 4,24 olmaktadir. Yapilan dlgiimler sonucu ahirlarda
igeri yaydan isik siddeti 10-190 liks arasinda 8lgiilmiis olup, ortalama'38 likstiir.
Olgiilen bu degerler ahirlarin biiyitk bir kisminda (20) ve (25) tarafindan oSnerilen
degerlere uygundur. Elekirik enerjisiyle yapay aydinlatma yapan ahirlarin gogunda 40-60
W’hk normal amputler kullamimis olup, ampuller 1-3 sira olusturacak sekilde 2,0-4,5 m
araliklarla yeriestiriimig-lerdir. Incelenen ahirlarda yapay aydimlatma gicli % 8inde

yeterli, digerlerinde yetersizdir.
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