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 OZET

Bu aragtirmamin amaci, Tokat b6igesinde yer alan hidromorfik topraklarin redoks
ozelliklerini, oksidasyon-rediiksiyon kosullarim ve bu kosullara bagl olarak redoks
degisimlerini belirlemektir.

Bu amagla Tokat-Camhbel ilgesi ve havaalaninda bulunan hidromorfik
topraklardan birer proﬁl gukuru tamimlanmis, morfolojik, fiziksel, kimyasal, redoks
ozellikleri ve redoks potansiyelleri belirlenmistir. Havaalami hidromorfik topragmnin
sicaklik rejimi thermic, nem rejimi aquic olup, fypic epiaquent olarak smlﬂandllrll:m@,
Camhbel h;dromorﬁk topragimn sicaklik re31m1 mesic, nem rejimi aqu:c olup motlic
endoaquent olarak sm1ﬂand1rzlm15t1r

Her iki toprakta da zamana, profil ozelliklerine ve yefe gore, redoks
potansiyellerin de farkliikiarin oldugu gozlenmigtir, Redoks potans;yelmm genellikle iist

honzonla:dan alt horizontara kurak sezondan nemll sezona dogru arttig behrlenm:stlr

REDOX POTENTIAL AND REDOX FEATURES OF HYDROMORPHIC
N o SOILS IN TOKAT REGION
ABSTRACT |
The object of this research was to determine redox featureé; oxidation-reduction
conditi.or.ls. of; ‘;he hydromorphic soils .in Tokat region, and the redox chang;:s depending

on these conditions.




Two profiles were defined from hydromorphic soils in Camlibel and airport in
Tokat region, and morphological, physical, chemical, redox features, and redox potential
of these profiles were determined. Temperature regime of hydromorphic soil in airport
was thermic, and moisture regime was aquic, and this soil was classified as typic
epiaquent. In the same way, temperature regime. of hydromorphic soil in Camlibel was
mesic, and moisture regime was aquic, and this soil was classified as mollic endoaquent.

In both soils, The important differences were observ;e;i in redox potential
according to time, profile features, and place, Generally, redox potentiai increased from

top soil to sub soil, from dry season to wet season.

GIRIS

“Aquic nem rejimi, Toprak Taksonomisinde, su ile doygun topraklarin bulundugu
toprak. suyunun g¢oziilebilir oksijen igermedifi kimyasal olarak indirgenmis kogullarda
kullanilmastir. Topraklarin alt ordolara ayrilmasinda toprak yiizeyinden 2 metre derinlige
kadar sature ve reditkte olmus aquic nem rejim ozellikleri dikkate almﬁ. Alt grup
seviyesinde bir simiflandirmada en alt horizonlars doymus ve indirgenmis topraklar goz
Sniinde bulundurulur. Seri seviyesinde yaplan bir sinsflandirma igin  yukaridaki
ozelliklerle beraber su tfablasinm ¢esidi, derinlifi ve devamhih@it gibi aguic nem
Szellikleride dikkate alinmalkidir,

Aquic nem rejimi saturasyon ve rediiksiyon islemlerine bir agiklik getirirken, bu
dzelliklerin dlgiimii toprakiarn siniflandiriimasinda kullanilmaz. Eger toprakiar vilm baz
dénemlerinde doygun ve indirgenmis ise, aquic nem rejimini belirlemede toprak renkleri
kullanilir. Saturasyon ve reditksiyonun gostergesi olarak genellikle diisitk kroma (< 2)
veva gri renkler kullamir iken baz: topraklarda ise demir beneklerinin varhifinda 2,5Y
veya 5Y hue’ler kulianilmaktadir.

Herbir toprak serisi igin aquic kosullar 3 ayn ozelligin belirlenmesi ile
tanimlanabilir,

1. Saturasyon derinligi

2. Reditksivonun olugurnu
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3. Redoksimorfik dzelliklerin varlig
Redoksimorfik ozeltikler, rediiksiyon, translokasyon ve Fe-Mn oksitlerin

oksidasyonu ile.to.prakta olusmug Fé nodiilleri ve beneklerini igerir. Aquic kosullarin
tanimlamam icin gerekli olaﬁ bu 3 6zéllik ‘birgok durumda olugur. Saturasyon ve
redﬁksi&bn f:hn baz1 dénemlerinde topr_al_(fa .devamh olarak meydana gelir.

Bu c;alxgsmanm amact; '
1. Aqulc kosullarm behrlenebﬂmesr igin thtlyar; duyulan tanimfama
2. Aquic kosullari gosteren redoksimorfik ézelliklerin morfolojisini belirlemek . ve

tanimlamak ve

3. Redoksimorfik dzellikleri yorumlamak’tir.

Redoksimorfik Ozellikler

Benekler ve diigitk kromah renkler, redoksimorfik ozellikler olarak Toprak
Taksonomisinde yer almigtir. Bu &zellikler rediiksiyon, translokasyon ve Fe-Mn
oksitlerin oksidasyonu iglemleriyle olugur. Karbonat birikimi ve organik lekeleri.igeren
benekler saturasyon ve reditksiyonu gostermez. Bagka bir deyisle, redoksimorfik
ﬁzeliﬂdér mevsifnsei olarak doygun topraklarda Fe ve Mn bilesiklerinin oksidasyonu ve
reduk31yonu ile olusur _

Redoksmorf' k ozellikler mlkromorfOIOJ:ksel kavramlar kullantlarak belirlenmis-
tir {(Bullock et al,, 1985) Bu Szellikler ¢iplak gozle veya o lensi ile géritlebildiginden
arazide toprak haritalayicilar: tarafindan tanimlanabilirler. Ince kesitlerin rutin olan
redoksimorfik Gzellikleri tammlama ve teshls etmede kullanilmadifn ve bu Szelliklerin
mlkroskop:k incelenmesinin pratlk olmadlg: sbyleneb;hr

Asagidaki redoksimorfik szellikler proﬁ_l tanimiamas: kullamlarak teshis
edilebilir. - |
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1. Redoks Konsantrasyonlar

Fe ve Mn oksitlerin birikiminin gozle goriilebildigi pargaciklar (Sekil 1).

a. Nodiiller ve Konkresyonlar (Sekil 3): Extrem pekigmis, diizensiz olarak
sekillenmis diffiize smurlara sahip parcalar. Ikiye kirilan konkresyonlar konsentrik
tabakalara, oysa nodiiller uniform bir i¢ yapiya sahiptir. Bunﬁnla beraber nodiil ve
konkresyon terimleri genellikle birbirleriyle degisimli olarak kuilamlmsstir, -

b. Kiitleler (Sekil 4): Yumusak kiitlelerin sekli genellikle matriks 1gensmc§e
degiiskendir. Fe oksitlerin birikiminin gozlendigi kiitleler "Kirmizims: Benekler” olarak
isimlendirilmigtir.

¢. Por Kanallan ($ekil 5): Birikme zonlan ya por yilzeyinde kaplamalar yada

pora bitigik matrikste birikme seklinde gériiliir.

2. Redoks Azalmalan

4 veya daha fazla value sahip diigiik kromall (=2) parcagiklar, Fe-Mn oksitler
agafilara yikanir veya burada oldugu gibi Fe-Mn oksitler kille beraber yikanir (Sekil .2).

a. Demir yikanmasi: (Sekil 6A ve B) Kil igeren diisik kromals paréaiarm
kromasi bitigik matriksin kromasina benzerdir. Bu szellikler bazeﬁ "Gri Béﬁekler”, "Gley
Benekleri”, "Albanlar” veya “NeoAlbanlar” olarak isimlendirilmistir. Demir yikanmas:
matriks icinde ve makroporlar boyunca olugabilir. Toprak matriksi 2’den az bir kromaya
sahipse demir yikanma matriksi olarak kabul edilebilir.

b. Kil yekanmasi: ($ekil 6C) Bitisik toprak matriksinden daha az Fe, Mn ve kil
igeren  pargaciklar matriksten daha az kromaya sahiptir. Bunlar kanallar veya ped
yiizeyleri boyunca olusmus silt kaplamalan veya skeletanlar olarak tanmmlanir, Yikanan

kil alttaki horizonlarda ped yiizeylerinde kaplama olarak bulunur.

3. Rediikte Olmus Matriksler (Sekil 7)
Fe (IIY'yi igeren toprak matriksleri yerinde olusmus diisiik kromali renge sahiptir,

Fakat havaya maruz kalan Fe(Il), Fe(IlI)’e okside olur, hue ve kromada renk degisir.
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Renkdeki degisme, omek havaya maruz kaldiktan sonra, 30°dakika veya daha az bir

zamanda gergeklegir. Degisken olan bu ddnem lokal arazi caligmalari ile belirlenebilir,

4, Istisnalar

Yukarida baﬁsedifmi{; olan ozellikler Aquic kogullari yanm’gan redoksimorfik

szellikler olarak tam teshis edilemezse, istisna olarak iki durum sz konuéﬁdut.
a. Diigtik kromals matriks renkleri saturasyon ve 'redﬁksiyonu gésterrriéz. Organik madde
birikmesi ile horizonlarda bulunan ve nemli iken 3 veya daha az bir value’ye sahip
renkler redoksimorfik dzellikler olarak kullanilamaz. Diisiik kromalt organik lekeler ve
karbonat birikimleri redoksimorfik ozellikler olarak dikkate almrﬁaz. Bu sekilde value
smnnda istisnalar olusur, daha yiiksek valueler baz durumlarda redoksimorfik
Szellikleri tanimlamada haric tatulmalidar.

Bu sayilaniara ek olarak, digitk kromali renkler dogal olarak az veya hig demir
icermeyen bazi ana materyallerden olugabilir. Ayni zamanda demir, selatlar gibi organik
bilesikler tarafindan toprak partikiillerinden uzaklastirilabilir ve bu reaksiyonlar su ile
doygun kosullarda olusmayabilir. Saturasyon ve reditksiyon ile olusmayan diisiik kromali
renkler ince tekstiirlii topréklardgh ziyade ¢ok kumiu tof:rékiarda gok sik olarak bulunma
egilimindedir (Hyde ve Fdfd, 1989), Buna gore toprakta .ciiigiik kromali renkleri
gﬁilefneden dnce éaturasyon ve rediksiyon 6Egﬁinler ile belirlenmeli sonra topragin
mevsimsel olarak doygun ve indirgenmis olup olmadigina karar verilmelidir. Yani
toprafin doygun ve indirgenmis oldugu Slgiimler ile desteklenmelidir.

b. Fe ve Mn oksitlerdeﬁ olusmus nodiiller ve konkresyoniar dayanikli dzelliktedirler ve
uzun zaman dnce daha slak kosullarda kalarak'yerinde olugmus veya bagka verlerde
olusarak su anda bulundugu yefe taginmig olabilir. Kesin swrlarfa ayirt edilebilen
n'o'diili.er ve 'konkresyoniar g.ézlehdikleri horizonda elugmainislardlr, dzellikle kil
y:kanmaémm oldugu horizonlarda fnéydana gelmislerdir. Su andaki kogullar: gdsteren su
ile doyguniuk dlgtimleri bilinmiyorsa, nodiiller ve l;onkresyoﬁ!ar. yanlizca var olan
dzelliklerse, bu gibi durumlarda nodilier ve konkresyonlar redoksimorfik ozellikler

olarak kullantlmazlar.
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Redoksimorfik Ozelliklerin Olusumu

Toprak rengi ve Fe ve Min’mn oksidasyon ve rediiksiyon durumlian

Alt toprak horizonlarinda, Fe-oksit mineralleri, Fe minerallerinin varhgna bagh
olarak horizonlara kirmizi, kahverengi, san veya portakal renklerini verir. Mn-oksit
mineralleri siyah renkler meydana getirir. Fe ve Mn-oksitler kumsilt ve kil
partikitllerinin yiizeylerini kaplama egilimindedirler. Yiizeylerinde oksitler 61_maks;zm bu
partikiiller gridir. I |

Demirin okside oldugu durumiarda kirmiz, kahverengi, san ve portakal renkleri
olugur, Aymi éekilde mangamn okside oldugu durumda (Mn(lll) veya Mn(iV))-siyah
renkler olugur. Genel toprak kosullani altinda okside olmus Fe ve Mn kimyasal olarak
rediikte olabilir. Herbir iyon, organik made gibi, baska bir kaynaktan elektronlar
aldiginda reditksiyon olugur. Bu elemetler toprakta birkag olay oldugunda rediikte olur.

1. Fe ve Mn oksit mineralleri suda géiﬁlmeyc baglar

2. Toprak rengi griye degisir ‘ o
3. Rediikte olmus Fe(I) ve Mn(II) iyonlar: toprak suyu ile profilin diger bslimlerine
taginir veya horizon éralarma diffiize olur veya topraktan yikanabilir.

Fe ve Mn’nmn rediikte olmug formlarindan ¢ok okside formlar toprak rengini
onemli derecede etkiler. Aym zamanda Fe(II) bazs renk etkilerine sahip olmasina rafmen,
gri toprak rengi ashnda kum, silt ve kil partikiillerinin tabii renginin iiriiniidir
{Ponnamperuma, 1972).

Fe(HI) ve Mn(lII ve IV) anaerobik kosullar altinda organik maddenin bakteriler
tarafindan aynguriimas: sirasinda rediikte olur. Aerobik toprak nemlidir fakat sature
degildir, organik artiklarin dekompozisyonu sirasmda hava ile dolu porlarda b@kteﬁ 0y’
azaltir ve tiiketir. Hava azaldikca porlar su ile dolacak, anaerobik topraklar sature
olacaktir. Bu topraklafdaki bakteriler toprak suyunéaki gOziinebilir okéijeni ti.iketeéek
boylece organik madde aynsacaktlr Cozunebxhr 0, topraktan uzaklastlgmda toprak
suyunun redukte oldugu soyieneblhr Bakterl]er orgamk maddeyl aynigtirirken bu sirada
orgamk klmyasallar iiretilecek NOy™ ve N; gan ve Mn(III) ve Fe(ll) oksit mineralleri

azalacaktir. Bu kimyasal reaksiyonlar sirasiyla olugur, dnce O, azalir, daha sonra NO; ,
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Mn(lII veya IV) oksitler ve en son Fe(III) oksitler rediikte olur, Fe-oksit mineralleri O,
NO; ve Mn-oksitlerden sonra reditkte olacaktir. Oli kik dokusu gibi organik maddeleri
ayrlstlran bakteriler dokudaki gozuneb:hr karbonu bitirir. Eger ¢6ziinebilir karbonun
kaynagl kokierse rediiksiyon kék yakmmda toprakta meydana gelecektir. Bununia
beraber, orgamk bilegikler suda ¢dziiniirse, rediiksiyon, porlarin su ile dolu oldugu
durumda toprak horizonunun her yerinde meydana gelebilir. Karbon suda gﬁzﬁﬁebilir
olmalidir, Organik maddenin hepsi suda ¢dziinebilir olmayabilir, bu nedenle organik

madde olugan rediikte kogullarda kullaniimaz {Daniels ve Buol, 1992).

Fe ve Kil Vikanmasinin Olugumen

Fe ve kil ylkanmasmm olusumu birbirine benzerdir ve her ikisininde yikanmas:
aynt veya bitisik horizonlar igerisinde olugabilir. Bu &zelliklerin olusumunun stabi]
makroporlar boyunca geligen koékier etrafinda gizlenebilmesi gayet kolaydir. Stabil
makroportarda Fe ve kil yikanmasinin goézlenebilmesi igin kokler aym makroporlar
boyunca gelismeli ve Slmelidir. arazi galismalar bﬁ dzelliklerin, az sature ollﬁus hidrolik
kondaktiviteye sahip olan kalm horizonlarda gézlenebildigini pdstermektedir (Danéels et
al., 1968; Vepraskas and Wilding, 1983; Ransom et al., 1987).

Stiiriiktiirel ¢atlak veya kanal boyunca geligen kokler, demir rediiksiyonu igin,
mikroorganizmalarin ihtiyag duydugu enerji kaynagml {organik madde) saglar, Kokler
oldugu ve makroporlar su ile doydugunda, eger toprak sicakliklari bakterilerin aktif
olmast i¢in yeterince yiiksek ise, bakteriler sudaki oksijeni azaltacak ve kok dokularini
gﬁﬁri:itecéktir 0, ve NO; ‘m rediikéiyonundan sonra, kanal boyunca toprakta Ma(lll ve
V) ve Fe(HI) den 1baret oksnt mineralleri reditkte olacaktir (Sek:f Sb) Cozunmus olan
Mn(ll) ve Fe(II) lyonlarl matriks lgerismde diffiize oiur ve redoks konsantrasyonu
olusumu sirasinda okside olabilirler. Kanallar boyunca Fe ve Mn’in taginmas: sofiucu
olugmus olan agarmis tabaka redoks azalmasini dzellikle Fe yikanmasini gostenr. Fe'in
tamamen yikanmasi, Fe ve Mn’m ok az bulundugu toprak matriksinden farkldir. Fe
yikanmasinm oldugu yer, redoksimorfik &zellifi vansitan <2 kromali bir renge sahip

olmalidir,
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Mn ve Fe oksitlerin tagmnmast kanal boyunca kilin dispers olmasma neden
olabilir. Makropor boyunca suyun asagilara tagimmasi sirasinda gri renkli kil su igerisinde
suspanse olabilir ve daha alt bir horizona tasiur, Tasinmug kil kilin yikandigime gosterir
(Sekil 8c). Gri kil kaplamalarr genellikle kil yikanmasinin oldugu makroporlar boyunca
bulunur.

Reditksiyonun artmast igin g:(‘iziinebilir‘karbon gibi bir enerji kaynégma ihtiyag
duyuldugundan, Fe ve kil yikanmasi , koklerin gelistigi kok kaﬁaiian ve ped yiizeyleri
boyunca olusacaktir. Karbonca zengin su matriks igerfsine stzar ve rediiksiyon kogullan
olusursa, Fe yikanmasi toprak matriksi igerisinde olugabilir,

Fe ve kil ytkanmasi muhtemelen yavag yavas olusur. yikanmanin daha da artmas:
igin kdkler makropor boyunca biiytimeli, 6§meli ve Fe redﬁksiyoﬂuna ﬁeden olmas iginde
aynigmalidir. Bununla beraber yikanma muhtemelen gemshgi 2 mm’den biiyilik stabil
makroporlar etrafmda olusur. Bu gibi makroporlar caplars 3 cm’den buyuk agregatlara
sahip kalin B horizonlarinda, bioturbasyonun az oldugu horizonlarda olugabilmektedir. A
horizonlarinda ¢ok fazla bioturbasyon, kiic;iik agregatlar, fiziksek bozulma, organik

madde ve organik artiklar oldugundan yikanma 6zelliklerinin gériilmesi zordur.

Redoksimeorfik Konsantrasyonun Olusumu

Por yollari, kanallar gibi, ped ytizeyleri boyunca meydana gelir (Sekil 5 ve 9).
Por yollann bitki kokleri iizerinde bulunur ve doygun topraklarda koklere oksijen
tagiyabilirler. Rediikte olmus Fe ve Mn iyonlari, hava iceren makroporlara dogru diffiize
ohur ve makroporlara bltl§ik kok yiizeylerinde okside oluriar (F:sher ve Stone, 1991).
Sclusyonda Fe ve Mn'n her ikiside varsa, Fe daha dissitk Eh’de okside olacagindan, bnce
Fe daha sonra ise Mn gokelecektir (Collins ve Buol, 1970). Bununla beraber por
yollarm# Mn ve Fe oksitlerin dagildig gﬁrﬁiebilir. Boyle bir da§£11m iyonlarm. Fe

oksitlerden Mn oksitlere dogru diffiize oldugunu gbstermektedir.
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MATERYAL VE METOD

MATERYAL

Bu aragtirmada kullamilan toprak &rnekleri orta Karadeniz bdlgesinde, Tokat il
sinirlart igerisinde yer alan havaalant ve Cam.iibei—Yatmls kasabas: civérmda bulunan
hidrpinorﬁk toprakiarda aéﬂar_n iki toprak profilinden Soil Survey Staff (1975)da
béiirti!en gsasfara gore ailﬁmlgilr. Bu topraklar Toprak Taksonomisine gore siraswla

typic epiaquent ve mollic endoaquent olarak siniflandirilmmstir,

'METOD

Tekstiir analizi Bouyoucous (1952)’e gore, pH, 1:2.5 toprak:su selusyonunda
Jackson tarafindan belirtilen yonteme gore, CaCQ;, Scheibler kalsimetresi ile, organik
madde, Walkley-black yontemine gire, KDK, Jackson (1960)a gore, degisebilir Na ve
K, flame photometre ile, degigebilir Fe ve Mn, Olson ve Ellis (1982)’e gore, DTPA’da
ekstrakte edilebilir Fe ve Mn, Lindsay ve Norvell (1978)’e gére, suda ¢oziilebilir Fe ve
Mn, Adams (1965)e gore belirlenmistir(Cizelge 1).

Redoks Potansiyelinin Olglimii

Tokat il simlart igerisinde yer alan caligma alani topraklars Kuarterner
materyalden olusmustur. Camlibel-Yatmis kasabasi civarinda yer alan hidromorfik
toprak’in nem rejimi aquic, sicaklik rejimi mesic, havaalaminda bulunan hidromorfik
toprak’in nem rejimi aquic, sicakhik rejimi ise thermic’dir.

Redoks potansiyeli, tammlanan herbir horizonda kombine platin elektrot ile alii

ay boyunca peryodik olarak Slgiilmilgtiir,
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SONUCLAR VE TARTISMA

Toprakiarin Morfolojik, Fiziksel ve Kimyasal Ozellikleri

Camhbel-Yatmg Hidromorfik Toprag

Bu topraklar, %0-2 egimli, ana materyali alivyon olan O, A, AC ve C horizonlu,
tekstitrieri silth-kil ve kil olan orta derin topraklardir. Renkleri biitiin horizonlarda
farklihik gostermekte olup, kromalan <2°dir. Organik madde miktarlani %1.86-17.32
arasinda defiismekte ve derinlik ile azalmaktadir. Topraklarin KDK’s1 yiiksek (11.41-
35.32 me/100g) baskin katyonlart Ca, Mg, Fe ve Mn'dir. Profile ait Gmeklerin

Morfolojik dzellikleri asagida, Fiziksel ve kimyasal szellikleri Cizelge 1°de verilmistir.

Profil no i |
Yeri : Camlibel-Yatmis k&yii karayolunun 1 km ilerisi yolun kenar:
Rolyef : %0-2 egimli taban arazi

Ana materyal : Aliiviyal

Vejetasyon : Mer’a, suyu seven bitkiler

Horizon Derinlik {(cm) Morfoloiik Tanim

0 0-5 Koyu kirmizims: kahverengi (5 YR 3/2) yag; siltli kil; masif;
az yapigkan az plastik yas; orta kiregli; ok yogun sagak kok;
kesin diiz simr

Ag 5-43 Gri (7,5 Y 5/1) yas; kil; ¢ok zayif yan koseli blok; yapiskan
plastik yas; orta kiregli; yogun sagak kok; az yogun Fe
benekleri; gegisli dalgali siur

ACg 43-50 Koyu grimsi sar1 (2,5 Y 5/2) yas; kil; zayif yan kogeli blok;

‘ yapiskan plastik yas; orta kiregli; orta yogun sagak kok; orta

yogun Fe benekleri; gecisli dalgal siir

Cig 60-90 Grimsi sart kahverengi (10 YR 5/2) vas; silthi kil; masif;
yapiskan plastik yay; orta kiregli; cok az yogun sagak kok;
vogun Fe benekieri; dalgali simr

Cg 90+ Grimsi kahverengi (7,5 YR 4/2) vyas; siltli kil; masif; az
vapiskan az plastik yas; orta kiregli;orta yogun Fe ve Mn
benekleri
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Cizelge 1. Camlibel-Yatmiy koyl hidromorfik topraklarinin fiziksel ve kimyasal analiz

sonuglar
Horizon | Derinlik KDK Degisebilir Katvonlar (me/100g) | Org.Mad. CaCO,
(cm) {me/100g) Na K CatMg (%) (%)
9] 0-5 3532 0.39 0.40 34.53 17.32 11.19
Ag 5-43 23.91 0.048 0.27 23.59 5.21 8.86
Acg 43-60 20.65 0.032 0.26 20.07 2.70 13.10
Cig 60-90 17.93 0.027 0.25 17.65 2.98 13.87
Coe 90+ 11.41 0.021 0.22 11.16 1.86 12.71
Tekstir pH Toplam Deg. Fe Suda Cozlinebilir DTPA’da Exc.
Fe (ppim) {ppm) {ppm) Edilebilir (ppm)
Fe Mn Fe Mn
SiC 8.50 3625 116 112.4 0.959 24951 11.281
C 8.39 4772 181 - 0.800 6.828 3447
C 8.30 3386 138 - 0.900 4.274 3433
SiC 8.25 4426 124 30.1 1.486 8.48% 3.148
SiC 8.43 3631 128 314 0.349 5.550 3.848

Havaalan: Hidromerfik Toprag

240-2 egimli, aliivyal ana materyal tizerinde olusmus olan bu topraklar O, A, AC

ve C horizonlu, tekstiirleri siltli kil ve kil olan orta derin topraklardir. Renk kromalan

genellikle <3°diir. Organik madde miktarlar %2.31-8.72 arasinda degismektedir. Diger

toprakta oldugu gibi bu topraktada baskin katyonlar Ca, Mg, Fe ve Mn’dir.

Bu topraklara ait drneklerin morfolojik, fiziksel ve kimyasal $zellikleri asagida

verilmigtir (Cizelge 2).

Profil no
Yeri

Rélyef

Ana materyal

Vejetasyon

12

: Tokat havaalan igi

: %0-2 egimli, Diiz ve Diize yakin arazi

: Mer’a, Dogal ¢ayir

: Aliivyal
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Horizon Derinlik (cm) Morfolojik Tamin

O

AC

Cig

ng

0-6

6-30

30-47

47-90

90+

Grimsi zeytuni (7,5 Y 4/2) yag; Siltli kil: masif; Az yapigkan
az plastik yas; orta kiregli; ¢ok yogun sagak kok; kesin dalgali
simir

Donuk sarimst kahverengi (10 YR 5/3) yas; kil; zayif orta yari
késeli blok; az yapigkan az plastik yas; orta kiregli; orta yogun
sacak kok; az yogun Fe benekleri; gecisli dalgali simir

Grimsi sar1 kahverengi (10 YR 5/2) vag; siltli kil; masif; az
yapigskan az plastik yas; orta kiregli; az yogun sagak kok; orta
yogun Fe ve Mn benekleri; gecisli dalgali sinar

Donuk kahverengi (7,5 YR 5/3) vyasg; silthi kil; masif; az
vapiskan az plastik yas; orta kiregli; az yogun sagak kok; az
yogun Fe ve Mn benekleri; kesin diiz simr

Gri (10 Y 5/1) yasg; siltli kil; masif; az yapiskan plastik degil
yag; az kiregli; kdk vok; ¢ok yogun Fe ve Mn benekleri

Cizelge 2. Havaalam Hidromorfik Topraklarinin Fiziksel ve Kimyasal Analiz Sonuglar

Horizon | Derinlik KDK Degisebilir Katyonlar (me/100g) Org.Mad. CaCO,
(cm) | (me/100g) Na K CatMg (%) (%)
O 0-6 30.97 0.032 0.11 30.82 8.72 16.18
A 6-30 23.36 0.032 0.30 23.02 3.98 12.71
AC 30-47 23.36 0.032 0.25 23.07 4.09 10.78
Cig 47-90 15,76 0.010 0.16 15.50 2.31 1348
Cog 90+ 23.36 0.021 0.25 23.08 6.32 8.47
Tekstiir pH Toplam | Def. Fe | Suda Céziinebilirfppm) | DTPA’da Exc. Edilebilir (ppm)
Fe (ppm) | (ppm) Fe Mn Fe Mn
SiC 7.90 2690 122 116 1.68 56.140 31.408
C 8.28 3567 205 1757 0.68 11.298 4.475
SiC 8.39 4062 122 112 0.50 17.364 8.321
SiC 842 3819 159 60.8 0.62 12.575 3.967
SiC 7.64 3834 175 26.3 0.74 63.082 8.650
Redoks Potansiyeli

Caligma yapilan topraklarda redoks potansiyeli zaman, yer ve derinlife gore

farkhliklar gostermistir. Her iki toprak profili de horizon esasimna gére tamimlanmg,

belirlenen herbir horizonda her ay (6 ay boyunca) peryodik olarak redoks potansiveli
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dlglilmils ve herbir horizonda zamana bagl olarak redoks degigimleri grafiklenerek
gosterilmistir ($ekil 10, 11). Grafiklerden de goriildiigii gibi her iki toprakta da, aylara
bagh olarak oksidasyon ve reditksiyon kosullar: degistikge redoks potansiyelleride
degigmistir (Sekil 10 ve 11). Toprak profilinin su ile doygun yani rediikte oldugu kosullar
da redoks potansiyeli yikkselir iken, taban suyunun diigmesi ve profilde oksidasyon
kosullarinin hakim duruma gegmesi ile redoks potansiyelide diigmiistiir ($ekil 10 ve 11).
Olgiim degerlerinin alindigs bir aylik peryod igerisinde, yani ayni zamanda alinan lgiim
degerleri arasinda farkliliklarm oldugu goriilmiistiir. Profilde oksidasyon-rédijksiyon
sirasinda Fe(I} ve Mn{II)} formlan profilin alt horizonlarma yikanmustir. Alt horizonlarda
farkedilebilir bir Fe ve Mn birikimi goze carpmaktadir. Fe ve Mn miktarinmn birikiminin
fazla oldugu horizonlarda da redoks potansiyeli degerleri yitksek bulunmustur.

Havaalan1 mevkiinden agilan profilde okunan redoks potansiyelleri, Camlibel-
Yatmis mevkiinden agilan profilde okunan redoks potansiyel deferlerinden yitksek
butunmugtur (Jekil 10, 11). Cizelge 1 ve 2°den goritldiigi gibi, toplam Fe, degisebilir
Fe(lll), suda ¢oziinebilir Fe ve Mn ve DTPA’da ekstrakte edilebilir Fe ve Mn degerleri
havaalan: topraklarinda daha yiksektir. Fe ve Mn miktann yitksek olmas: redoks
potansiyelininde vilksek olmasina neden olmustur.

Cambibel hidromorfik topraginin derinlik ile redoks potansiyelindeki degisme
dalgaly, genellikle artan ve azalan gekilde olmasina ragmen, havaalani hidromorfik
topraginn derinlik ile redoks potansiveli genellikie artan bir gekilde degismistir. Bunun
nedeni, Camlibe! hidromorfik topragmin havaalani hidromorfik topragina gore, Olgilim
yapilan biitiin aylarda, su ile daha doygun yani devamh rediikte kosullarda olinas,
havaalant hidromorfik topraginda ise oksidasyon ve rediiksiyon kosultarmm devamii
olmamasmdan ve Fe ve Mn miktarlarinm yiiksek olmasindan kaynaklandigi seklinde

aciklanabilir,
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Pekil 10, HavaalanyHidromorfik Topradyna Ait
Orneklerin Aylara Gore Redoks Potansiyelindeki

Dedibim

400
S 30}
§ 300 § Y "”"i
Py
B | e AC
& 2504 !
3 g........mgi
P 200 1 fo—e I
3
£ 150 |

100 :

Haz Tem Agu Ev | Ek Kas

Aylar

GCamlibel hidromorfik topragimn O horizonunda organik madde miktar1 ¢ok
yitksek seviyesindedir (Cizelge 1). Bu foprakia, yilksék organik madde, Fe ve Mn
reditksiyon ve oksidasyonunu kamiifle etmistir. Fe ve Mn yikanmas: koklerin gelistigi
kdk kanallari ve ped yiizeyleri ile makroporlar boyunca meydana gelmektedir, Fe ve Mn

yikanmas: toprakta yavag yavas cereyan eden bir olaydir.

bekil 11. Gamipel- Yatmb Ridromorfik Topradyna Ait
Qrneklerin Aylara Gére Redoks Potansiyelindeki

Dedipim
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Haz Tem Agu Ev Ek Kas
Aylar
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Fe ve Mn yikanmasmun olusmas: ve daha da artmas: igin kékler makroporlar
boyunca bityiimeli, daha sonra &lmeli ve Fe ve Mn rediiksiyonuna neden olmasi iginde
ayrigmakidir. Ca;ﬁlibel hidromorfik toprafuun O horizonunda kokler makroporlar
boyunca gelismis fakat daha heniiz 6lmediginden, Fe ve Mn rediiksiyonu ve dolayisiyla
yvikanmasi ger¢eklesmemigtir. Bundén dolayida, O horizonundaki redoks potansiyeli

diger horizonlara gore daha diigitk bulunmusgtur,
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