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OZET

Ulkemizde biiyiik bir {iretim alamina sahip olan tahillarm  harman
edilmesinde, g¢ogunlukla yer]i tip harman makinalarindan yararlanilmaktadir.
Ulkemizde yapilan gesitli tarim makinalarmin gerek yurtici ve yurtdigt satimi igin
gesitli kuruluglarca deneme raporlari istenmektedir. Bu amagla, boéliimiimiiz
tarafindan bugiine kadar denemesi yapilan harman makinalarina iliskin bulgular,
analiz edilerek degerlendirmeler yapilmistir. Bu arastirmada yorede ve gevre illerde
imal edilmekte olan harman makinalarinin tarim teknigi yoniinden yapisal

Ozelliklerinin belirlenmesi amaglanmustir.

EVALUATION OF FINDINGS OF SOME HOME-MADE THRESHERS
ABSTRACT

Cereals have the most portion of sown area. Instead of this, cereals which is
moved by various machines, have been threshing by threshers. The agricultural
machinery producted in our country, have been tested by various institutions. The
findings obtained from threshers tested in our deparment have been evaluated in this
study. In this research, it has been studied on threshers being manufactured in Tokat
and near provinces to determine the constructive properties regarding agricultural

tecniques.



1. GIRIS

Harmanlama teknigi, tarimla birlikte baglamis ve giiniimiize kadar uygarhkla
paralel bir gelisme izlemistir. Mekanizasyon devrelerine gore harmanlama teknigi,
baslangigta el ile bigilen saplarin yine el ile harmani geklinde yapihirken, makinali
harmanin yayginlasmast ile bugiin, harmanlamada insanmn etkinligi en aza
indirilmistir.

Ulkemiz hububat alanlarnin yaklasik % 70’°i bigerdoverle hasat ve harman
edilmektedir. Geri kalan hububat ise, yerli harman makinalari ile harman
edilmektedir. Ayrica, bilyilk iiretim potansiyeline sahip baklagil driinlerinin
harmaninda  yerli tip harman makinalari 6nemli bir role sahiptir (4). Hasat
mekanizasyonundaki gelismeye paralel olarak harman mekanizasyonu da
gelismigtir. Nitekim hasat i¢in traktorle galigtirilan bigerbaglarin kullanilmasi, fazla
materyalin kisa siirede hasat edilmesini saglamis ve bu materyalin Harmam i¢in
yiiksek kapasiteli sistemlerin gelistirilmesi zorunlulugu ortaya ¢ikmistir (8). Son
yillarda hububat harmaninin mekanik yollarla yapilmasim saglayan makinalar
gelistirilmigtir. Ulkemizde daha c¢ok kayig-kasnak diizeniyle ¢alisan harman
makinalar1 kullanilmasina ragmen kuyruk milinden hareketini alan makinalarin
kullanimti yayginlagmistir.

1986 yilindan bu yana Tokat ve gevre illerden GOU. Ziraat Fakiiltesi Tarim
Makinalann  Béliimiine 9 firmaya ait 13 harman makinasi deneme amaciyla
getirilmistir. Bunlarin 4 adedi safth, 9 adedi ise kayig-kasnak diizenlidir.
Degerlendirmeye kayig-kasnak diizenli 8 adet harman makinasi almmustir. Ulkemizde

traktér-harman makinasi sayisinin yillara gore degisimi, Cizelge 1°de verilmistir.
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Cizelge 1. Ulkemizde Traktér-Harman Makinasi Sayisinin Yillara Gore Degisimi (3).

1990 1991 1992 1993 1994
Traktor 692 454 704 373 725 933 746 283 763 529
Harman
Makinasi 134 470 132 214 132 475 134 613 137 688
100
traktore
ditsen 19.42 18.77 18.25 18.04 18.03
harman
makinasi

Cizelge 1’de verilen istatistiksel verilére bakildiginda, 1994 yilinda 763
529 adet traktore karsithik 137 688 adet harman makinasi bulunmaktadir.
Ulkemizde traktor sayisinda 1990 yilindan 1994 yilina kadar % 10.26’lik bir artig
sozkonusu iken harman makinasinda ise % 2.39’luk bir artig goriilmektedir.
Dolayisiyla yillara gére, her 100 traktore diigen harman makinasinda % 7.16 oraninda

bir azalig goriilmektedir. Tokat ili ve gevre illerdeki harman makinasi sayisi, Cizelge

2 de verilmistir.

Cizelge 2. Tokat ili ve Cevre illerdeki Harman Makinasi Sayis1 (2).

iLLER 1991 1992
Tokat 6 790 6 781
Amasya 1833 1638
Corum 339 425
Cankir 4 469 4602
Samsun 3 827 3853
Sivas 6137 6438
Yozgat 6535 6610

Cizelge 2°den goriilecedi gibi, Tokat ilinde harman makinasi sayisinda diger

illlere gore bir fazlalik gériilmektedir.
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Tokat ili tarim alet ve makinalar1 bakimindan bolgede Snemli bir potansiyele
sahiptir. Yapilan - bir arastirmada ele alinan 41 tarim alet ve makina imalatgisinin 13
tanesi harman makinas1 imal etmektedir. Bu firmalarin 1993 yili teknik kapasitesi
1530, mevcut kapasitesi ise 533 adet olup, kapasite kullanimlar1 % 36.1 olarak
bulunmustur. Uretim miktari bakimindan harman makinasi diger alet-makinalar
arasinda tarim arabasindan  sonra ikinci siray: almaktadir (5). Ulkemiz tarim

bolgelerine gore harman makinalari dagilimi, Cizelge 3 de verilmistir.

Cizelge 3. Ulkemizde tarim bolgelerine gére harman makinalar1 dagilimi (2).

1991 1992
Bélgeler Harman Bélgenin Harman Bolgenin
makinast Tiirkiye makinasi Tirkiye
sayisl orani (%) say1si orant (%)
Orta Kuzey 34210 25.87 34974 26.40
Ege 9025 6.83 8086 6.11
Marmara 3971 3.01 3764 2.83
Akdeniz 10 008 7.57 10 042 7.58
Kuzey Dogu 7427 5.62 7224 5.46
Giiney Dogu 6 400 4.84 6716 5.07
Karadeniz 13 853 10.47 14 441 10.90
Orta Dogu 17268 13.06 17 300 13.06
Orta Giiney 30 052 22.73 29 928 22.59
TOPLAM 132214 100 132 475 100

Cizelge 3 incelendiginde, 1992 verilerine gore, Tokat ilinin de igerisinde
bulundugu Orta Dogu tarim bolgesindeki harman makinalarinm Tiirkiye geneline
oram, Orta Kuzey ve Orta Giiney tarim bdlgesinden sonra % 13.06 ile igiinci

siradadir.

2. SAPTANABILEN OLCULER

Denenen yerli tip harman makinalarinda, harman makinasi boyutlari, yedirme
agz1 yiiksekligi, bator, batér mili ve batdr parmak sayisi, kontrbator, elekler ve

aspirator dikkate alinan &lgiilerdir.
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2.1. Harman Makinalarinin Boyutlari

Denenen yerli tip harman makinalarinin boyutlari genellikle birbirinden
farkli ’durumdadlr. Denemeye alinan harman makinalarinin uzunluklari 3600-4450
mm, geniglikleri 2100-2300 mm ve yiikseklikleri de 2080-2450 mm arasinda
degismektedir. Denenen harman makinalarinin genel Slgiilerinde (uzunluk, geniglik

ve ytikseklik) belirli bir standarda uyulmadigi gériilmiistiir.

2.2. Yedirme Agz1 Yiiksekligi

Yedirme agz1 yiiksekligi; harman makinalarinin ¢aligma konumunda yedirme
haznesine girdigi en diisiik agiz kenar ile zemin arasindaki dikey uzaklik olarak
tanimlanmaktadir. TSE’nin harman makinalariyla ilgili standartlarina gére yedirme
agzinin yerden yiiksekligi en ¢gok 1800 mm olmasi istenmektedir. Denenen 8 harman
makinasinin yedirme agzi yiikseklikleri, 1590-1900 mm arasinda degismektedir.
Harman makinalarinin % 25’inde yedirme agzi yiiksekligi, 1800 mm degerini

asmistir.

2.3. Bator

Yerli tip harman makinalarinda en 6nemli organlardan birisi olan bator,
denenen harman makinalarinin tamaminda parmakli yapidadir. BatSr milleri, her

iki taraftan birer adet rulmanla yataklandirdmistir. Bator milinin iki tarafinda,

firmalara gore 620-740 mm  arasinda  degisen ¢aplarda birer adet volan

bulunmaktadir. Ayrica, genellikle sol tarafta 360-420 mm degerleri arasinda degisen
buyiik capli, sag tarafta da 175-240 mm degerleri arasinda degisen kiigiik caph diiz
kayis kasnaklar1 bulunmaktadir.

TSE’e gore bator ¢aplarinin  600-800 mm degerleri arasinda olmasi

istenmektedir (1). Yapilan bir aragtirmada, yerli tip harman makinalarinda batdr
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gaplarmm 640-1000 mm arasinda, uzunluklarmin da 850-1000 mm arasinda
degistigini belirtmektedir (7). Denenen harman makinalarinin batdr ¢aplari ise, 700-
960 mm degerleri arasinda degismektedir. Incelenen harman makinalarinin
yaklasik % 87.5’inin bator gaplari standartlara uygundur. Sadece %12.5’inin batdr
¢aplar: 800 mm’nin izerindedir. Harman makinalarimin hepsinin batdr uzunluklari

1200 mm’dir.

2.3.1. Bator Mili ve Batér Parmak Sayisi

Denenen harman makinalarinda; batér parmaklari, tahrik kasnaklar ve
volanlarin baglt oldugu bator milinin &lgiileri genelde, 80x80 mm olup sadece bir
firmaya ait harman makinasinda 70x70 mm’dir.

Denenen 8 adet harman makinasinin 6 tanesinde 4x11, 1 tanesinde 4x10 ve
bir tanesinde de 6x8 adet parmak bulunmaktadir. Erzurum’da yapilan bir calismada
denemeye alnan harman makinalarinda parmak sayilarmin genelde 4x6 ile 4x11

arasinda degistigi belirtilmektedir (6).

2.4. Kontrbator

Bilindigi gibi kontrbatdr , batorii alttan kusatan delikli bir  plakadir.
Denenen harman makinalarmin delik ¢aplan iiriine gore farklilik gostermektedir.
Hububat harmaninda delik gap1 15 mm, fasulye harmaninda 25 mm ve mercimek
harmaninda ise 12 mm olan kontrbatérler kullanitmaktadir. Harman makinalarinin
tamaminda kontrbatérler, yuvarlak deliklidir. TSE’e gore kontrbator delik ¢aplari 14-
16 mm arasinda olmast istenmektedir. Denenen harman makinalarmin  kontrbator
delik ¢aplarinin % 87.5’inde bu sinirlar arasinda yer almasina ragmen, %12.5’inde bu
sinirlar  astimuigtir. Kontrbatdr  rtme oranlart incelendiginde, %50’si  %28-40
arasinda, %37.5’i %40-47 arasinda ve %12.5°i ise, %50 nin iizerinde drtme oranina

sahiptir.
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2.5. Elekler

Eleklerin yerlestirildigi elek kasaélna salinim hareketi stroku ayarlanabilen
bir eksantrik diizenle verilmektedir. Harman makinalarinda kullanilan elekler,
sarsintilt galismaya dayanikli yapidadir. Elekler, degistirilebilir yapidadir. Denenen
harman makinalarindaki elek tipleri, imalatg1 firmalara gore farkhilik gostermektedir.
Toz eleklerin  %50’si yuvarlak delik, %25’i oblong delik ve %25°i de oval delik
tipinde; delik ¢aplan ise 2-3.2 mm arasinda degismektedir. Harman makinalarinda

kullanilan iiriine gore degisen farkli gaplardaki kesmik eleklerinin tamami, yuvarlak
deliklidir.

2.6. Aspirator

Aspiratdr, olusturdugu hava akimi ile harmanlanmis materyalden samani
ayrmaktadir. Denenen harman makinalarinin tamaminda radyal yapida 9 kanath
aspiratdrler kullanilmaktadir. Ayrica, harman makinalarimin 3’iinde kullanilan
aspirator ¢ap1, 700 mm, 2’sinde 600 mm, digerlerinde ise, 550, 660 ve 685 mm

olarak belirlenmistir.

3. DENEME BULGULARI
3.1. Kapasite

Harman makinalarinda ortalama kapasiteye etki eden faktérlerin baginda,
¢alisma anindaki hububatin nemi ve bator devri  gelmektedir (6). Harman
makinalarinda bator devri 950-1000 d/d ve is verimleri de materyal cinsine gore,
1000-2000 kg/sap veya 700-800 kg/dane arasinda degisir (8). Denemeye alinan 8
harman makinasinin batér devri, 900-1100 d/d- arasinda degismekte ve ortalama

kapasitesi, yaklasik olarak 1500 kg materyal/h bulunmustur.
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3.2. Toplam Dane Kayip Oram

Harman makinalariyla calisma anindaki kayiplar; saman igindeki dane
kayiplari, eleklerdeki dane kayiplar, kesmik ¢ikis agzindaki ve elek altindaki dane
kayiplarindan olusur. Denemeye alinan makinalarinda bu kayiplar, bugday Uriint
igin dikkate alindiginda toplam dane kayip orani, %0.69-2.03 arasinda olusmustur.
Temiz dane orant, tiim makinalarinda % 90’1n iizerinde bulunmugtur.Yabanci madde

orani ise, %1-6.25 arasindadir.

4. Harman Makinalarna Iliskin Gézlemler

Denenen harman makinalarinda, makina imalatgtlariin her gegen siire
igerisinde imalatin1 yaptiklari harman makinalarmm kullanimimi gelistirdikleri ve 8
firmanin tigiinde de kayis-kasnak diizeniyle tahrikliden baska ayrica kuyruk mili ile
tahrikli harman makinasi imal edildigi, makinalarin farkli driinler igin kullaniminin
da gelistirildigi gozlenmis, pndmatik gotiiriiciili ve ¢uvallamali diizenlere de
gecilmistir. Buna karsin bazi teknik Slgiiler agisindan standartlara uyulmadigi

gbzlenmistir.

5. Sonug

Denenen harman makinalarini, imalatgi firmalar en iyi kosullarda ortaya
koymalarina ragmen, teknik eksikliklerin yaninda gozle goriilebilecek eksikliklerin
bulunmasi, denemenin gegerli oldugu zamanlarda, firmalarm izlenmesini, tiiketiciyi
koruma agisindan gerekli olmaktadir. Harman makinalar1 gibi, tarim alet ve
makinalarinin denemesini yapan kuruluslarin, denemeye iliskin sonuglar kargilikl
birbirlerine iletmeleri, imalatgs firmalart denetleme y&niinden Snemlidir.

Yerli tip harman makinalari, iilke genelinde biiyiik bir boslugu doldurmakta,
dis satimda da 6nemli bir kaynak olmaktadir. Bu amagla imalatgilarin teknik ve kredi

agisindan desteklenmesi gereklidir.
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