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OZET

Bu ¢aligmada Tokat ve gevresinde meyve agaglannin gigeklerini yiyerek zarar yapan
Tropinota (Epicometis ) hirta ( Poda) (Coleoptera, Scarabeidae)’nin konukgularn, zarar diizeyi
ve baz biyolojik 6zellikleri iizerinde aragtirmalar yapilmigtir,

Tropinota hirta erginlerinin Tokat merkez ve Kazova’da basta armut olmak iizere elma,
kiraz, idris ve seflali agaclannda zarar yaptig1, bocegin armut bahgelerindeki zarar orammn %

90 -100 arasinda degistigi saptanmisgtir.

Laboratuvarda yapilan caligmalarda disilerin ortalama 13 adet yumurta biraktig
,zaratlimin 5 larva dénemine sahip oldugu ve son donem larvanin topraktan yapilmis bir odacik
icerisinde pupa ol-dugu belirlenmistir. Pupalardan erginler ¢ikmis ve kit bu odaciklan
terketmeden ergin halde gegirmislerdir. Tropinota hirta ‘nm gesithi  biyolojik dénemlerinin
morfolojik ozellikleri ¢ahigilmug, yakin tirlerin erginleri ile mukayeseleri yapilarak,erginler icin bir
teshis anahtart olusturulmustur.

Studies on the hosts, distributions, damage levels on several host plants and some
biological aspects of Tropinota (Epicometis ) hirta { Poda) , in Tokat province in Turkey.

SUMMARY

In Tokat region Tropinota (Epicometis ) hirta ( Poda) (Coleoptera,
Scarabeidae), which usually causes serious damage to blossoms of some fruit trees by eating
them, was studied . The work deals with its hosts, distributions in Tokat, damage levels on several
host plants and its biology.

In laboratory conditions, female laid average 13 eggs in its oviposition period. Tropinota
hirta  has 5 larval stages. ‘The last instar larva pupates in a chamber which is made from soil.
Adults emerged from pupae and they owerwinter in the chambers without leaving it.
Morphological characters of several stages of Tropinota hirta were studied ,and an
identification key was done for the adults of related species..



Tropinota (Epicometis ) hirta (poda ) (Coleoptera ,Scarabeidae )’mn Tokat ve Cevresindeki
Konukgulari, Yayiligti, Zarar Diizeyi, Bazi Biyolojik Ozellikleri Uzerine Aragtirmalar

1. GIRIS

Tropinota hirta memleketimizin gesitli yorelerinde bakla zinm, ¢igek zinm, bakla gigek
bocei ,san tiylii gigek bocegi,bakla gicek yiyeni olarak isimlendirilen (2) 6nemli zararhiarindan
biridir. Bu tiir dinyada oldukga, genis bir alana yayilmigtir. Bu tiriin yayilis alanlan asagdaki
sekilde verilmistir (3); Tirkiye Ingiltere, Akdeniz gevresi ilkeleri , yakin ve orta dogu

“tilkeleriyle Orta Asya ya kadar uzanan bolge , Amerika Birlesik Devietleridir.

Bu tiiriin zararhlik durumu séyle belirtilmistir (4).7. hirta ‘nn erginleri zarar yapar.
Larvalar toprakta saprofit olarak yasar ve zarar yapmazlar Erginlerin zaran ise populasyonun
yitksek oldugu bahgelerde oldukga belirgindir. Agaglarin ¢igek actif donemde erginler |, gesitli
bitkilerin gigeklerinde erkek ve disi organiarn , tag yapraklan kismen veya tamamen yiyerek zarar
olustururlar.

Konuk¢u tercihi olduk¢a genistir. Rosacaeae ‘lerden Armut ( Pyrus communis ),
Elma ( Malus communis ), Erik ( Prunus domestica ) , Kiraz ( Prunus avium ), Visne
(Prunus cerasus), Seftali ( Prunus persica), Kayist ( Prunus armeniaca ), Ayva ( Cydonia
vulgaris ), Idris ( Prunus mahalep ), Cilek ( Fragaria vesca ), Kusbumu ( Rosa canina ),
Bogiirtlen ( Rubus caesius), Ahududu ( Rubus idaeus ) ve yabani giiller , Leguminaceae
familyasindan Bezelye ( Pisum arvense ), Bakla ( Vicia faba ), Yonca ( Medicago sativa),
Nohut ( Cicer arientinum), Fasulye ( Phaseolus vuigaris )’dir. Crucifera familyasindan lahana
( Brassica oleraceae ), Tuip ( Raphanus sativus), Hardal ( Sinapis arvensis), Ranunculaceae
familyasindan Sakayik ( Paeonia officinalis), Viburnum sp. Compositae familyasmdan Hindiba
(Crepis sp.), Graminae familyasindan Cavdar ( Secale cereale ), Bugday ( Triticum spp. ), Siis
bitkileriden Yasemin ( Jasmimum sp.), Leylak (Syringa sp.)’de beslenirler (5) .

Cesitli tilkelerde ¢ok degisik bitkilerde zarar yapabilen T. hirta ile ilgili olarak Tokat ve
cevresinde hemen her yil degisik yore gifcilerince gesitli sikayetler yapilmaktadir. Bu nedenle,
¢aligma bu tiiriin yoredeki biyolojisini ve zararliltk durumunu incelemek amaciyla yapilmstir.

2. MATERYAL VE METOD
2.1. Materyal

Calisma yeri olarak Tokat merkez ve merkeze bagh Taslgiftlik, Ulas,Cerci,Giizeldere,
Bityiikbaglar, Senyurt, Kalaycik, Kat, Yesilyurt, Kémeg, Akyamag, Ogulcuk, Emirseyit kéyleri
almmigtir. Tropinota hirta ‘mn gesitli dénemleri, bunlarnin beslendigi bitkilerin ¢igekleri ve
larvalarn beslendigi gidalar , karton kutular , petri kaplar , iki tarafi tiilbent bez ile kaph plastik
pet bidonlar aragtirma materyalini olusturmustur.

2.2. Metot

2.2.1. Arazi caligmalar:

Calisma yeri olarak Tokat Kazova cle almmugtir. Beslenme davramiglan ve gesitli
biyolojik dénemleri incelenmek iizere 6n galigma olarak Tropinota hirta erginleri 1991 Nisan

baglarinda toplanmis ve Nisan ile Mayis aylarinda toplama iglemi siirdiirilmiistiir. Esas toplama
islemi ise 1992 Nisaninda baglamis Mayis ve Haziran aylan boyunca siirmiigtiir.
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Tropinota hirta erginleri giiniin sicak saatlerinde elma, armut, vigne, idris, seftali
agaglaninin giceklerinden elle toplanmig ve karton kutularda laboratuvara getirilmigtir.

Tropinota hirta erginleri tabiatta ilk goriilmeye basladiklan giinden itibaren ¢igeklerin
de beslendigi bitkiler ve bocekler birlikte toplanarak laboratuvara getirilmigtir.

Zararhnim muhtemel kislama ve yumurta koyma yerlerinin tespiti i¢in meyve bahgelerinin
etrafindaki gubreliklerde zararlinin yogun populasyon olusturmalan nedeniyle yamag¢ arazilerde
ve organik maddece zengin olan yérelerde incelemeler yapilmigtir,

2.2.1.1. Erginlerin beslenme durumunu tespit calismalar: :

Erginlerin tabiatta ilk ¢ikinaya basladg: tariblerde agaglar ¢icek déneminde olmadig igin
bu periyotta sadece meyve bahgelerinin etrafinda beslendikleri otsu bitkiler tespit edilmistir.
Beslenme esnasmda bu bitkilerin  hangi organlariyla  beslendikleri gozlenmigtir. Meyve
agaclarimn cigekli oldukian ve ¢igek agmadiklan dénemlerde otsu bitkiler iizerinde % olarak
bocek sayimlan yapilmigtir. Sonraki devrelerde 7. hirta ‘min erginlerinin beslendigi diger bitki
titrleri tesbit edilmeye ¢ahstimigtir. Agaglarn gigeklenme donemine girmesiyle toplama iglemieri
ve beslenme durumlanm tesbit ¢alismalar meyve agaglarinda yiiriitiilmiigtiir.

Zararhnin yogun oldugu Ulas koyiindeki bir bah¢ede 3 armut agaci her bir agagtan
tesadiifi olarak 4 dal almmis ve her bir daldaki gigekler ve daba sonra da meyve saymmlar
yapilmistir.

Erginlerin gorilmeye baslandig: tarihiten itibaren zararlinin bulunmadig: bir bahgede de
cigek ve meyve saymmlan yapilmugtir.

2. 2.2. Laboratuvar ¢calismalar:

Tropinota hirta ‘ya ait yumurta, larva (1.2.3.4. ve 5.dénem ),pupa ve ergine ait
morfolojik 6zellikler steroskobik binokiiler mikroskop yardimiyla belirlenmistir. Miinich Zocloji
Enstitisiinden temin edilen omekler yardimiyla 7. hirta erginleri , cinsin  diger tirleri olan
Tropinota senicuius (Men), Tropinota turanica, Tropinota squalida Scop ,Tropinota squalida
ssp. pilosa (Brull),Tropinota hirta ssp suturaiis Reitt erginleri ile mukayeseleri yapilmustir.

Araziden getirilen T. hirta erginleri laboratuvarda toprak, yanmig alur gitbresi ve
curtimiis odun parcalart ihtiva eden plastik kaplara biyolojik doénemleri incelenmek icin
yerlestirilmistir. Ayrica bu kaplarn icerisinde besienmeleri igin Taraxacum officinale, Capsella
bursa pastoris, elma, armut, idris cigekleri ilave edilmis, bu gigekler iuzerinde erginierin
beslenme durumlan gozlenmistir. Daba sonra erkek ve disiler ayrilarak her bir plastik kaba bir
cift erkek ve disi koyulmus ve yumurta birakmalan saglanmigtir. Yumurtalann birakilmasim
mitteakiben yumurtadar ¢tkan 1. donem larvalar, igerisinde yukandaki karigim bulunan
petrilere 2°ser tane yerlestirilmis ve beslenmeleri saglanmistir. Bu petriler iki ginde bir kontrol
edilerek larva donemlerinin siireleri tesbit edilmigtir. Daha sonra son dénem larva’mn prepupa
ve pupa donemine nasil gectigi, kist hangi biyolojik donemde gegirdigi ve yilda kag nesil verdigi
tesbit edilmigtir.
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Tropinota (Epicometis ) hirta (poda ) (Coleoptera ,Scarabeidae )’nun Tokat ve Cevresindeki
Konukgulari, Yayilisii, Zarar Diizeyi, Bazi Biyolojik Ozellikleri Uzerine Arastirmalar

3. ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA
3.1. Arazi ¢calismalar:
3.1.1. Erginlerin toplanmas:

Tropinota hirta ‘nn  Tokat merkez ve merkeze bagh Tashgiftlik, Ulas, Cerci,
Giizeldere, Biiyiik Baglar, Kiigitkk Baglar, Senyurt, Kalaycik, Kat, Yesilyurt, Komeg, Akyamag,
Ogulcuk, Emirseyit’de bulundugu tesbit edilmigtir. Yapilan ¢aligmalarda zararh armut, elma,
visne, seftali, kayisi, idris, kiraz agaclarinmn gigeklerinden toplanmustir.

Nisan’mn ilk hafiasindan itibaren T officinale ve C.bursa pastoris bitkileri tabiatta
gorillmigtiir. Buna parelel olarak 7" hirta erginleri de tabiatta bu gicekler iizerinden toplanmustir.

Arazide daha sonra yapilan ¢aliymalarda Globularia elongota, Gagea villosa,
Potentialla clusiana, Neslia sp . Chrysanthemum sp bitkileri tizerinde yogun olmayan oranda
Sisymbrium sp. tzerinde ise oldukga yiiksek ergin populasyonu gozlenmistir.

3.1.2. Kislama yerleri ve yumurta koyma yerlerinin belirlenmesi

Zararhnin daglarin yamacinda kurulmus bahgelerde fazlaca populasyon olusturmasi
nedenivie bu bahgelerin  iizerindeki daglarda 7. Airta ‘nin yumurta birakabilecegi ve
kiglayabilecegi yerler. aranmis ancak bulunamamistir. 7. hirfa larvalan ahur gibresinde
beslendikleri i¢in (6 ) bu meyve bahgelerinin etrafindaki giibreliklerde ergin ve larvalar aranmig
ancak bulunamamugtir.

3.1.3. Erginlerin beslenme durumunu tesbit ¢aligmalart

Bahar baglarinda otsu bitkilerin giceklerinde digtik populasyonda gorilen erginler
meyve agaglarmin ¢igeklenmesi sirasinda  hem populasyonlar: artmakta hem de meyve
agaclarindan ilk gigeklenen bitki olmast nedeniyle armut ¢igeklerine hiicum etmekte ve oburca
beslenmektedir.

Tropinota hirta erginlerinin bulundugu bahgelerde zararlinin meyve agaci ¢igeklerinin
erkek ve disi organlarini yedigi, bu yeme islemi sonucunda da agaglartn meyve baglamadiklan
ve erkek organlarm kuruyup kahverengine déniigtigii tesbit edilmistir. Bu devrede ¢igek tag
yapraklarinmn yirtildigy ve erginlerin tag vapraklarni yemek suretiyle zarar yaparak olmelerine
neden oldugu ayrica cigek sapt ve tablada da oldukga yitksek zarar yaptig: (3) belirtilmesine
ragmen yaptigimiz gozlemlerde bu tip bir zarar sekline rastlanmamustir. Israilde kapah gigekli giil
ve karanfil gibi bitkilerin bocek tarafindan dnemli 6lgiide zararlandinildigy, bunun sebebinin ise
erginlerin polenlere erigmek i¢in tag yapraklar zedelemeleri ile ortaya ¢iktig1 belirtilmektedir (1).
Zararlmmm yogun olarak bulundugu Ulag koyiindeki bir armut bahgesinde agaglarin cigek
sayillant ve meyve verimleri cetvel 1 ‘de gériilmektedir. Buna gore dallarda 75 ile 320 arasinda
cicek sayims , fakat erginlerin yemesi sonucunda bu dallarin biyik kesiminde meyve
gorilmezken bazilarinda sadece 1-4 meyve sayilmigtir. Bunun yaninda bu bocekler gigeklerde
ne kadar yogun bulunursa bulunsunlar, viicut ve baglarin ne kadar ¢igeklerin iglerine gémerlerse
gomsinler ¢iceklerde gergek zarara sebep olmadign belirtilmektedir (3).
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Cetvel 1 : Tropinota hirta (Poda )’mn bulundufu armut bahgesindeki ¢icek ve meyve saysi ile
% meyve verimi.
% % %
1. Cicek | Mey. | Mey. 2. Cigek | Meyve | Mey. 3. Cigek | Meyve | Mey.
Apag Say. Say Ver. Agac Say. Say ver. Agag Say. Say Ver.

l.dal | 230 Yok -- 1.dal 80 Yok - l.dal | 320 3 1
2.dal | 212 3 1.4 2.dal 150 Yok - 2.dal | 210 1 0.5
3.dal | 225 4 1.7 3.dal 90 Yok - 3.dal 150 Yok -
4.dal | 152 1 0.6 4.dal 75 Yok - 4.dal | 295 Yok --

Zararhmn bulunmadigr bahge Ogulcuk koyiinden alinmustir. Yapilan gozlemlerde zararh
bulunmadipy  tesbit  edildikten sonra once ¢icek ve daha sonra meyve sayumlart
yapilmistir(Cetvel 2).

Zararhmin bulunmadigi bu bahgede saymmlan yapilan armut agact dallarinda 159-590
arasinda degisen sayilarda gigek oldufu belirlenmigtir. Daha sonraki saymmlarda bu gigeklerin
normal kosullarda % 7.6- 13.6 arasmda meyve bagladigt ve sayilan meyvelerin 14 ile 48
~ arasinda degistiZi belirlenmigtir.

Cetvel : 2 Tropinota hirta { Poda ) ‘nin bulunmadigi armut bahgesindeki gigek ve meyve sayis
ile % meyve verimi.

L Cigek Mey. | % Mey. | 2. Cigek | Mey. | % Mey. 3. Cigek Meyve | % Mey.
Agag Say. Say ver. Agac Say. Say Ver. Agag Say. Say Ver.
1.dal | 360 29 3 i.dal | 590 48 |80 i.dal | 352 33 9.3
2.dal | 280 28 10 2.dal | 273 21 7.6 2.dal | 356 34 9.5
3.dal | 379 45 11.8 |3.dal | 213 16 1175 3.dat | 228 23 10.0
4.dal | 159 i4 8.8 4.dal 1223 17 176 4.dal | 292 40 i3.6

Yapilan ¢alismalarda 7. hirta  erginlerinin - armutlar ¢icek agmadit donemde
Taraxacum officinale cigekleri ile beslendikieri ve bu donemde 100 bitki izerinde 7-8 ergine,
agaglarin gigek agtign  donemde ise 2-3 ergine ratlanmustir.  Armut agaclari tomurcuk
doneminde iken yapilan sayimlarda 100 C. bursa pastoris ¢igegi uzerinde 4-5 ergine, gigek
déneminde ise 1-2 ergine rastlanmustir.

Tropinota hirta  erginlerinin kiglama yerlerinin tesbiti igin zararlmin bulundugu
kéylerin etrafindaki daglarin yamaglarinda yapilan arastirmalarda ise Gagea villosa , Neslia
sp. , Potentilla clusiana bitkilerinde beslendikieri gozlenmis , Niksar’da ise Chrysanthemum sp.
ve Sisymbium sp. ¢igekleri iizerinde yogun olarak beslenen T. Airta erginlerine rastlanmigtir.

3.2. Laboratuvar g¢ahsmalar:

Ergin :Vicut kaln ; genel rengi kursuni ; viicut uzuniugu 8-13 mm (n:20 ) ; viicut
iizerinde soluk sar renginde tityler var, bu tiiyler bazi bireylerde ver yer dokiilmiis olabilir.
Mandibula tek pargali retinakulum yok, iizeri diizensiz noktali ; Maxillary palpler 3 segmentli
; Clypeus agiza dogru yanlarda kahn, kit digli ; 2 kiit dis arasindaki mesafe bu disin boyunun
4.5 - 4.6 kat1 kadar (n:20) ; ag1z pargalarim tamamen kapatir; labrum kigik.

Anten lamellate tipte ( Sekil 1), scape’nin apical yansi kalin topuz seklinde, ortada

kalan kisminin 1/2.8 i kahnlikta bogumlu, basala dogru hafifce kalmlagmis ; Pedicel baslda
sapli , Scape genigliginin 1 /1.7 kat1 genigliginde ; Flagellum 7 segmentli, 1. segment Pedicel
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uzunlugunda, uzunlugu 2. ve 3. segmentin toplam uzunlufu kadar ; son 3 segment lamel
olugturur. Topuz uzunlugu Scape uzunlugunun 1.6 kati kadar olup topuz boyu eninin 3 kat1.

1 mm

Sekil 1: Tropinota hirta (Poda ) erginin de anten (erkek )

Pronotum ( $ekil 2) anterior de diiz, ortada hafifce bombeli , kenarlarda hafifce disli ;
lateral ve posteriorda yuvarlak goriiniighit,eni boyunun 1.2 katiiizeri sik veya seyrek uzun kil ve
kigiik gukurcuklarla kaph,cukurcuklar arast mesafe cukur ¢apmm 0.5-1 kat1 ,ortada
uzunlamasina bombeli diiz saha vardir.

Sekil 2: Tropinota hirta ( Poda ) erginin de Pronotum .
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Elytramn di§ kenar1 omuzdan bagliyarak iceriye dogru girintili,Elytra pronotumdan genis ,
iizeri ¢ift sira dikis seklinde ¢izgili, iki ¢izgi arasi mesafe iki ¢ift ¢izgi arasi mesafenin 3-4
kati, elytra  tizerinde degisik sayida benek seklinde lekeler mevcut , elytra abdomeni tam
olarak kapatmaz, dorsalden bakildiginda son abdomen segmenti gorilliir, abdomene ventralden
bakildiginda goriinen segment sayist 6 “dir.

Bacaklann bityitkk bir kismi viicut yiiziinii kaplayan tiylerin aymsi ile kaph ; 1. ¢ift
bacakta koksa ‘nin boyu eninin 3. kati, Femurun boyu eninin 2 katindan fazla, Tibia ‘nmn dis
u¢ kenant 3 digli, ucunda 1 adet mahmuz var ; 2. ¢ift bacagmn coxa’sinin boyu eninin 2.5
katindan fazla ; Femur’un boyu eninin 2 katindan fazla ; arka tibia’da 4 tane dis seklinde
¢ikimt1, 2 tane mahmuz var, biitiin bacaklarda tarsus 5 segmentli , ucunda 1 ¢ifi timak var,

1. Donem Larva :

Viicut kirli beyaz , iizeri beyaz killarla kapli ; C seklinde scarabaeiform tip larva olup
viicut uzunlugu 3- 3.5 mm (n: 3) ‘dir.

Bas beyaz : eni boyuna hemen hemen egittir.

Mandibula ( Sekil 3. ) apical ve basal digler olmak iizere iki kisma aynilmis, preapical
digin ucu oldukea sivri asagiya dogru hilal seklinde girinti yapmug , bu girintiden sonra 3 tane
apical dis var ; basal disler apical dislerle aym dogrultuda olmayip daha ileride 3 adet basal
disten ilk ikisinin ucu sivri, diferinin ucu kiit, mandibula’mn alt kenarmin tam ortasinda
¢ikintt mevecut, mandibula ‘mn arka kenan yarim daire seklindedir.

Sekil 3: Tropinota hirta { Poda ) ‘ da 1. donem larva mandibulasi ve anteni.

Labrum elipsoidal olup eni boyunun 1.5 katudir.

Anten 5 segmentli olup scape , pedicel, 1. flagellar segment ve 2. flagellar segmentin
hemen hemen eni boyuna esittir. Son anten segmenti olan 3. flagellar segment oval olup boyu
enin 1.5 katindan fazladir.

2. Donem Larva :

Viicut vzuniugy 5.4 - 5.5 mm (n:3) dir.,
Bas ‘meni boyuna esittir.
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Mandibula (Sekil 4) apical ve basal digler olmak iizere 2 kisma ayrilmigtir. Preapical
digin ucu kit ve bu dis digerlerine gére uzun, bunu miiteakiben 2.3. ve 4. digler gelir ve uglar
sivii degil ; 1. basal digin ucu kiit, 2. basal dis buna gore daha sivridir. Mandibula’nm alt
kenan hafif konvex, dis kenari yarim daire seklindedir.

Labrum’ un basal kenari yuvarlak ; apical kenarin tam ortast hafif konvex olup eni
boyunun 2 katindan fazladur.

Anten (Sekil 4) 5 segmentli olup scapenin eni boyuna esit ; pedicel, 1. flagellar segment
ve 2. flagellar segmentlerinde eni boyuna esit ; 3. flagellar segmentin boyu eninin 2 katidir.

1 mm

Sekil 4: Tropinota hirta (Poda ) * da 2. donem larva mandibulasi ve anteni.
3. Dénem Larva :

Vucut uzunlugu  8.3-8.4 mm (n:3 ) dir.

Bas’in eni boyuna egittir.

Mandibula ‘nmn  (Sekil 5) apical ve basal digleri birlesmigtir. Preapical dis kiit olup
igeriye dogru hilal seklinde girinti yapmug ;2. ve 3. disi miiteakiben gelen 4. dis kiit ; 5. disin
uzantist diiz olarak asagiya iner . Mandibula ‘nin alt kenari diiz, arka kenan geyrek daire
seklindedir.

Labrumun basal kenan diiz ; apical kenarmin tam ortast konvex ; eni boyunun 1.5
katidur.

Anten 5 segmentli ; scape ‘nin eni boyunun 1.5 katindan bityiik ; pedicel’in boyu enin

1.5 katindan bityiik ; 1. flagellar segmentin boyu eninin 1.5 kat1 ; 2. flagellar segmentin eni
boyuna esit ; 3. flagellar segmentin boyu eninin 2 kat1 .
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1 mm

Sekil 5: Tropinota hirta (Poda ) ° da 3. donem larva mandibulasi ve anteni.
4. Déonem Larva :

Viicut uzunlugu 8.7- 8.9 mm (n: 3 ) dir.
Basin eni boyuna esittir.

Mandibula (Sekil 6 )apical ve basal digler olmak iizere iki kisma ayrimig; preapical
disin ucu kiit, miiteakip dislere gore uzun ; basal disler apical diglerle aynt dogrultuda olmayip
daha ilerde ; basal kisim ikiye ayrilmis ; bu iki parca da aym dogrultuda olmaylp stteki
parga daha ilerdedir. Mandibula ‘min alt kenar 1 igeriye dogru girinti yapmis ; arka kismu ise
¢eyrek daire seklindedir.

Labrum’un basal kenan diiz ; yan kenarlars yuvarlak ; apical kenarmm tam ortasinda
yuvarlagims: yap: vardir.

Anten 5 segmentli ; scape ‘nin eni boyunun 1.5 katmdan bityilk ; pedicel ‘in ve 1.
flageliar segmentin boyu enin 1.5 katindan kiicitk ; 2. flagellar segmentin eni boyuna esit ; 3.
flagellar segmentin boyu eninin 2 katidir.

5. Dénem Larva :

Vucut uzunluguy 1lmm (n: 2 ) dir.
Basin eni 3.3 mm boyu 2.7 - 2.9 mm dir.

Mandibula (Sekil 7) apical ve basal digler olmak tizere iki kisma aynlmg ; preapical
disin ucu sivri ; miitakip apical digler ise girinti ve ¢tkintlarla olugmus uglan kit ; basal
dislerin bulundugu kisim apical diglerle aym dogrultuda olmayip ilerde ve tek parga halinde
: mandibula’mn viicuda baglanan kismu igeri dogru girinti yapmus ; dis kenari geyrek daire
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seklinde asafiya inerek ¢ikinti olugturmus ve diiz olarak mandibula’mn alt kenan ile
birlegmigtir.

Sekil 6: Tropinota hirta ( Poda ) ° da 4. dénem larva mandibulasi ve anteni.

Labrum ‘un basal kenant diiz ; yan kenarlan yuvarlak ; apical kenarmmn ortast
konvex olup bu konvex yapinm sag ve solundaki kenarlar yuvarlak olarak yan kenarlarla
birlesmigtir.

Anten (Sekil 7) 5 segmentli ; scape’nin eni boyuna esit ; pedicel ‘in boyu eninin hemen
hemen 2 kati; 1. flagellar segmentin boyu eninin 1.5 katindan bityikk ; 2. flagellar segmentin
eni boyuna esit ; 3. flagellar segmentin boyu eninin 1.5 katindan bityiiktiir.

Pupa

Beyaz renkte : serbest pupa formunda olup eni 6-8 mm ; boyu 13 -15 mm dir. (n:4)
Yumurta :

Beyaz renkte yuvarlaktir.

Miinich Zoolji Enstitiisinden temin edilen érnekler vasttastyla T. hirta, Tropinota seniculus |

Tropinota turanica, Tropinota squalida, Tropinota hirta ssp suturalis , Tropinota squalida ssp
pilosa erginlerine ait teghis anahtar1 gu sekilde olusturulmustur :
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Sekil 7: Tropinota hirta (Poda ) © da 5. donem larva mandibulasi ve anteni.
Tropinota tiirlerinin erginleri i¢in tam Anahtar::

1- Pronotum’un anterierii bombeli ........ eetee et s e neaee
- Pronotum ‘in anteriorii dighi veya diiz ..............coooeeiiieiiins
2-Elytra iizerinde bulunan killar ¢ift renkli ,dikisler derin
-Elytra iizerindeki killar tek renkli , dikisler derin degil
3-Pronotum’un eni boyunun 1.2 kati ;pronotum’un anteriorii diiz ; Elytra iizerinde bombe yok
............................................................................................................................ hirta (Poda)
-Pronotum’un eni boyunun en az 1.27 kat1 ; Pronotum’un anteriorii disli veya diiz, Elytra
iizerinde uzunlamasina bir ¢ift veya 1 tane bombe Var ... 4
4-Pronotum’un eni boyunun 1.27 kati ;pronotum’un anteriorii disli , Elytra tizerinde 1 ¢ift
BDOIMDE VAT ......oiviniieieeieceenieee ettt squalida Scop
- Pronotum’un eni boyunun en az 1.33 kat: ; pronotum’un anteriorii disli veya diiz ; Elytra
iizerinde 1 tane veya bir Gift BOMDE VAL.........c.ccooooviiiiiiiiiiiic 5
5-Pronotum’un eni boyunun 1.33 kats ;pronotum’un anteriorii digli ;Elytra iizerinde uzun-
lama s1a 1 ¢ift bombe VAT ...........coooiiieiiiicii pilosa  (Brull)
-Pronotum’un eni boyunun 1.65 kati ; pronotum’un anteriorii diiz ; Elytra {izerinde uzunlama
sima 1 1ane BOMDE VAT............cc.oiiiiiiicee e suturalis Reitt

3.3. Biyolojik Calismalar :

Erginlerin Mart ortasinda goriildiikleri (3)belirtilmesine ragmen arazide yaptigimiz
gozlemlerde Tokat’da erginler Nisan’m ilk haftasmdan itibaren gorilmeye baglar.Ilk giktiklart
donemde etraftaki otsu bitkilerin ¢igeklerinde beslenmeye bagladiklart ve Nisan ortalarina dogru
armut agaglarnin gigeklenme donemine girmesiyle dopadaki populasyonlarinin artti1 yaptigimiz
gozlemler sonucu tesbit edilmigtir. Maksimal ugusun bugdaylarn bagaklanma zamam oldugu
belirtilmektedir(7).Bu peryot Tokat’ta Mayis’m ikinci yansina tekabil eder ve bu zamanda
zararl populasyonu oldukga yitksektir. Yapilan incelemelerde erginlerin 24 °C civarinda iken
populasyonlannin arttig1,. 28 °C ‘de arazide ugmaya basladiklari ve bu boceklerin en fazla
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ugugtufu zaman diliminin 10-14 arasi oldugu saptanmustir. Arazide yapilan gozlemlerde hava
sicakhigmin ani olarak diismesi, yagmur yagmasi ve bulutlanmanm boceklerin  derhal
gizlenmelerine neden oldugu,beslenme ile birlikte ¢iftlesmeye basladiklari ifilesme siiresinin 15 -
20 dakika oldugu,ciftlesmenin ¢iceklerin iizerinde veya toprak uzerinde gergeklestirildigi
belirlenmistir. Digilerin  yumurtalarm topraktan yapilmig topak bir kiimeye genellikle Nisan
ortasindan Mayis ay1 sonuna kadarki devrede 20 adet olmak iizere biraktiklari, yamurtalarin 1-2
haftahk siire zarfinda agildiklarigikan larvalann toprak iginde ayrismakta olan bitkisel
maddelerle beslenip zararlh olmadiklari belirtilmektedir(3).Laboratuvar kosullarinda disiler 1-5
mayis tarihleri arasinda ortalama 13 adet yumurta birakmuglardir.

Petri kaplarina konulan yumurtalarin biiyiik bir ¢ogunlugu 14.5.1992 tarihinde
agilmislar ve 1.donem larvalar ¢ikmis ; bundan 7 giin sonra 2 donem larvalar, 28 giin sonra 3.
donem larvalar meydana gelmiglerdir. Bu dénemin uzun olmasmin nedeni muhtemelen
larvalarm beslenme esnasinda  belirli bir toprak derinlii istemelerindendir. Daha sonra
larvalar derinligi daha fazla olan kaplara transfer edilmiglerdir. Miiteakiben 4.donem larvalar 8
gin somra, 5. donem larvalara ise 7 giin sonra gorilmiistiir. Béylece 7T hirta ‘ nn 5 larva
donemi gegirdigi belirlenmis olmaktadir.

Son doénem larvalar gelismelesini tamamladiktan sonra topraktan yapilmis bir odacik igerisinde
6nce prepupa sonra pupa donemine ge¢miglerdir. Pupalardan g¢ikan erginler aym odacik
icerisinde lag1 gegirmislerdir. Yilda bir nesil vermistir.
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