Cilt/Volume: 8
GAZIOSMANPASA BILIMSEL ARASTIRMA DERGISi (GBAD) | Sayi/Number: 2
Gaziosmanpasa Journal of Scientific Research Yil/Year: 2019
ISSN: 2146-8168 Sayfa/Pages: 66-75
http://dergipark.gov.fr/gbad
Arastirma Makalesi (Research Article)

Alinis tarihi (Received): 19.06.2019
Kabul tarihi (Accepted): 07.10.2019

Yalova ve Kocaeli illerindeki Bitkisel I:Jretim Yapilarinda Ortaya Cikan
Yapisal Basarisizliklar Uzerine Arastirma

Tamer TOPCU?, israfil KOCAMAN?>"

? Namik Kemal Universitesi Ziraat Fakiiltesi Biyosistem Miihendisligi Boliimii, Tekirdag/TURKIYE
*Sorumlu yazar: e-posta: ikocaman@nku.edu.tr 05334226647

OZET: Bu arastirma Yalova ve Kocaeli illerinde bulunan ve genellikle siis bitkileri ile sebze iiretiminin yapildig
seralarda planlama, projeleme ve insa asamalarinda yapilan hatalardan kaynaklanan yapisal basarisizliklari
belirlemek ve alinabilecek 6nlemleri ortaya koymak amaciyla yiiriitiilmiistiir. Bu baglamda Yalova ilinde 11, Kocaeli
ilinde 10 adet zarar goren isletme arastirma materyali olarak secilmistir. Aragtirma sonucunda bdlgedeki seralarda
ortaya ¢ikan yapisal basarisizliklarin nedeni % 42.8’ i yanlis yer se¢imi veya drenaj yetersizliginden sel baskini, %
33.4’ {iinde asin riizgar yiikiinden, % 23.8’i ise kar ylikiinden zarar gordiigii tespit edilmistir. Arastirma alam
kosullarinda riizgar ve kar yiiklerden kaynaklanan yapisal basarisizliklarin ortadan kaldirilmasi icin sera iskelet
sisteminde tastyici elemanlarin imalatinda kullanilacak demir boru profillerin ¢apinin sera genisligi esas alinarak,
en az 1" ile 2" araliginda, kutu profil kullanilmasi durumunda ise kesitin en az 40x40 mm ile 60x60 mm
araliginda olmasi 6nerilmistir.

Anahtar kelimeler- Yalova, Kocaeli, sera, projeleme, hasar

A Research on Constructive Failures Through Plant Production Structures
in Yalova and Kocaeli Provinces

ABSTRACT: This research was carried out in order to determine the structural failures caused by mistakes
made in planning, project and construction stages in ornamental plants and vegetable production greenhouses in
Yalova and Kocaeli provinces. In this context, 11 damaged enterprises in Yalova province and 10 damaged
enterprises in Kocaeli province were selected as research material. As a result of the research, it was found that
the structural failures in the greenhouses caused by flooding due to wrong location or inadequate drainage by
42.8%, excessive wind load by 33.4% and snow load by 23.8%. In order to eliminate the structural failures
caused by wind and snow loads under the conditions of the research area, the diameter of the iron pipe profiles to
be used in the construction of bearing elements in the greenhouse frame system based on the greenhouse width is
suggested at least betweenl"?” and 2"*". However, in case of box profile, it is suggested that the cross section
should be at least between 40x40 mm and 60x60 mm.
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1. Giris

Cevre kosullarinin olumsuz etkisini kismen veya tamamen ortadan kaldiran, algak ve yiiksek
ortiilii sistemlerden olusan bitki tlretim sistemlerinde yapilan yetistiricilige Ortii alti
yetistiriciligi denir (Tokgdz, 1995). Ortii alt1 yetistiriciligi; diger tarim kollar1 arasinda yiiksek
tesis ve isletme giderleri gerektiren, daha fazla teknik bilgi, beceri ve ugrasi isteyen bir
isletme bicimi olmakla birlikte, birim alandan daha fazla iirlin elde edilmesini saglamaktadir.
Ortii alt1 yetistiriciligi, agikta iiretilen iiriinlerin pazara arzindan 6nceki periyotta yer almasiyla
yiikksek fiyatla satilarak igletme karini artirmakta ve tarimda gizli issizligin azalmasina
yardimci1 olmaktadir (Rad ve Yarsi, 2005; isbecer, 2010).

Ulkemiz ortiialti varliginin yaklasik %1’ i Yalova ve Kocaeli illerimizde bulunmakta olup,
toplam alan1 5965 dekardir. Bu alanin 3660 dekar1 Yalova ilinde, 2305 dekar1 ise Kocaeli
ilinde bulunmaktadir (Anonim, 2018). Ticarette en 6nemli girdilerden olan pazara yakinlik bu
illerde biiylik istiinlilk saglamakta, bu nedenle siis bitkileri ve sebzecilik alaninda sera
yatirimi yapmak isteyen girisimciler i¢in cazip olanaklar saglamaktadir.

Ancak seralarin planlama ve insas1 asamalarinda, sera yeri se¢imi ile yapi elemanlarinin
boyutlandirilmasinda gerekli 6zenin gosterilmemesi bir takim yapisal basarisizliklarin ortaya
ctkmasma neden olmaktadir. Ozellikle taban arazilerde kurulan seralarda su basman
duvarlarinin planlanmamasi, drenaj hendeklerinin olmamas1 veya yeterli gelmemesi ani bir
yagis ile ortaya taskinlar yiiziinden sular altinda kalarak, yiiksek maliyetlerde zarara sebebiyet
verebilmektedir. Diger yandan seralarin hafif yapilar olmasi ve sera yapi1 elemanlarinin
boyutlandirilmasinda etkili olan riizgar ve kar yiikiintiin genellikle géz ardi edilmesi yapisal
basarisizliklar: tetiklemektedir.

Bu arastirma Yalova ve Kocaeli illerinde bulunan ve genellikle siis bitkileri ile mevsimlik sebze
iretiminin yapildig1 seralarda planlama, projeleme ve insa asamalarinda yapilan hatalardan
kaynaklanan yapisal basarisizliklar1 belirlemek ve alinabilecek Onlemleri ortaya koymak
amactyla yapilmustir.

2. Materyal ve Yontem

Arastirma materyali olarak Yalova ve Kocaeli illerindeki mevcut bitkisel liretim yapilar ile
arastirma sahasinda bulunan meteoroloji istasyonlarindan saglanan uzun yillara ait iklimsel
veriler kullanilmistir. Yalova ve Kocaeli illert Marmara Bolgesinde yer almaktadir. Yalova ili
40° 39’ kuzey enlemi, 29° 16” dogu boylami, Kocaeli ili ise 40° 31' kuzey enlemi, 29° 22!
dogu boylami, arasinda yer almaktadir (Anonim, 2018). Calisma kapsaminda su tagkinlarindan,
siddetli riizgarlardan ve kar yagislarindan zarar géren Yalova ilinde 11 adet, Kocaeli ilinde ise 10
adet isletme incelenmistir.

Arastirma, arazi ¢alismalar1 ve biiro calismalar1 olmak iizere iki asamada yiiriitiilmiistiir. Arazi
calismalarinda Yalova ve Kocaeli illerindeki seralarin mevcut durumu ortaya konulmustur.
Seralarin planlama teknigi, kuruldugu alanlarin niteligi ve kullanilan malzemeler incelenerek
seralarin genel gOrliiniimii ve igerigi ayrntili olarak fotograflarla belgelenmistir. Biiro
caligmalarinda ise arazi c¢alismalarindan elde edilen bilgilerin 1518inda, seralarda ortaya c¢ikan
yapisal basarisizliklarin nedenleri irdelenmis ve sorunlarin ¢oziimiine yonelik Oneriler
getirilmistir.

Seralarin projelenmesinde onemli olan sabit ve hareketli yiliklerden riizgar ve kar yiikii gibi
parametreler her iki il i¢in de ayr1 ayr1 hesaplanarak projelemeye esas yiikler belirlenmistir. Sabit
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yiiklerin belirlenmesinde ve hesaplanmasinda Filiz (2001), Anonim (2003) ve Yiiksel (2012)’ de
verilen ilke ve esaslardan yararlamlmigtir. Riizgar yiikiiniin hesaplanmasinda Yiksel ve
Kocaman (1996), Filiz (2001)’ de verilen asagidaki esitlikler kullanilmastir.

WR:C. q (1)
q=1/16 V* )

Esitliklerde; Wg= Seranin birim vyiizeyine gelen riizgar kuvveti (kg/m?), g= Sera birim
yiizeyine gelen dinamik riizgar yiikii (kg/m?), c= Sera yiizeyinin durumuna ve egimine
bagli yap1 sekil katsayisi, V= Seranin yapilacag1 yorede kayit edilen en yiiksek riizgar
hiz1 (m/s)’ dir.

Riizgar yiikiiniin hesaplanmasinda kullanilan "c¢" katsayisinin degerleri sera, tipi ve ¢ati
sekline bagli olarak farklilik gostermektedir. Besik ¢atili ve yay catili seralar i¢in kullanilan
"c¢" katsayilarinin maksimum degerleri Tablo 1’ de verilmistir (Yiksel ve Kocaman, 1996;
Filiz, 2001).

Tablo 1. Riizgar yiikii ile ilgili "c¢" katsayilarinin maksimum degerleri
Table 1. Maximum values of "'c" coefficients related to wind load

Besik catili tekil sera Besik catili blok sera Yay catili sera
Yan ylizey Catida Yan ylizey Catida Yan ylizey
Basing Emme Basing  Emme Basing Emme  Basin¢ Emme Basing Emme

+0.8 -0.4 1.2Sina-0.4 -0.4 +0.8 -0.6  1.2Sina-0.4 -0.6 +0.8 -0.6

Seralarda etkili kar yiikiiniin hesaplanmasinda seranin yapilacagi yorenin rakimi ve cati egim
acist esas alinmaktadir. Kar yiikii hesaplamalarinda, rakimi 1000 m’ ye kadar olan yoreler i¢in
Yiiksel (2012) tarafindan 6nerilen asagidaki esitlik kullanilmistir.

Wk =75 x Cosa 3)
Esitlikte; Wk = Kar yiikii (kg/m”), o = Sera cat1 egim acisi (°)’ dr.

Hesaplamalarda sera c¢ati e§im acist olarak, Filiz (2001) tarafindan iilkemiz kosullar i¢in
onerilen 26° degeri kullanilmigtir.

3. Bulgular ve Tartisma

Seralarin miihendislik teknigi dikkate alinarak planlanmasi ve kullanilan malzeme diizenleri ve
olusturulan sistemin optimal derecede fayda ve kazanim saglanmasi ve ek giderlerinin en aza
indirilmesi sera ekonomisi agisindan olduk¢a dnemlidir. Yalova ve Kocaeli illerinde yapilan 6n
arastirma ve gozlemler sonucunda mevcut seralarin biiyiik cogunlugu yer se¢imi ve insasinda
teknik bilgiden yoksun olarak geleneksel yontemlere gore kurulduklart goriilmektedir.
Iklimsel faktdrlerin biiyiik risk olusturdugu yorelerde ézellikle kis aylarinda seralarin riizgar,
kar ve ani bir saganagin olusturdugu tagkinlardan kaynaklanan biiyiik zararlara ugradigi
zaman zaman gozlemlenmistir. Risk faktorleri géz Oniline alinmadan ve uygun malzeme
diizenleri secilmeden insa edilen seralarda ekonomik kayiplarin biiyilik olacagi kagimilmazdar.
Arastirma alaninda incelenen seralarda ortaya cikan yapisal basarisizliklar ile ilgili veriler
Tablo 2’ de verilmistir.
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Tablo 2. Aragtirma alaninda incelenen seralarin zararlanma sekilleri ve nedenleri

Table 2. Damage types and causes of greenhouses investigated in the research area
Arastirma alan1  Isletme no  Zarar nedeni Zarar goren kisim

Riizgar yiikii  Ortii malzemesi

Riizgar yiikii Ortii malzemesi ve konstriiksiyon

Riizgar yiikii ~ Ortii malzemesi

Riizgar yiikii Ortii malzemesi konstriiksiyon

1
2
3
4
5 Sel Sera tabani
Yalova 6 Sel Sera tabani
7 Sel Sera tabani
8 Sel Sera tabani
9 Kar yiikii Ortii malzemesi ve konstriiksiyon
10 Kar yiikii Ortii malzemesi ve konstriiksiyon
11 Kar yiikii Ortii malzemesi ve konstriiksiyon
1 Kar yiikii Ortii malzemesi ve konstriiksiyon
2 Kar yiikii Ortii malzemesi ve konstriiksiyon
3 Riizgar yiikii Ortii malzemesi
4 Riizgar yiikii Ortii malzemesi ve konstriiksiyon
Kocaeli 5 Riizgar yiikii Ortii malzemesi
6 Sel Sera tabani
7 Sel Sera tabani
8 Sel Sera tabani
9 Sel Sera tabani
10 Sel Sera tabani

Tablo 2 incelendiginde seralarda ortaya ¢ikan yapisal basarisizliklar Yalova ilinde incelenen
seralarda % 36.4° in de riizgar yiikii, % 36.4” in de kar yiikii, % 27.2’ in de ise tagkin kaynakl
oldugu goriilmektedir. Ayni sekilde Kocaeli ilinde % 30’ u riizgar yiikii, % 20’ si kar yiikii ve
% 50’ sin de ise tagkin nedeniyle zarar gordiigii belirlenmistir.

Seracilik faaliyetinde yapim tekniginden Once yer se¢imi biliyllk onem tasimaktadir. Bu
nedenle hangi tiir sera olursa olsun, sera yapilacak yerin fiziki yapisina dikkat edilmesi
gerekmektedir. Seralarin yapilacagi yerin, taban suyu seviyesi, egimi, kuru veya aktif dere
yataklari, sulama kanallarina olan uzakligi ve drenaj kanallarinin uygunlugu arastirilmalidir
(Ones, 1986; Baytorun, 2000). Drenaji iyi olmayan yerlerde kurulan seralarin, agir1 yagis alan
mevsimlerde su baskini zarar1 yasamasi biiyiik bir olasiliktir.

Yalova ve Kocaeli illerinde incelenen isletmelerde seralarin kuruldugu yerlerin topografik
ozellikleri Tablo 3’de verilmistir.

Tablo 3 incelendiginde Yalova ilinde seralarin kuruldugu yerlerin genellikle uygun oldugu,
isletmelerden 4’ iin de yer secimi uygun olmadig belirlenmistir. Kocaeli ilindeki seralarin ise
3 adet isletmenin kurulusunda dogru yer secimi yapildigi, 7 adet isletmenin ise uygun
olmayan yerlere yapildig1 anlagilmaktadir. Bu durum sonucunda 6zellikle yer alt1 ve yer st
yiizey akisindan kaynakli su zarari, uygun olmayan yerlere kurulan isletmelerde onemli
zararlar olusturabilecektir. Nitekim, Giinay (1980), Yiiksel (2012) sera isletmelerinde yer
secimi yapilirken, yerin topografyasi, arazi egimi, mikro klima kosullari, kapali veya acik
vadide bulunmasi gibi ekolojik kosullar goz ontline alinmasini1 6nermektedirler. Sera kurulacak
topragin taban suyu diizeyi en az toprak yiizeyinden 1 m asagida olmalidir. Taban suyu
diizeyinin  yiikselmesi, topragin sogumasina, havasiz kalarak koklerin  solunum
yapamamasina, ¢iirimesine ve hastalanmasina neden olabilmektedir (Giinay,1980).
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Tablo 3. Arastirma alaninda incelenen seralarin kurulduklar: yerin topografik yapisi
Table 3. Topography of the location where the examined greenhouses are placed in the research area

Arastirma alani Isletme no Topografik yapisi Yer se¢imi
1 % 3 egimli arazi Uygun
2 Diiz arazi Uygun
3 Diiz arazi Uygun
4 Dere yatagi Uygun degil
5 % 4 egimli arazi Uygun
Yalova 6 Diiz arazi Uygun
7 Drenaj sorunu Uygun degil
8 Drenaj sorunu Uygun degil
9 %2 egimli arazi Uygun
10 Dere yatagi Uygun degil
11 %3 egimli arazi Uygun
1 Diiz arazi Uygun
2 %3 egimli arazi Uygun
3 Diiz arazi Uygun
4 Drenaj sorunu Uygun degil
Kocaeli 5 Diiz arazi Uygun
6 Dere yatagi Uygun degil
7 Dere yatag1 Uygun degil
8 Dere yatag1 Uygun degil
9 Dere yatag1 Uygun degil
10 %?2 egimli arazi Uygun

Arastirmada bolgedeki seralarin yer se¢iminde ani bir saganak durumunda olast su
tagkinlarina yonelik 6nlem alan igletmeler oldugu gibi, bu konuyu goz ardi edip yanlis yer
seciminde bulunan ve buna bagli olarak zarar goren isletmelerin de oldugu saptanmustir.
Seralarda su baskini sonucu sera tabani, yapi1 elemanlari, serada bulunan bitkiler, bitkisel
iretiminde kullanilan malzemeler (torf, perlit, saks1) ciddi zararlar gérmektedir. Sekil 1° de
verilen gorselde seralarda yanlis yer se¢imi sonucu olusan, su baskinindan kaynakli fiziksel

zararlar goriilmektedir.
".r.ﬁﬂ e
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Sekil 1. Drenajl 1yl olmayan alanda kurulan serada su tagkin zarari (Kocaeh Isletme No:6)
Figure 1. Flood damage in greenhouse established in poor drainage area (Kocaeli-
Enterprises No: 6)
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Seralarda su baskinlari, fiziksel zarar yaninda 6zellikle hastalik etmenlerini tasimasi nedeniyle
de ciddi zararlar olusturmaktadir. Bu nedenle sera yeri seciminde toprak yapisi ve su
gecirgenligi, aktif veya inaktif su tasima elemanlarina olan uzaklik goéz oniine alinmalidir. Iyi
bir su drenaji i¢in sera kenarlarina su tahliye kanallar1 acilmasi, su baskinini 6nlemektedir.
Ancak bu kanallarin derinligi, genisligi, yapim teknigi bir¢ok faktér géz Oniine alinarak
hesaplanmalidir.

Seralarin konumlandirilmasinda ve yapi elemanlarinin kesit tayininde hakim riizgarlarin yonii
ve siddeti goz Oniline alinmahidir. Riizgar temas ettigi yiizeylerde basing, temas etmedigi
yiizeylerde emme olusturarak sera iizerinde dinamik bir yiik olusturur. Bu durum sera
konstriiksiyonuna ve Ortii malzemesine zarar verebilir. Onun i¢in seralarin planlama ve
projeleme asamalarinda riizgar ylikii mutlaka g6z oOniinde bulundurulmalidir (Yiksel ve
Kocaman, 1996).

Yalova ve Kocaeli yoresinde incelenen sera isletmelerinde, seralar kurulurken, genel olarak
bir projeye dayali olmadan gelisi giizel kurulmuslardir. Bu nedenle mukavemet yoniinden
yetersiz seralar ortaya ¢ikmaktadir. Tablo 1° de verilen degerler incelendiginde arastirma
alanindaki seralarin % 33’ {iniin riizgar yiikiinden etkilendigi, sera konstriiksiyonunda ve ortii
malzemesinde bozulmalar gorildiigii tespit edilmistir. Sekil 2” de arastirma alaninda riizgar
yiikiinden zarar gormiis bir seranin gorseli verilmistir.

Sekil 2. Riizgar yiikiiniin seraya verdigi zarar (Kocaeli-Isletme no:4)
Figure 2. Damage to the greenhouse caused by wind load (Kocaeli- Enterprise no: 4)

Arastirma alani i¢in projelemeye esas farkli tipteki seralar i¢cin maksimum riizgar hizlarina
gore riizgar yiikii degerleri hesaplanarak Yalova ve Kocaeli illeri i¢in Tablo 4’ de verilmistir.
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Tablo 4. Yalova ve Kocaeli illeri i¢in projelemeye esas maksimum riizgar hizinin goriildiigii aylarda farkli tip seralara gelen riizgar yiikleri
Table 4. Wind loads from different types of greenhouses in the months when the projected maximum wind speed is recorded for Yalova and
Kocaeli provinces

Arasgtirma  Aylar rliizgar Besik catili tekil serada Besik catili blok serada Yay catili serada
alani hiz1 rlizgar yiiki (kg/mz) rizgar yuki (kg/mz) rlizgar yuki (kg/mz)
(m/s) Yan ylizey Catida (26° igin) Yan ylizey Catida (26° igin) Yan ylizey
Basing Emme Basing Emme Basing Emme Basing Emme Basing Emme

I 18,8 17,7 8.8 2,7 8.8 17,7 13,3 2,7 13,3 17,7 13,3
Yalova II 22,8 25,9 12,9 3,9 12,9 25,9 19,5 3,9 19,5 25,9 19,5
I 20,7 21,4 10,7 3,2 10,7 214 16,1 3,2 16,1 21,4 16,1
XII 19,5 19,0 9,5 2,9 9,5 19,0 14,3 2,9 14,3 19,0 14,3
I 25,6 32,8 16,4 4,9 16,4 32,8 24,6 4,9 24,6 32,8 24,6
II 26,9 36,2 18,1 5,4 18,1 36,2 27,1 4,5 27,1 36,2 27,1
Kocaeli I 35,0 61,3 30,6 9,2 30,6 61,3 45,9 9,2 45,9 61,3 45,9

XII 23,0 26,5 13,2 3,9 13,2 26,5 19,9 3,9 19,9 26,5 19,9
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Yalova ve Kocaeli illeri i¢in sera konstriiksiyonunda kesit tayinleri yapilirken, Tablo 4’ de
hesaplanarak verilen riizgar yiikleri gbz Oniine alinabilir. Yalova ili i¢in uzun yillik rasat
degerlerine gére maksimum riizgar hizi, 22.8 m/s degeri ile subat ayinda goriilmiistiir.
Riizgarin esis yonii giiney-glineybat1 olup, Yalova ili i¢in seralarin konumlandirilmasinda ve
hesaplamalarda bu degere goére bulunun riizgar yiikleri kullanilabilir. Kocaeli icin ise
maksimum riizgar hizi mart ayinda goriilmiis ve hizi 35 m/s olup, bati-kuzeybatidan
esmektedir. Kocaeli i¢in ise bu degerlerin gdz Oniine alinmasi uygun olacaktir. Ayrica yorede
bulunan ve yeni yapilacak olan seralarda riizgar yiikiiniin olumsuz etkilerini en aza indirmek i¢in kisa
vadede yapay, uzun vadede dogal riizgar kiranlarin veya perdelerinin seralarda golgeleme
olusturulmayacak mesafede kurulmasi dnemlidir. Nitekim Giinay (1980)’ de riizgar kiranin gélgeleme
etkisini ortadan kaldirmak i¢in riizgar kiran boyuna, riizgar kiran boyunun 1/3 kadar mesafe
eklenerek bulunan mesafe kadar uzakta insa edilmesini 6nermektedir.

Kar yagisinin gorildiigli yorelerde seralarin planlama ve projelendirilmesinde kar yiikii géz
oniline alinmalidir. Aragtirma alan1 i¢in uzun yillar meteorolojik veriler incelendiginde aralik,
ocak, subat ve mart aylarinda kar yagis1 goriildiigii, Yalova ili i¢in kar kalinliginin zaman
zaman 50 cm’ye ulastig1, yine aynm sekilde Kocaeli i¢in de kar kalinliginin baz1 donemlerde
90 cm’ye ulastign goriilmektedir (Anonim, 2018). Bu degerler bize yorede seralarin
projelendirilmesinde kar yiikiiniin goz Oniine alinmas1 gerektigini gostermektedir. Kar yiikii
hesaplanirken sera cat1 egim acis1 ve deniz seviyesinden yiikseklik esas alinmaktadir. Buna
gore insa edilecek seralarda kar yiikii 26° ¢at1 egimi i¢in 67.4 kg/m® yatay diizleme etkiyen
yik olarak alinmalidir. Arastirma alaninda incelenen seralarin %33’de kar yiikii nedeniyle
Oonemli zararlarin olustugu belirlenmistir. Bu zararlarin ana nedeni olarak, sera tastyici
elemanlarinin seciminde kar yiikiine kars1i mukavemetin hesap edilmemesi ve buna uygun
malzeme se¢ilmemesi 6n plana ¢ikmaktadir.

Yoredeki mevcut seralarin bircogunda sera iskelet sisteminde kullanilan demir profillerin
genellikle 17 ile 1"*” boru profiller oldugu tespit edilmistir. Yapilan kesit tayini hesaplarinda
s6z konusu kesitin yore kosullarinda seranin birim alanina etki eden sabit ve hareketli yiikleri
tasimakta yetersiz kalacagi goriilmiistiir. Sabit ve hareketli yiiklerin seraya verecegi zararin
onlenmesi i¢in ¢at1 iskelet sisteminde kullanilan ve TS EN 13031-1" de 6ngoriilen demir boru
profillerin capmin sera genisligi esas alinarak, en az 1" ile 2"*" olmasi, kutu profil
kullanilmast durumunda ise kesitin en az 45x45 mm veya 60x60 mm olmasi gerekmektedir.
(Anonim, 2003). Sekil 3’ de arastirma alaninda kar yiikiinden zarar gérmiis bir sera gorseli
verilmistir.
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Sekil 3. Kar yiikii sonucu konstriiksiyonda meydana gelen zarar (Yalova-Isletme no:10)
Figure 3. Damage to the construction caused by snow load (Yalova- Enterprise no: 10)

4. Sonuc¢

Seralarda ortaya ¢ikan yapisal basarisizliklarin 6niine gegmek igin oncelikle sera kurulacak
alanlarin topografik yapisi, bolgenin yagis rejimi, hakim riizgarlarin yonii ve siddeti ile kar
yagist ve kar kalinlig1 gibi parametreler g6z oniinde bulundurulmalidir. Seralarin yapilacagi
yerin, taban suyu seviyesi, egimi, kuru veya aktif dere yataklari, sulama kanallarina olan
uzaklig1 ve drenaj kanallarinin uygunlugu arastirilmalidir.

Riizgar yiikiiniin hesaplanmasinda maksimum riizgdr hiz1 olarak Yalova ili i¢in 22.8 m/s
bulunan ve yeni yapilacak olan seralarda riizgar yiikiiniin olumsuz etkilerini en aza indirmek
icin kisa vadede yapay, uzun vadede dogal rlizgar kiranlarin veya perdelerinin seralarda
golgeleme olusturulmayacak mesafede kurulmasi onemlidir. Kesit tayinlerinde kar yiikii 26°’
sera cat1 egimi icin 67.4 kg/m” yatay diizleme etkiyen yiik olarak alinmalidir.

Sabit ve hareketli yiiklerin seraya verecegi zararin onlenmesi icin ¢ati iskelet sisteminde
kullanilan ve TS EN 13031-1° de de 6ngoriilen demir boru profillerin ¢apinin sera genisligi
esas alinarak, en az 1"?" ile 2"*” olmas1, kutu profil kullanilmas1 durumunda ise kesitin en az
45x45 mm veya 60x60 mm olmas1 onerilmistir.
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