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Nohutta Bakteri (Rhizobium ssp.) Asilamamn Degisik Biiyiime Gelisme
Dénemlerinde Baz Bitkisel Ozelliklere Etkileri

Cevdet AKDAG
G.0.U. Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Bolimii-TOKAT

Ozet - Cahigma, nohutta Rhizobium ssp. agilamanm ekimden sonra degisik dénemlerde
[20. gin, 40. giin ve ¢igeklenme (62.giin)] bitkinin bazi ozelliklerine etkilerini belirlemek
amaciyla yapimgtir. Aragtirma, sakst sartlarinda ve tesadiif parselleri-faktoriyel deneme
deseninde bes tekrarlamah olarak yiiriitiilmiigtiir. Bakteri agtlamanin bitkide toplam agirhik kok
agirhg, toprak wistit aksam agirligy, etkili nodil sayist ve agirlign ile kok ve toprak tistii aksamin
azot oranma 40. ve 62. giinde (giceklenme) Onemli etkileri belirlenmigtir. Ayrica, bakteri
astlamanin incelenen 6zelliklere giceklenme déneminde daha etkili oldugu da belirlenmistir.
Anahtar Kelimeler: Nohut, bakteri, N fiksasyonu , nodiil

The Effects of Bacteria (Rhizobium ssp.) Inoculation on Some Characters in
Chickpea at Different Growth-Developing Stages

Abstract: This study was carried out to determine the effects of inoculation with
Rhizobium ssp. on some characters in different stages [20 th day, 40 th day and flowering
(62nd day)] after sowing in chickpea. The trial was designed in randomized plots-factorial
with five replications in pot conditions. The effects of bacteria inoculation were found significant
on total weight/plant, plant top parts weight/plant,number of effective nodule and weight/plant,
rate of nitrogenin roots and top of plant/ plant at 40 th and 62 nd (flowering) days . On the
other hand, the effects of bacteria inoculation on investigated characters were found higher in
flowering stage than others.
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Girig

Baklagillerin diger bitkilerden en 6nemli farkli tarimsal 6zelliklerinden birisi, atmosferde
% 78 oranmda bulunan elementer azottan faydalanabilmesidir. Rhizobium bakterilerinin baklagil
bitki koklerinde olusturduklart nodillerde atmosferik azotun indirgenerek bitki kullammia
sunulmasma simbiotik azot fiksasyonu denmektedir. Yemeklik baklagil bitkileri toplam
azotlarmin biiyiik bir kismm (mercimek % 67, bezelye % 79, bakla % 85, nohut % 83) bu
yolla saglayabilmektedirler (1).

Nohut bitkisinin koklerinde nodiil, toprak-bitki-bakteri iliskisine bagli olarak, uygun
sartlarda ekimden 8-10 giin sonra olugmaya baglar. Ancak, nodiiliin agik-pembe olarak agikca
gorillebilmesi  ekimden 15 gin sonra mimkiin olabilmektedir (2). Azot fiksasyonunun
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gostergesi olan Acetilen Rediiksiyon Aktivitesi (ARA) nohutda ilk olarak, bitki 15 giinliikkken
(nodiillerin kiigitk fakat pembe oldugu dénem) olgiilebilir. Pembemsi renkte olan etkili nodiillerin
sayis1 ve kiitlesindeki artiga bagl olarak fikse edilen azot miktar da artar. Bu artig genel olarak
ciceklenme dénemine kadar devam eder (3). Simbiotik faaliyetin etkileri genellikle gigceklenme
doneminde aragtinimustir (4,5,6,7,8). Konuyla ilgili olarak daha ¢nceki dénemlere iligkin detayli
bilgilere fazlaca rastlanmamaktadir. Bu ¢aligmada, bakteri asilamanin nohut bitkisinde bazt
ozelliklere etkileri gigeklenmeye kadar degisik biiyiime ve gelisme donemlerinde belirlenmeye
caligilmistir.

Materyal ve Metod

Aragtirma 1992 yilinda saksi gartlarinda yapilmus ve bitki materyali olarak ILC-195
nohut ¢esidi kullanilmistir. Ankara Toprak-Giibre Arastirma Enstitisiince fireticilere sunulmak
lizere hazirlanmis olan nohut bakteri kiltiirai inokulasyon materyalini olugturmustur.

Denemede kullamlan toprak killi- tnli olup pH: 6,83 ,toplam azotu % 0,123, alinabilir
fosforu % 1,76 , almabilir potasyumu % 1,92 ve tuz orant % 0,025 olarak belirlenmistir. Elenip
kurutulduktan sonra fumige edilen topraktan 5'er kg' lik steril saksilara esit miktarlarda
doldurulmugtur. :

Nohut tohumlan suda islatilarak, % 2 oraninda bakteri bulagtinildiktan sonra tavh
toprafa 22 Mayis tarihinde her sakstya t¢ tohum ekilmigtir. Cikigdan bir hafta sonra her
saksida iki bitki birakilmistir. Deneme siiresince ii¢ giinde bir normal su ile sulanmigtir.

Ekimden itibaren 20. giin, 40. giin ve gigeklenme (62.giin) déneminde bitkiler topraklart
ile beraber saksilardan alinarak toprak kalmaymncaya kadar kokleri yikanmustir. Ug sakst bir
parsel kabul edilmis ve boylece her gozlem déneminde toplam altt bitkide havada kuru toplam
bitki agithg (g/bitki), kok agirligr (g/bitki), toprak iistii aksam agirhg (g/bitki),etkili nodiil taze
agirtifr (mg/bitki) ve sayist (adet/bitki), toprak istii kisimda ve kokte % azot (mikro-Kjeldah!
yontemiyle) belirlenmistir (4,5,7,8).

Deneme, tesadiif parselleri deseninde iki faktorli faktoriyel olarak bes tekrarlamali
yapimig ve degerlendirilmistir (9).

Bulgular
L Bitki Toplam Kuru Agirligh

Bakteri uygulamasmn nohut bitkisinde toplam agirhiga etkisi ekimden sonra 20. giinde
onemsiz, 40 ve 62. giinde ise 6nemli bulunmugtur. fkinci hasat zamanimnda kontrol bitkilerinde
belirlenen ortalama 52,98 gr kuru agurlik agilanmig bitkilerde bakterinin énemli diizeydeki
olumlu etkisiyle 62,06 g’a ulagmistir. Cigeklenme déneminde (62. giin) ise bitki toplam agirhig
kontrolde 60,14 g/bitki iken, bakteri bulastirnlmig saksilarda 77,71 g/bitki olmustur.

Ekimden sonraki 20., 40. ve 62. giinde bitki toplam agirlig1 ortalamalan sirasiyla 37,54 ,

57,52, ve 68,93 golarak belirlenmistir. Buna gore, bitki bilyiimesi devam etmekle birlikte kuru
madde birikim lmz giderek azalmigtir,
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Cizelge 1. Rhizobium bakterisi agilamanin nohut bitkisinde degigik dénemlerde baz1 6zelliklere

etkileri.
Bitkide Agirlik () Bitkide Etkili Nodiil N (%)
Toprak Agirhg Toprak
Zaman __ Bakteri  Toplam Kok Ustii Sayis1 (mg) Kokte Ustii
20. giin  Agisiz 39.32 11.87 2745 0.00 0.00 1.57 191
Asili 35.76 10.81 24.95 1.80 52.05 1.52 1.96
Ortalama 37.54 11.34 26.20 - - 1.55 1.94

40. giin  Agisiz 5298b 1693b 36.05b 0.00b 0.00b 1.48 1.83b
Asili 62.06a 19.79a 4227a 2690a 941.50 a 1.60 2142
Ortalama 57.52 18.36 39.16 - - 1.54 1.99
62. giin  Agisiz 60.14b 1923b 46910 0.00b 0.00b 1460 1.82b
Agili 777la 2548a 5223a 3415a 1437.72a 167a 2.38a
Ortalama 68.93 22.36 46.57 - - 1.57 2.10
Farkh harf ile gosterilen ortalamalar arasindaki farklar % 5 diizeyinde 6nemlidir.g'a ulagmugtir.

2. Bitki Kok Kuru Agirlig

Ekimden sonra 20. giinde kontrol ve agtlanmig bitkiler arasinda kok agirligy (11,87 ve
10,81 g/bitki) bakimindan 6nemli bir fark bulunmazken, 40. giin (16,93 ve 19,79 g/bitki) ve 62.
giinde (19,23 ve 25,48 g/bitki) 6nemli farklar belirlenmigtir.

Bitki kok agirhift ortalamalan ilk 20 giunlik dénemde 11,34 g/bitkiye, ikinci ve
ugiincii  donemlerde ise 18,36 ve 22,36 g/bitkiye ulasmustir. Bitki kok aglrhgmdakl artis,
ilerleyen donemlerde azalarak devam etmistir.

3. Bitki Toprak Ustii Aksam Kuru Agwhg

Birinci gozlem zamaninda, bakteri faaliyetinin heniiz yeni bagladigi dénemde,
bakterisiz ve bakterili parsellerden ozellie iligkin saplanan ortalama degerler (27,45 ve
24,95g/bitki) arasmda onemli bir fark belirlenememistir. Buna kargihik, ikinci (36,05 ve 42,27
ghitki) ve lgiincii gozlem zamanminda bitki toprak iistii aksam kuru agirhgma iligkin belirlenen
degerler (40,91 ve 52,23 g/bitki) arasinda bakterinin olumlu etkisinden kaynaklanan ¢nemli
farklar belirlenmigtir.

Bitki bagma toprak iisti aksam kuru agirlign ortalamalant ¢ goézlem zamaninda
sirastyla 26,20 , 39,16 ve 46,57 g/hitki olarak bulunmugstur. Bitki toplam ve kok kuru
agirhgmmda oldugu gibi bu 6zellikte de ilerleyen donemlerde agirlik artigi azalarak devam
etmigtir.

4. Bitkide Etkili Nodiil Say:si

Kontrol bitkilerinde her ii¢ gozlem zamaninda da hi¢ nodiil olusmamugtir. Bakteri
bulastirilan bitkilerde ise 20., 40. ve 62. giinde ortalama 1,80 , 26,90 ve 34,15 adet/bitki etkili
nodiil belirlenmigtir. {lk 20 giinlik dénemde nodiil olusumu heniiz yeni baglamgtir. Ikinci 20

giinlik dénemde nodiilasyon olduk¢a hizlanmus, iigiincii donemde ise nodiil sayisindaki artig huzi
yavaglamigtir.
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5. Bitkide Etkili Nodiil Taze Agirlih

Bitki bagma belirlenen etkili nodill taze agirlign nodil sayisma paralel bir artis
gostermistir. Nodiilasyonun yeni bagladig1 ekimden sonraki 20. giinde ortalama 52,05 mg olarak
belirlenen bitki bagma etkili nodiil taze agirlig1 40. ve 62. giinde 6nemli artiglar gostererek 941,50
ve 1437,72 mg degerine ulagmugtir.

6. Kokte Azot Oram

Kokte azot oranma birinci ve ikinci gozlem zamanlarinda bakterinin énemli etki
yapmadig1 belirlenmistir. Ugiincii zamanda ise bakteri faaliyetinin olumlu etkisiyle kokte azot
orant % !,46'dan % 1,67'ye yikselmigtir.

Ekimden itibaren 20'ser gin arayla yapilan ii¢ gozlem zamammnda ise kokteki ortalama
azot oram ¢ok yakin bulunmugtur.

7. Toprak Ustii Aksamda Azot Oram

Birinci gozlem zamaninda (20. giin) kontrol ve bakteri bulastiriimig bitkilerin toprak
tistil kasimlarinda azot oram gok yakin (% 1,91 ve 1,96) olmasina kargihik, 40. giin (% 1,83 ve
2,14) ve 62. giinde (% 1,82 ve 2,38) 6nemli farklilikiar belirlenmistir.

Tartsgma

Nohutda nodiil, ekimden 8-10 giin sonra olugmaya, 15 giin sonra da agik-pembe olarak
goriilmeye baglar (2). Dolayistyla, simbiotik azot fiksasyonunun bitki 6zelliklerine etkisi ancak
daha ileriki donemlerde belirlenebilir. Nohutda asetilen rediiksiyon aktivitesi ilk olarak bitki 15
giinlitkken (nodiillerin kiigiikk fakat pembe oldugu zamanda) 6lgiilmeye baglanabilmesine kargilik,
azot fiksasyonunun bitki 6zelliklerinde 6lgiilebilir diizeyde etkili olabilmesi nodiil olusumuna bagh
olarak ¢igeklenmeye dogru ancak miimkiin olabilir. Cigeklenme doneminde en fazla olan asetilen
rediiksiyon aktivitesi bakla ve tohum olusumu ile azalmaya baslar (3).

Calismada, ekimden itibaren 20. giinde yapilan gozlemlerde bakteri agilamasinn
oncelenen ozelliklere etkili olmadig belirlenmistir. Rhizobium'un baklagil bitkisine olumlu etkide
bulunabilmesi atmosfer azotunu kullandirmasi geklinde olmaktadir. Bu ise etkili nodiillerin
olusumuyla miimkiindiir. Bu dénemde (20. giin) nodiil olusumu heniiz baglangi¢ diizeyde oldugu
i¢in bakteri agilamanin énemli bir etkisi belirlenememigtir.

Ekimden sonraki 40. giinde yapilan gozlemler sonucunda, incelenen 6zelliklerin (kokte
azot oram harig) tamaminda, bakteri agilmanin énemli diizeylerde olumlu etkileri belirlenmistir.
Bu yolla bitki toplam agihiginda % 17,14 , kok agirhginda % 16,89 , bitki toprak iistii
agirhgmnda % 17,25 , bitki toprak istit aksami azot oraninda ise % 16,94 diizeyinde 6nemli
artiglar saglanmistir.

Cigeklenme doneminde (62. giin) - yapilan gozlemler sonucunda, incelenen zelliklerin
hepsinde bakteri agtlamanin énemli diizeylerde olumlu etkileri tesbit edilmistir. Bu etkiler 6nceki
gozlem doneminden (40. giin) daha yiiksek oranlarda gergeklesmisti. Bu dénemde, bakteri
agilanmig bitkilerde kontrol bitkilerine oranla; bitki toplam agirhigmnda % 29,22, kok agirhginda
% 32,50 , toprak istii agirhikta % 27,67 , kok azot oraninda % 14,38 ve toprak istii azot
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oraninda ise % 30,77 daha yiiksek degerler elde edilmigtir. Incelenen ozelliklere iligkin
degerlerdeki artiglarim 6nceki déneme gore daha fazla olmasi etkili nodiil sayist ve ozellikle de
agirthiryla ilgilidir. Ciinkii, ¢iceklenme déneminde énceki gozlem zamanma (40. giin) gore
bitki bagma . etkili nodil sayist % 26,95 , etkili nodiil agirligi ise % 52,71 daha fazla
bulunmugtur. Cogu baklagilde azot fiksasyonu ile bitkideki nodiil sayisindan ziyade nodiil
agirlgmmn iligkisi daha gigliudiir(11).

Bakteri agillamastyla nohutun bitki toplam agirhginda (4), kok ve toprak iistii
agirhifinda (5,7), bitkide etkili nodiil sayist ve aguhiginda (5,6,7), kok ve toprak iistii aksamin azot
oraninda (7) 6nemli artiglar saglandigi diger galismalarda da belirtilmektedir.

Bakteri agilamasmn belirtilen 6zelliklere benzer etkileri soya, iggill ve figde de
belirlenmigtir (8).
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