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OZET

Baglarda makina ile toprak igleme uygulamalar zaman ve yakit ekonomisi saglamakta-
dir. Toprak igleme uygulamalari, topraktaki hava su dengesinin korunmasi ve topragn alt
iist edilerck kangtinlmasiyla, yeni iiretim sezonu icin ekime hazir hale getirilmesi gibi ig-
levieri yiiklenmektedir. Ayrica, yabanct ot kontrolii amaciyla da yapilmaktadir. Bu amagla
yapilan toprak iglemede kullanilan aletin tipi, galigma zamani, galigma sirasindaki ig derinli-
gi ve arazideki mevcut yesil otlarn cesidi de onemlidir. Bu galigmada tele alinmig ve heniiz
tele alinmamus iki bagda ii¢ toprak igleme aletinin kullamimas: sonucu otlanma durumlart
arastmlmigtir. Aragtirma sonucunda en az otlanma; pulluk + diskaro yonteminde elde edil-
migtir. Bu yontemde 18-20 Haziran tarihlerinde ilk ve 15 giin sonra yaplan ikinci sayimda
m2de ortalama 127.5 adet ot kokii sayilmigtir. 18 - 20 Temmuz tarihlerinde yapilan son sa-
yimda ise bu deger ortalama 123,5 adet / m? olarak elde edilmistir. En olumsuz yontem ise
pulluk + rototillerin kullaniidig1 ydntem olmustur.

A RESEARCH ON THE COMPARISON OF THE SOME SOIL TILLAGE EQU-
IPMENT FOR THE WEED CONTROL IN THE VINEYARDS

ABSTRACT

The tilling procedures by the machine are supplied time and fuel saving in the vine-
yards. The soil tilling applications are attributed influences as protection of air - water ba-
lance and becoming to present for sowing of soil for new production period by the mixing
of soil as to turn up-side down. Moreover, it is done for weed control. The used equipment
type, working time, tilling deep during the working and the varieties of present green weeds
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Bir Aragtirma

in the soil tilling that is done for this cause is important. In this study the conditions of the
grassy are investigated in the three different soil tillage methods in the wired an unwired vi-
neyards. In the result of research, at least grassy has been obtained in the moldboard plow +
discharrow methods. In this method, it was counted average 127,5 weed roots per meter
square in the first counting that is done 18-20 June and in second counting which is done
after 1s days from first counting. The last counting that is done 18 - 20 July is obtained this
values as average 123,5 weed roots per meter square. The worst condition has been mold-
board plow + rototiller methods.

1. GIRIS

Toprak igleme uygulamalari gegitli amaglar igin yapilmaktadir. Bu amaglan su sekilde
stralamak miimkiindiir. .

- Tohum yatag1 hazirhif )
- Yabanci ot kontrolii

- Tarlay: sulamaya hazirlama

- Bitki artiklarinin, amiz ve ahir giibresinin gémiilmesi ve karigtiriimasi

- Erezyon kontrolii

- Yagis1 toprakta depo etmek (1)

Kuru ve sulu tartmda yapilan toprak igleme farkliliklar gdstermektedir. Pulluk tabanimin
su ve hava degigimini 6nledigi topraklarda derin toprak igleme, topragn fiziksel ve kimya-
sal Ozelliklerini iyilestirmekte ve verim diizeyini artirmaktadir (2).

Kuru tannmda yagmur ve kar sularinin topraga girmesi igin, toprag1 yirtarak igleyen dar
ug demirli gizel, kiiltiivator gibi aletler kullanilir. Bu aletler toprak yiizeyindeki bitki artik-
larim topraga gommeden yiizeyde birakir. Ot kontroliinde déner gubuklu kiiltiivatrlerin
(rod-weeder) kullanilmasinda yarar vardur, Ilkbahar siiriimiinde toprag: devirme yetenegi az
olan kulakli amz pulluklar1 da kullanilabilir. Nadas amaciyla toprak igleme, toprak tava ge-
lince ilkbaharda 10-15 cm derinlikte yapilir. Daha sonra gerektigi zaman ot kontrolii uygu-
lanir. Yiizeydeki bitki artiklan, yagmur ve kar sularini yiizeyde tutarak, riizgar ve su erez-
yonunu azaltmakta ve toprak biinyesini 1slah etmektedir (3).

Toprak iglemede frezeler, organik maddelerin veya iglenmis topraktaki diger maddelerin
kangtinlmasinda iyi bir alettir. Ancak 6rtme iglemini kulaklt pulluklar kadar mifkemmel ya-
pamazlar. Yiizeydeki bitki artiklart iyi kesilirse de iizerleri gerektigi gibi kapatilamaz. Bu-
nunla birlikte ayrik otu, misir saplar1 ve yesil ot gibi yabanci maddeler iri pargalar halinde
toprak yiizeyinde kalurlar. Bigaklar birbirlerinin sahalarina tecaviiz ederek bitkileri birbirleri
arkasina kesmezlerse otlar biiyiimeye devam ederler (4).

Yapalan bir bagka ¢aligmada topragn fiziksel 6zellikleri ile ¢imlenme 6zellikleri arasin-
daki iligkiler aragtrilmugtir. Bu ¢aligmada otlanmanin ifadesi igin iki kriter oldugu belirtil-
mektedir. Bunlar m*deki ot kokii sayis1 ve alan 6rtme derecesi olarak ifade edilmektedir

).
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Uretim yapilan alanlardaki bu yabanct otlar kuvvetli kok sistemleriyle topraktaki besin
maddelerine ortak olmaktadir. Ayrica yabanci otlarla kaph alanlarda toprak sicakhifinin,
yabanci otlardan temizlenmis bir tarim topragina gore 3°C'ye yakin daha diisiik oldugu be-
lirtilmektedir (6). Yabanc1 ot miicadelesinde basariya ulagabilmek kiiltiirel, biyolojik, fizik-
sel ve kimyasal yontemleri kombine ederek uygulamakla miimkiindiir. Toprak igleme uygu-
lamalar da fiziksel yabanci ot miicadelesi kapsamu iginde yer almaktadir. Cesitli toprak
igleme aletleri yabanci otlari-farkh olgiilerde yok etmektedir. Bu cahgmada, baglarda bu
farklihgin ne oigiide oldugu belirlenmeye ¢aligilmigtir. Bu amagla ii¢ farkli alet sisteminin
kullamldif1 toprak igleme yonteminde bir ay sonra 15 giin aralikla birim alandaki ot kokii
sayilarindaki farkhliklar belirlenmeye ¢aligilmagtir,

2. MATERYAL VE YONTEM
2.1. Materyal '
2.1.1. Deneme Alam

Toprak igleme denemeléri Tokat Meyvecilik Aragtirma Enstitiisii'niin iiziim baginda ya-
pilmistir, Deneme gerek tele alinmig, gerekse tele alinmamig 120 x 43,5m'lik iki bag alann-
da yiiriitiilmiigtiir. Her iki bagda da deneme deseni tesadiif parselleri deneme desenine gore
3'er tekerriirlii olarak tasarlanmis ve ayn ayn degerlendirilmistir. Her bir parselin boyutu 40
x 14,5 m'dir. Traktér ve ekipmanlaninin sira aralarinda rahathikla ¢alisabilecegi olgiilerde
tesis edilmis bu baglarda sira arast uzaklik 2,90 m, sira iizeri uzaklik ise 1, 85 m'dir. Dene-
meye alinan baglarin her ikisinin de, yapilan toprak biinye analizleri sonucu siltli killi bir
biinyeye sahip oldugu anlagilmigtir. Caligma sirasinda nem analizi yapmak amacilya 10 -
20 cm derinlikten alinan toprak omeklerinin ortalama nem degeri, tele alinmig bad i¢in
%]11,75 tele alinmamig bagda ise %11,06'dir.

2.1.2. Kullanilan Alet ve Makinalar

Calismada kuvvet kaynag olarak Steyr 8053 ve MF 265 traktoriinden yararlanilmigtir.
Is makinas: olarak ise asagida baz1 ozellikleri belirtilen iig tip toprak igleme ekipmani kulla-
nilmgtir,

2.1.2.1. Kulakh Pulluk :

Kulakli pulluk asma tip olup, traktoriin {i¢ nokta aski sistemine baglanabilmektedir. 3
kulakl1 olup aletin teorik is genigligi 90 cm'dir. Ancak ¢ahigma aninda olgiilen ortalama ig
genigligi 88 cm olarak belirlenmigtir. i derinligi ise 23 cm olarak dlgiilmiigtiir.

2.1.2.2. Diskaro

Denemede kullanilan bu ikinci sinif toprak isleme aleti de asilir tip olup, traktore hidro-
lik sistemle, ii¢ nokta aski sistemiyle baglanmaktadir. Iki bataryali olup, her bir bataryada
10'ar disk bulunmaktadir. Disk ¢ap: 35 cm'dir. On bataryadaki diskler diiz olarak imal edil-
mig, arka bataryadaki diskler ise toprak pargalanmasim artirmak amaciyla kertikli olarak
imal edilmistir. Caligma sirasindaki ortalama ig genigligi tele almmig bagda 1,72 cm, tele
alinmamig bagda ise 1,73 cm olarak belirlenmistir. Tele alinmg bagda caligirken is derinli-
gi 14 cm olarak elde edilmistir, tele alinmarmg bagda ise toprak igleme derinligi 11 cm ola-
rak belirlenmistir. '
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2.1.2.3. Rototiller ve Merdane Kombinasyonu

Bu alet kombinasyonu MF 265 traktoriiyle ¢aligtirilmigtir. Rotor ¢ap1 480 mm'dir. Rotor
¢evresinde kama geklinde kesici ve pargalayici parmaklar bulunmaktadir. Ozel disk keskisi
sayesinde teorik olarak aletin ig geniglifi toprak igleme geniglifine egit olarak ¢aligmakta-
dir. Rototiller arkasina 455 mm ¢aplt, parmakh tip yay ¢eligi siyiricilarina sahip degisebilir
u¢lu bir merdane baglanmistir. Kombinasyonun ¢aligma aninda olgiilen is genigligi ortala-
ma 2,15 m'dir. Ig derinligi ise 12 cm olarak belirlenmisgtir,

2.2. Yontem

Aragtirmada her iki tip bagda da ii¢ toprak igleme yontemi uygulanm1§ ve 1§1emden son-
ra belirli peryotlarla birim alanda ¢ikan yesil ot kokleri sayilmigtir. Yontem olarak;

- Pullukla toprak igleme
- Pulluk + diskaro ile toprak isleme

- Pulluk + Rotatiller - merdane kombinasyonuyla toprak igleme olmak iizere 3 degisik
yontem dikkate alinmigtir. Bu yontemlerde toprak iglemeden sonraki yabanci ot durumlar
kargilagtirilmagtir.

2.2.1. Toprak Biinyesinin Belirlenmesi

Denemenin yiiriitiildiigi her iki bagda da toprak igleme yapilmadan once, arazinin degi-
sik yerlerinden zikzaklar halinde ilerleyerek, toprak 0 - 20 cm derinlikte kazilmig ve toprak
ornekleri alinmigtir. Bu ornekler Ziraat Fakiiltesi labaratuvarinda hidrometre yontemi ile
analiz edilerek topraklardaki % kum, % silt ve % kil oranlar1 hesaplanmig ve biinyeleri be-
lirlenmigtir.

2.2.2. Toprak Neminin Belirlenmesi

Toprak neminin belirlenmesi amaciyla ¢aligma sirasinda herbir yontem igin, pullukla
¢alisma derinligi olan 10 - 20 cm ve diger ekipmanlarla ¢alisma derinligi olan 0 - 10 cm de-
rinliklerden ortalama 10'ar adet toprak 6rnegi alinmigtir, Bu nem ornekleri labaratuvarda
tartilmig, daha sonra etiivde 105°C'de bir giin bekletilmigtir. Etiivden ¢ikarilan nem ornekle-
ri tekrar tartilmig ve agafidaki esitlige gore toprafin nem kapsamlari bulunmugtur.

Yag aBurlik - Kuru agirhik
% Toprak nemi = x100
Kuru agirlik

Yabanci ot kokii sayilarinin sayildig tarihlerde de topragin nem durumlan ayni yontem-
* le belirlenmigtir.

2.2.3. Yabanci Ot Durumlarimn Belirlenmesi
Toprak igleme uygulamalan 3 - 7 Mayis 1993 tarihleri arasinda tamamlanmagtir. Daha
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sonra 15 giin aralikla 18 - 20 Haziran tarihlerinde ilk, 3 - 5 Temmuz tarihlerinde ikinci 18 -
20 Temmuz tarihleringde son sayim olmak iizere, ii¢ kez bir m  alandaki yesil ot kokii mik-
tar1 sayilmagtir. Bir m "lik birim alan, her parsel i¢in tesadiifi olarak 3 veya 4 yerde isaretle-
nerek sayim yapilmigtir ve ortalamalar alinmigtir. Sayim sirasinda minimum ve maksimum
yesil ot boylan bir ¢elikmetre ile lgiilerek dagihm da belirlenmeye galigilmigtir. Siralar
lizeri toprak igleme 14 - 15 mays tarihlerinde el ¢apasi ile yapilmis ve sonuglann etkilen-
memesi i¢in yeni bir mekanik toprak igleme yapilmamagtir,

3. ARASTIRMA BULGULARI VE SONUC

Cizelge 1'den de goriilebilecegi gibi yaz mevsimi ilerledikce topragin nem durumlar,
asmalarmn topraktaki sudan yararlanmalari sonucu azalmaktadir. Bu sezonda yafig miktari
da ¢ok digiiktiir. Yetigtirilen bitkisel iiretime gore su ihtiyaci, sulama ile temin edilniekte-
dir. Ancak denemeyi yiiriittiigiimiiz parseller bag alanlanidir ve sulama yapilmamistir. De-
neme peryodu sirasinda yagis olmamugtir. Bu etkenler gozoniine alindiginda topragin bu
nem oranlari, normal deBerler olmaktadir.

Cizelge 1. Baz1 toprak igleme yontemlerinde baz1 toprak 6zellikleri

Nem Orani (%)
BaZin | Yontem Islem | Toprak | Top.lsl| 18-20 |3-5 ° 18 -20
tipi tarihi | Biinyesi| Siwras. | Haziran |Temmuz | Temmuz
Pulluk Mayis 1230 | 10.23 10.13 | 7.56
Pulluk Mayis | Siltli 11.18 9.75 955 | 7172
Tele Diskaro kil
alinmig
Pulluk Mayis -1 1177 | 10.35 9.72 | 6.57
Rototiller
Pulluk Mayis 10.75 | 8.72 9.85 | 5.95
Tele Pulluk Mayis | Siltli 11.37 | 10.27 9.07 | 5.72
alinma | Diskaro kil
mig
Pulluk Mayis 11.06 | 10.01 7.75 | 5.33
Rototiller
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Birim alana diisen ot kokii sayilarina bakildiginda, her ii¢ sayimda da en yiiksek otlan-
ma orani rototillerin kullamldig1 yontemlerde elde edilmistir (Cizelge 2). Bunu sadece pul-
lugun kullamidig1 yontem izlemigtir. Kok sayist olarak en az otlanma, diskaronun oldugu
parsellerde olmugtur. Kok sayis1 agisindan istatistiki degerlendirmede, bitiin sayimlar i¢in
F degerleri hesaplanmug, sonugta %1 ve %35 onem seviyelerinde toprak igleme yontemleri-
nin 6nemli oldugu bulunmugtur.

Ayrica, birim alana diigen ot koku sayismin zaman iginde, pullufun ve dzellikle rototil-
lerin kullanildiz1 yontemde artig gosterdigi bulunmustur. Mayis ayinda biitiin parsellerde
yapilan el ¢apasi sonucu tek yillik yabanci otlarm bir kismi, tohum vermeye firsat kalma-
dan yok edilmistir.

Cizelge 2. Baz1 toprak igleme yontemlerinde yabanci ot kokii sayilart

Yabanci ot kokil sayist (adet / m?)
Yéntem 18 - 20 Haziran 3 -5 Temmuz 18 - 20 Temmuz
Pulluk 155-127 145-134 167 - 165
Ortalama 141 139.5 166
Pulluk
Diskaro 138 - 117 129 - 125 142 - 105
Ortalama 127.5 127.25 123.5
Pulluk
Rototiller 289 - 189 192 - 203 265 - 234
Ortalama 239 197.5 249.5

* {ki rakamh degerlerden 1.tele alinmug, 2. ise tele alnmamug baglar icin elde edilen 3

tekerriiriin ortalamalaridir.
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Cizelge 3. Baz1 toprak igleme yontemlerinde elde edilen yabanct ot uzunlugu

degerleri
x *
Yabanci otun uzunlugu (cm)

Bagin Yontem
Tipi 18-20 Haziran 3-5 Temmuz 18-20 Temmuz

Minimum __Makei.  Ortalama Minimum __Makei.__ Ortalama Minimum ___ Maksi,__Ortalama
TAlinmig Pulluk 05-2 8-41 1.3.26 1017 25-65  175-37. 15-24 32-73 18.5-44
T.Alinmam. Pulivk 2-4 8-37 15-24 818 22-63 14-39 13-25 41-76  17.2547
Ortalama 1.25-3 8-39 1.4-245 918 23564 1575.38 14-245 365745 154675
T.AlInmig Pul+Dis 03-2 8-38 0.88-227 8519 2560 12547 13-21 407t 17-4725
TAlinmars, Pul+Dis 2-5 8-50 1.25-23.5 10-15 20-71 18495 14-21 4477 1756
Ortalama 1.15-35 8-44 107-231 92517 27-655 152548 135-21 42:74 192558
T.Alinmig .
T.Alnmam. Pul:Rot. 05-3  11-38 1.15-24.4 119 33-69 20-49 15-26 47-83  17.88-45.5
Ortalama Pul+Rot. 1-5 10-42 17526 10-20 40-75 21-57 14-26  45-81.5 16-47

0.75-4 105-40 1.45-25.2 105195 36572 20552 14526 46-8225  18.13-57

* Siitunlardaki 1. degerler kiigiik boylu otlara ait, 2. degerler ise yiiksek boylu otlara ait
3 tekerriiriin ortalamalaridir.

Cok yillik yabanci otlarin rizom ve stolonlar ¢apalamada béliinerek her birinden yeni
kokler meydana gelmig ve yabanct ot miktarin: arttirica bir etken olmugtur. Ancak bu, ¢apa-
lama biitiin parsellerde yapildifindan biitiin yontemlerde aym derecede etkilidir. Pulluk ve
ozellikle rototiller ile ¢aligmada, pargalanma etkisinin daha fazla olmast ot kokii sayisin1 ar-
tirmigtir.

Ikbahar 1993 peryodunda siirekli yagig sonucu toprak iglemenin ancak Mayis baginda
yapilabilmesi yabanci otlarin oldukca boylanmasina neden olmustur. Bu yabanci otlar top-
rak igleme yontemiyle giderilmeye calisilmigtir. En bagarih yontem diskarolu yontem ol-
mugtur. Pullukla igleme yapilan parsellerde rototillerin kullanilmasiyla kesilen ve gémiilen
yabanci otlar ve ot tohumlari, igleme derinliginden biraz daha az toprak derinligi katmanina
¢ikarilmig ve sonugta yabanci ot tohumlan ve yabanci otlar iri parcalar halinde toprak yiize-
yinde kalmugtir. Rototillerin bigaklan bitkileri birbiri arkasina kesememig ve bunlarla birlik-
te ot tohumlart ¢imlenerek biiyiimeye devam etmiglerdir. Bu durumu Cizelge 3'te de gor-
mek miimkiindiir. Her ii¢ sayim zamaninda da gergeve atilan esitli birim alanlarda kiigiik
boylu otlar oldugu gibi, yiiksek boylu otlarda bulunmaktadir. Rototillerin kullanildidr par-
sellerde bu yiiksek boylu otlarin daha fazla yogunlukta oldugu goriilmiigtiir. Yabanci otlarin
boyu agisindan yapilan istatistiki degerlendirmede biitiin sayimlarda, F degerleri %1 ve %5
onem seviyelerinde, yiiksek boylu otlarin bulunmasinin toprak isleme yontemlerine gore
onemli derecede farklilagtifim gostermigtir. Ancak kiigiik boylu otlar i¢in yapilan degerlen-
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dirmede, yontemler %1 o6nem seviyesinde Snemli bulunmus, %35 6nem seviyesinde ise
Onemsiz bulunmugtur.

Bu konuda yapilan bir gaigmada mekanik miicadelenin ok yillik yabanci otlan zaman
icinde artirdigy, ilagh miicadelenin ise bu yabanci otlar azalthf belirtilmektedir (7). Bu so-
nuglar tek bagina mekanik miicadelenin yeterli olmadigim, kimyasal miicadele ile destek-
lenmesi gerektigini gostermektedir. Ayrica aragtirma sonucunda, rototillerin bulundugu
yontemin en fazla otlanmay saglamasi, bu ekipmamn kullaniminda zamanlamanin gok da-
ha 6nemli oldugunu gostermektedir.

4.SONUC

Yabanci ot miicadelesinde toprak iglemede kullanilan alet, caligma zaman ve igleme de-
rinligi onemli faktorler olmaktadir. Bu amagla yapilan galigmada en olumlu sonug pulluk +
diskaronun kullanildigi yontem olmugtur. Gerek otlanma yogunlugu gerekse otlarin boyu
agisindan en olumsuz durum ise pulluk + rototillerin kullamldif1 yontem olmustur. Ayrica
meteorolojik kosullarmn izin verdigi siirece daha erken zamanlarda toprak iglemenin yapil-
masmin daha iyi sonug verecefi inancina varilmgtr,
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