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OZET

Aragtirma 1987 ve 1988 yillannda Cumhuriyet Universitesi, Tokat Ziraat Fakiiltesi,
Tarla Bitkileri Boliimiinde yapilmistir, Caligmada; bakteri agilama, doért azot dozu (0.0, 2.5,
5.0, ve 7.5 kg N/da) ve iig sira arasi agikligmin (20, 30 ve 40 cm) yerel Ispanyol nohut ¢esi-
dinde baz1 bitkisel ve kalite dzelliklerine etkilerinin belirlenmesi amaglanmigtir. Boéliinen-
boliinmiig parseller deneme deseninde dort tekerriirlii yiiriitiilen deneme sonuglar1 agafida
Ozetlenmigtir.

Bakteri agilamasi protein verimini her iki yilda, bitkide yaprak sayisim 1988 yilinda
onemli diizeyde olumlu etkilemigtir.

Sira aras1 agikliklar bitki boyunu, bitkide yaprak sayisini ve dekara protein verimini her
iki yilda, bitkide anadal sayisin1 ve tanede protein oranim 1987 yilinda 6nemli ve olumlu
etkilemigtir.

Azot dozlar protein verimini her iki yilda, bitkide anadal sayisin1 1987 yilinda énemli
ve olumlu etkilemigtir.

Farkl1 uygulamalarin bin tane afrlifina 6nemli etkisi olmamigtur.

THE EFFECTS OF INOCULATION (Rhizobium ciceri), NITROGEN APPLICA-
TION AND PLANT DENSITY ON THE SOME PLANT AND QUALITY CHARAC-
TERS OF CHICKPEA (Cicer arietinum L.)

ABSTRACT
The research was conducted at the University of Cumhuriyet, Agricultural Faculty of
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Bakteri (Rhizobium ciceri) Bulastirma, Azot Dozlan ve Ekim Sikhipimin Nohut (Cicer arietinum -
L.)'un Baza Bitkisel ve Kalite Ozelliklerine Etkileri

Tokat, in Department of Agronomy during 1987 and 1988. The aim of this research was to
determine the effects of inoculation (Rhizobium ciceri), plant density and doses of nitrogen
on the some plant and quality characters of chickpea (Cicer arietinum L.). With this aim,
the seeds of regional chickpea cultivar were used as material. The seeds were treated Rhi-
zobium inoculant and then sown in three plant densities between rows (20, 30 and 40 cm)
and four nitrogen doses (0.0, 2.5, 5.0 and 7.5 kg N/da) were given.

The results of this research which were made as four replicates and split- spht plots trial
design are given below.

Inoculation with Rhizobium ciceri have caused significantly and positively dif-ferences
on the characters of protein yield per decare in both years; number of leaves per plant only
in 1988.

The spaces between rows have caused significantly differences which were positive di-
rection on the characters of plant height, number of leaves per plant and protein yield per
decare in two years; number of primary branches per plant and protein percent of seed only
in 1987.

Protein yield per decare in both years; number of primary bamches per plant in 1987
were significantly and positively affected by nitrogen doses.

Different treatments have not caused any differences on the character of 1000 seed-
weight. '

GIRIS

Yemeklik dane baklagillerden nohut binlerce yildan beri insan ve hayvan beslenmesin-
de oldugu gibi toprak verimliligini koruma ve arturma bakimindan da ozel bir yere sahiptir
(1). Danelerinde %16-31 gibi yiiksek oranlarda protein igermesi ve baklagil olmayan bitki-
lerin etkin olarak faydalanamadig1 atmosferin elementel azotunu kullanabilmesi besin ve ta-
rimsal degerini ortaya koymaktadir.

Genetik yap1 yaninda ¢evre faktorleri de nohutun bitkisel ve kalite dzelliklerini dnemli
olgiide etkilemektedir. Nohut bitkilerinin koklerinde ortak yagam siirdiiren Rhizobium cice-
ri bakterisi toprakta yeterli populasyona sahipse yada agilama yapilirsa verilecek azot mik-
tar1 1-3 kg/da seviyelerine kadar diigmektedir (2, 3, 4, 5). Ciinkii iyi bir bakteri faaliyeti ile
nohut bitkisi toplam azotunun %83 kadarini atmosferden kargilayabilmektedir (6). Bakteri
agilamas: ile tanedeki protein oram bazen arttif1 halde (7) ozellikle topragin azot igeriginin
yiiksek oldugu durumlarda herhangi onemli bir etki gorilmemektedir (8). Bitki siklifinin
artmasimn bitki boyuna etkisi genetik yap1 ve yetigtirme gartlarina baglh olarak bazen
onemli diizeyde olumtu (9, 10) olurken bazen de onemsiz diizeyde kalmaktadir (11). Birim
alandaki bitki sayisinin azalmasi bitkide anadal sayisin1 (11, 12) ve tanede protein oranini
onemli olgiilerde artirdiga (13) halde bin tane afirhgina etkisi onemsiz kalmaktadir (11, 14,
15).

Farkl1 yerlerde yapilan galigmalar, nohutun verimini etkileyen bitkisel ve bazi kalite
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ozelliklerinin degigen ekolojik sartlarda uygulanan yetigtirme tekniklerine gore dnemli ol-
glide etkilendigini ortaya koymaktadir. Ulkemiz nohut tanminda giinden giine 6nemi artan
Tokat yoresinde konuya iligkin ¢aligmaya rastlanmamigtir, Bu nedenle, birbirine bagimli
olarak etkileri ve optimum seviyeleri defisebilen bakteri agilama, degisik azot dozlari ve s1-
ra araliklarinin nohutta baz1 ozelliklere etkilerinin Tokat ekolojik sartlarinda belirlenmesi
amaciyla bu ¢aligma yapilmagtir,

Materyal ve Metot

Aragtirma 1987 ve 1988 yillarinda Tokat Ziraat Fakiiltesinin Taglgiftlik deneme alanla-
rinda yiriitiilmiigtiir. Tokat yoresinde en yiiksek iiretim, titketim ve pazar deferine sahip ye-
rel Ispanyol ¢esidi deneme materyali olarak kullantmistir. Bakteri astlama materyali olarak
Ankara Toprak - Giibre Aragtirma Enstitiisiinden saglanan nohut bakterisi (Rhizobium cice-
ri) kiiltiiri kullanilmagtir,

Denemenin yapildig yore Orta Anadolu'dan Karadeniz bolgesine gegit olugturan Orta-
Kuzey Anadolu bolgesinin tipik iklim 6zelliklerine sahiptir. Denemenin yapildifi Nisan-
Agustos donemindeki beg aylik siirede 1987 ve 1988 yillarinda swrasiyla toplam yagis 139.8
ve 193.8 mm., aylik ortalama sicaklik 10.6°C ve 22.3°C, maximum sicaklik 26.1°C ve
37.5°C ve minimum sicaklik -4.4°C ve 8.7°C olmusgtur (16). Deneme alan1 toprag: hafif al-
kali reaksiyona, ¢ok az oranda kireg ve tuza, az miktarda almabilir fosfora ve yiiksek dii-
zeyde alinabilir potasyuma sahiptir.

Deneme tesadiif bloklarinda béliinen-boliinmiig parseller deseninde tekerriirlit olarak
yiiriitillmiigtiir. Ana parsellerde bakteri faktorii aplamali ve agilamasiz olarak iki seviyede
uygulanmugtir. Alt parsellere 0.0, 2.5, 5.0 ve 7.5 kg/da dozlarinda azot konular, alt-alt par-
sellere de 20, 30 ve 40 cm sira araligi konulan yerlegtirilmistir. En kiigiik parseller ekimde
24 x 7.5m = 18.0m "dir. Hasatta her parselin kenarlarindan birer sira, baglardan 0.50'ser
cm kenar tesiri birakilmigtir, Ekimden once tiim parsellere 6 kg P205/da verilmis ve azot
kaynag olarak %26'lik Amonyum Nitrat kullanilmigtir. Tohumlara bakteriler %1 dozunda
golge ve serin gartlarda bulagtinilarak sabah saatlerinde tavh topraga ekilmigtir. Ekimler 29-
30 Nisan 1987 ve 30 Nisan 1988 tarihlerinde elle yapilmagtir.

Denemede incelenen bitki boyu, bitkide anadal ve yaprak sayisi, 1000 tane agirhigy, ta-
nede protein oram ve dekara protein verimine iligkin degerler uygun 'yontemlere gore sag-
lanmigtir, Verilerin istatistik analizlerinde uygun varyans analiz yontemi kullamlmig ve or-
talamalan kargilagtrmalarda A.O.F. yontemi esas almmugtir (17,18).

Bulgular ve Tartisma

Bakteri agilama, degisik azot dozlan ve sira araliklarnda nohutun bazi 6zelliklerine ilig-
kin ortalama degerler gizelge 1, 2, 3, 4, 5 ve 6'da verilmigtir. Ozelliklere ait varyans analiz
sonuglar1 da ¢gizelge 7'de 6zetlenmigtir.

1. Bitki Boyu
Cizelge 7'de goriildiigii gibi sira araliklan bitki boyunu her iki yilda 6nemli diizeylérde
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etkilemigtir. 1988 yilinda da bakteri x sra arali1 interaksiyonu dnemli bulunmugtur.

1987 ve 1988 yil sonuglarma gore 40 cm sira aralifinda elde edilen bitki boyu degerleri
en yiiksek olup 30 ve 20 cm'den saglanan oranla 6nemli dl¢tide farklidir. Aralik mesafesi-
nin 30 cm'den 20 cm'ye degismesi ozellige her iki yilda da dnemli etki yapmamustir (Cizel-
ge 1).

2. Bitkide Anadal Sayis1

Bitki bagma ana Jal sayisim azot dozlan ve sira araliklarni 1987 yilinda 6nemli olgiide et-
kilemigtir (Cizelge 7).

Ozellige iligkin en diisiik deger kontrol (0.0 kg N/da)'dan saglanmug olup azot dozlarinin
uygulandig1 parsellerden elde edilenlerden 6nemli derecede diigiiktiir. Artan azot dozu uy-
gulamalan bitkide anadal sayisina Snemli etki yapmamigtir (Cizelge 2).

Cizelge 2'den de izlenebilecegi gibi sira aralifmin 20 cm'den 30 veya 40 cm'ye genigle-
tilmesi bitki bagina anadal sayisim %5 onem diizeyinde artirmigtir. Ancak aralik mesafesi-
nin 30 cm'den 40 cm'ye cikartilmasinin 6zellige etkisi nemli bulunmamigtir. Sira araligi-
nin artmastyla bitki bagma daha fazla yagama alam diigmekte ve bitki de dallanma belli
olciide tesvik edilmektedir. Nitekim benzer ¢ahigmalarin sonuglart da aym dogrultudadir
(11,12, 19).

3. Bitkide Yaprak Sayis1

Cizelge 7'den de anlagilacaf gibi 1987 yihi verilerine gore bitkide yaprak sayisini sira
arahklar cok onemli diizeyde etkilemis, bakteri x azot dozu ve azot dozu x sira aralif: inte-
raksiyonlar1 da onemli bulunmugtur. 1988 yilinda ise bakteri bulagtima ve sira araliklart in-
celenen ozelligi %1 diizeyinde 6nemli etkilemigtir.

Sira arahifinn 20 cm'den 30 cm'ye artinlmas her iki deneme yilinda da bitki bagia
yaprak sayisina onemli etki yapmazken aralik mesafenin 40 cm uygulanmasi diger iki sira
arahigina gore olumlu yonde gok 6nemli etki yapmig ve ozellige iligkin en yiiksek degerlere
ulagilmigtir (Cizelge 3).

Denemenin ikinci yilimda bakterisiz gartlarda belirlenen 112.2 adet yaprak/bitki deeri-
ne gore bakterili sartlarda belirlenen 133,6 adet yaprak/bitki degeri ok onemli seviyede
yiiksek bulunmugtur (Cizelge 3). ,

Gerek aralik mesafenin artirilmasi gerekse bakteri uygulamas: bitkide vejetatif geligme-
yi tegvik etmigtir.

4. Bin Tane Agirhifn

Bakteri bulagtirma, azot dozlar1 ve sira araliklar1 uygulamalar1 nohutun bin tane agirh-
na onemli etki yapmamigtir (Cizelge 7).

Diger pek cok calismada da yetistiricilige iligkin uygulamalarn nohutta bin tane afurh-
gina onemli etki yapmadif belirtilmigtir (8, 11, 15, 20, 21, 22).
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5. Tanede Protein Orani

Uygulanan faktorlerden sadece sira araliklan tanede protein oranina birinci yil 6nemli
etki yapmugtir. Aym y1l azot dozu x sira arali, ikinci yil da bakteri agilama x sira arahg1 ve
bakteri agilama x azot dozu x sira aralis interaksiyonlar1 nemli bulunmugtur (Cizelge 7).

Denemenin 1987 yili sonuglarma gore 20 cm sira aralifimin 40 cm'ye  gore ozellige
onemli etki yaparak artirdif1 gizelge 5'den izlenebilmektedir. Buna gore en dar sira aralifin-
da elde edilen %23.560 degeri 30 cm'den saglanan (%23.512) dan farksiz, 40 cm'den sagla-
nan %23.153 degerinden yiiksek bulunmugtur. Konuya iligkin 30 ve 40 cm uygulamalarinin
olugturdugu degerler istatistiki olarak farksizdur.

Bakteri bulastirma ve azot dozlarinin tanede protein oranini etkilemedigi yolunda bulu-
nan sonuglar diger aragtiricilarin konuya iligkin bildiriglerini desteklemektedir (8, 23).

6. Protein Verimi

Cizelge 7'nin incelenmesiyle goriilecegi gibi denen tiim faktdrler her iki yilda da dekara
protein verimine ¢ok 6nemli etkiler yapmagtir,

Bakteri uygulamasimin olumlu yondeki onemli etkisi sonucu dekara protein veriminin
1987 yilinda 54.5 kg'dan 64.1 kg'a, 1988 yilinda ise 58.0 kg'dan 71.0 kg'a ¢iktif1 cizelge
6'da goriilmektedir.

Sira aras1 mesafenin 40 cm'den 30 ve 20 cm'ye degismesi dekara protein verimini her
iki yilda da %1 6nem diizeyinde artirmigtr. Buna gore 20, 30 ve 40 cm sira araliklarinda
protein verimleri sirastyla, birinci yil 71.0, 57.7 ve 49.1 kg/da ikinci yil 76.0, 63.9 ve 52.8
kg/da olmugtur (Cizelge 6). ’

Cizelge 6'dan incelenebilecegi gibi, uygulanan 2.5, 5.0 ve 7.5 kg/da azot dozlan kontro-
1a oranla dekara protein verimini hem 1987 hem de 1988 yilinda 6nemli diizeyde olumlu et-
kilemigtir. Ancak belirtilen 6zellik bakimindan azot dozlarnn etkileri birbirine gore fark-
sizdir.

En yiiksek protein verimini bakteri bulastiriidigs durumda 20 cm sira araligs ve 2.5 kg/
da azot dozu, bakterisizde de 20 cm sira aralig1 ve 7.5 kg/da azot dozu saglamigtir.
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Bakteri (Rhizobium ciceri) Bulagtirma, Azot Dozlan ve Ekim Sikliimin Nohut (Cicer arietinum

L.)'un Bazi Bitkisel ve Kalite Ozelliklerine Etkileri
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Bakteri (Rhizobium ciceri) Bulastirma, Azot Dozlar1 ve Ekim Sikligmin Nohut (Cicer arietinum
L.)'un Baz: Bitkisel ve Kalite Ozelliklerine Etkileri

4, GHUNDAWAT, G.S., R.G.SHARMA and G.S. SHEKHAWAT. Effect of Nitrogen,
Phosphorus and Bakterial Fertilization on Growth and Yield of Gram in Rajasthan. Indian
Journal of Agronomy, 21(2): 127-130, 1976.

5. ROWAL, D.R. and P.P.BANSAL. Fertilizer Requirement of Gram Under Dry Land
Condition on Cultuvators Field in Alwar District. Legume Res. 9(2): 106-107, 1986.

6. RENNIE, R.J. and S.DUBETZ. Nitrogen 15 Determined Nitrogen Fixation Field-
Grown Chickpea, Lentil Fababean and Field Pea. Agron. Journ. 78 (4): 654-660, 1986.

7. DOROSINKSI, L.M. and A KADYROV. The Effect of Inoculation on Nitrogen Fi-

Cizelge 7: Nohutta Bakteri agilama, degisik azot dozlan ve sira araliklarinda incelenen $zelliklere iligkin be-
lirlenen F degerleri

Bitki . Tanede
Varyans Kaynagi Yaprak Protein
Sayisi Oram
Tekrarlamalar 3 '
Bakteri (A) 1987 1 3410 0.929 4.797 1.667 2.147 170.526%**
1988 2.781 3.340 59.047%+  0.011 0.511 72,339%*
Hata (1) 3
Azot (B) 1987 3 0.099 3.702* 1.876 1.210 1.237 12.998**
1988 - 1550 2.138 2.260 0410 0.115 5.744%*
AxB 1987 3 " 1490 2.163 3.220* 1.135 1.662 1.643
1988 1474 0.697 0.331 2.214 0.527 1421
Hata (2) 18
Stra arasi (C) 1987 2 4.259* 3.830% 7.408%% 0.377 3.086* 29.910**
1988 6.058%* 1419 7.529%* 0.896 2.994 32.016%*
AxC © 1987 2 0.072 1.321 0.548 0.101 1.670 0.012
1988 3279  0.263 0.297 0.864 3.471% 0.131
BXC 1987 6 1.527 1.793 2.265%* 1411 3.089%* 0.157
1988 0.907 - 1.761 1.085 1.678 1.794 0.250
AxBxC 1987 6 0.916 ‘1764 1.506 0.880 0.648 0.191
1988 1.606 0.470 0.296 0.508 2.690% 0.153
Hata (3) 48

*: 0.05 diizeyinde Snemli
** :0.01 diizeyinde tnermli
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10 coeceiencrevereene Effect of Plant Denisty on Gowth Attributes of Two Egyption
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12. SAXENA, N.P. and A.R. SHELDRAKE. Pulse Physiology Annual Report. Part
IL.Chickpea Physiology. ICRISAT, Hyderabad, India, 179 5.1977.
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17. DUZGUNES, O.Bilimsel Aragtirmalarda Istatistik Prensipleri ve Metotlan. E.U.
Matbaast, Izmir, 1963.
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