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OZET

Ba aragtirma 1990 yilinda Tokat ekolojik sartlarinda yapilmistir, Cemen (Trigonella fo-
enum graecum L.) bitkisinin tohumlar1 insan beslenmesinde baharat olarak baz1 yiyeceklere
tad ve ¢egni vermek amactyla kullamlr,

Bu aragtirmada 20, 30 ve 40 cm sira araliklarinda 0,3,6 kg/da P205 ve 0, 2, 4 kg/da
N'un etkileri aragtirilmigtir. Bitki boyu, bitkideki bakla sayisi, baklada tohum sayisi, 1000
tohum agirhif ve tohum verimiyle ilgili &zellikler incelenmigtir. En yiiksek tohum verimi
(90.3 kg/da) 20 cm swra arahFinda dekara 2 kg N ve 6 kg P205 uygulamasindan elde edil-
migtir.

EFFECTS OF SOWING DENISTY AND FERTILIZING ON SEED YIELD AND

SOME TRAITS OF FENUGREEK (Trigonella foenum graecum L.) IN TOKAT
ECOLOGICAL CONITIONS

ABSTRACT

This Study was carried out in Tokat ecological conditions in 1990. Fenugreek seeds are
used as food and spices.

In these study effects of row spacing (20, 30 and 40 cm) phosphorus (0, 3 and 6 kg/da)
and nitrogen 50, 2, 4 kg/da) fertilizer rates on plant height, number of pods per plant, num-
ber of seeds per pod, 1000 seed weight and seed yield were studied. Seed yields were the
highest at 20 cm row spacing (90.3 kg/da), 2 kg N and 6 kg P205 applications.
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1. GIRIS

Cemen (Trigonella foenum graecum L.) Leguminosea familyasinin papilionaceae alt fa-
milyasindan tek yillik otsu bir bitkidir. Trigonella cinsi ¢ogu Akdeniz ve Doguda olmak
iizere 50 kadar tiirii icermektedir (1). Ancak sadece Trigonella foenum graecum L. titriiniin
kiiltiirii yapilmaktadar.

Cemen bitkisinin yesil aksami, yesil bakla kabuklan, taze siirgiin uglan ve 6zellikle to-
humlart insan beslenmesinde kullaniimaktadir. Tohumlar1 besleyici ve gesni verici dzelli-
ginden dolay: baharat olarak ve ayrica igerdikleri alkoloidlerden dolay da tedavide kulla-
nilmaktadir (2, 3).

Cemen tohumlarinin bilegiminde sabit yag, miisilaj, fosforlu organik bilegikler, kolin,
trigonellin, nikotinik asit ve kumarin bulunmaktadir. Tedavide gogsii yumugatici, balgam
soktiiriicii ve miishil etkileri vardrr. Kan sekerini diigiiriicii 6zelliginden dolay: da geker has-
taligmna karg1 kullamlabilmektedir (3, 4). Cemen tohumlarinda aynica %0.13 kadar sapono-
zit bulunur. Bu da hidroliz sonucu diosgenin ve gitogenin vermektedir. Bu bilegikler streoi-
dal ilaglar igin yan sentez baglangic maddelerini olugtururlar (4).

Ulkemizde gemen Konya, Isparta, Aksaray, Karaman, Afyon, Corum ve Ankara illérin-
de en fazla yetigtirilmektedir. Yaklagik 900 ha alanda 850 ton kadar iiretimi vardir (5).

Ulkemizde cemen sicak bolgelerde kaslik veya erken ilkbaharda, soguk bolgelerde ise
yazhk olarak yetigtirilmektedir. Ankara sartlarinda yiiriitiilen bir ¢ahigmada ekim zamaninin
verim ve diger dzelliklere belirgin bir etkisi olmugtur. Ozellikle kuru sartlarda erken ilkba-
harda (1 Mart) yapilan ekimin, daha ge¢ (15 Nisan) yapilan ekimden daha yiiksek verim
verdigi belirlenmigtir (6). Hindistan'in Jobner yoresi sulu gartlarinda 7, 17 ve 27 Kasm ta-
rihlerinde yapilan ekimlerde verim sirasiyla 121, 107 ve 85 kg/da olarak gergeklesmistir.
20, 30 ve 40 cm'lik aralik mesafede ise tohum verimi sirasiyla 112, 108 ve 94 kg/da olmus-
tur (7). :

Tiirkiye'de cemen iiretiminde kullantlan belirlenmig tescilli bir gesit yoktur. Belirli yére-
lerden temin edilen populasyon halindeki gemen tohumlarmnin iiretimi sozkonusudur. Yapi-
lan bir caligmada degisik yorelerden temin edilen ¢gemen tohumlarmin, toplam biyolojik ve-
rimi hasat indeksi, 1000 tohum agrhj ve tohum verimi bakimindan farkhiliklar gosterdigi
kurak sartlarda tohum veriminin 62.9 kg/da ile 87.4 kg/da arasinda degistigi belirlenmigtir
2). o

Cemen bitkisinde tohum veriminin azot ve fosforlu giibreler ile belli bir iligkisi vardr.
Azotlu giibrelerin verime etkisi diger baklagillerde de oldugu gibi diigiik dozlarda daha
yiiksek olmakta, dekara 2 kg N kullanmak ile verimin, hi¢ azot kullanilmadi$1 duruma gore
163 kg'dan 214 kg'a giktig ancak dekara 4-6 kg N kullanildiginda ise bu verimin artmadit
bildirilmektedir (8).

Bu bitkide N ve P uygulamalarmn ekim zamanindan daha etkili oldugu, tohumlarn
protein oran1, %N, P kapsamlar1 ve bitki bagina nodiil sayilarn: artirdif ifade edilmekte
(9), Adana sartlarinda 0, 3, 6 ve 9 kg/da P2Os uygulamastyla yiriitilen bir galigmada da to-
hum veriminin sirastyla 71.4, 63.9, 86.2 ve 66.2 kg/da oldugu belirtilmektedir (10).

Cemen bitkisine difer ticari giibrelerin yani sira yaprak giibrelerinin de uygulanabilece-
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8i ve ¢ikigtan bir ay sonra uygulanan yaprak giibrelerinin bitki boyu, bakla sayisi, bakla
uzunluu, bitki bagina tohum sayist ve 1000 tohum aBulifina olumlu etki yaptiga gozlen-
migtir (11).

Tohum veriminin sik ekimde (20 cm sira arahi1) daha seyrek ekimlerden (30 ve 40 cm)
daha yiiksek oldugu ayrica ekim zamanin kighk ekimlerde de geciktikce verimin diistiigii
ifade edilmektedir (12).

Tokat ili ve civarinda kimyon, karabiber, yenibahar ve sanimsak gibi baharatlarla kang-
tirilarak ozel kahvaltihk ¢emen olarak kullanimi oldukga yaygindir. Bu amagla Tokat ilin-
de 100 ton kadar ¢emen tohumu "kahvaltilik cemen"” iiretiminde kullamldig ilgili firmalar-
ca ifade edilmektedir. Buna kargilik gerekli tohumlann il digindan temin edildigi
belirlenmigtir.

Tokat ilinin ekolojik olarak gemen yefigtiricilifine uygun ve az miktarda da olsa, iireti-
minin bblgede yapihiyor olmast gerekli ihtiyact kargilayacak kadar iiretiminin artinlabilme
potansiyelinin varlif: dikkatimizi ¢ekmigtir. Bu aragtirma ile gemen bitkisinin ekim sikhigi-
nin yanisira azotlu ve fosforlu giibre ihtiyacinin da belirlenmesi amaglanmigtir.

2. MATERYAL VE METOD

2.1. Materyal

Denemede kullanilan cemen (Trigonella foenum graecum L.) tohumlan Ankara Univer-
sitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimiinden temin edilmistir. )

Aragtirma, 1990 yilinda Tokat Meyvecilik Uretie Istasyonu Miidiirliigiiniin Kazo-
va'daki deneme ve iiretme alanlarinda yapilmagtir.

Deneme yerinin gok yillik ve deneme yilina iligkin ortalama sicaklik ve yagis degerleri-
ne iligkin veriler Cizelge 2.1'de verilmistir.

Cizelge 2.1. 1990 Yili ve Cok Yillik Iklim Degerleri

Mayis Haziran Temmuz Agustos | Eyliil
Ortalama 1990 14.0 19.0 215 | 180 20.1
Sicaklik (°C) | Cok
Yillik 16.4 19.7 220 219 18.5
1990 103.3 393 212 . 252 1.9
Toplam
Yagig Cok Yillik | 56.9 433 114 94 219

Kaynak: Tokat Meteoroloji Istasyonu Miidiirliigii Kayitlar1, 1990
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Deneme alanina iligkin 20 cm toprak derinligindeki bazi 6zelliklere ilgkin degerler Ci-
zelge 2.2.'de verilmigtir.

Cizelge 2.2 Deneme Yerinin Toprak Analizi Sonuglan

Ozellikler ' Degerler Anlami
Isba (%) 70 Killi Tin
Toplam tuz (%) 0.027 Tuzsuz
pH 7.60 Hafif alkali
Kireg (%) 3.0 Orta Kiregli
P205 (kg/da) 5.83 Az

K20 (kg/da) 123.1 Fazla
Organik madde 3.12 lyi

2.2, METOD

Deneme Tesadiif Bloklar1 Boliinmiig Parsellerinde Faktoriyel diizende 3 tekerriirlii ola-
rak yapilmigtir. Ana parsellere 20, 30 ve 40 cm sira arali faktdrii yerlegtirilmig azotun 0,
2, 4 kg/da'lik dozlar: fosforun 0, 3, 6 kg/da'hk dozlanyla azot fosfor kombinasyonlan (0-0,
0-3, 0-6.......) halinde alt parsellere uygulanmigtir, Her parsele 3 m uzupluunda 10 sira ekil-
migtir. Bupa gore ekimde parsel alanlan, 2013m stra aralifinda; 6.6 m~ 30 cm sira aralifin-
da; 9.0 m, ve 40 cm sira arahfinda; 12.0m™ olmugtur, Ekim, 7 Mayis 1990 da 10 cm swra
iizeri mesafesine elle yapilmgtur. '

Azot kaynag olarak amonyum siilfat, fosfor kaynaf olarak ise triple siiper fosfat kulla-
nilmag ve ekimle birlikte serpme olarak verilerek topraga karigtirilmigtir. Cikigin diizenli ol-
masim saflamak i¢in ekimden hemen sonra ve ileriki dénemlerde iki defa daha sulama ya-
pimstir. Cikig ekim tarihinden yaklagik 10 giin sonra gerceklesmisgtir.

Olgiim iglemleri ve hasat her parselin her iki yanlarindaki birer sira ve sira baglarindan
0.5'er m kenar tesiri birakildiktan sonra geriye kalan 2 m uzunlugundaki 6'sar sirada bulu-
nan bitkilerde yapilmigtir.

Bitki boyu, bitkide bakla sayisi ve baklada tohum sayisi her parselden rastgele alinan 20
bitkide belirlenmigtir. 1000 tohum afwli ile dekara verimi parsellerden elde edilen tane
iiriiniinden hesaplanmigtr.

Denemeden elde edilen verilerin "varyans analizleri" deneme desenine uygun olarak ve
ortalamalar arasindaki 6nem kontrolii "duncan testi" ne gére yapilmigtir (13),

3. SONUCLAR ve TARTISMA
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3.1. Bitki Boyu

Bitki boyuna iligkin veriler Cizelge 3.1'de varyans analizi sonucu elde edilen F degerleri
ise Cizelge 3.2'de verilmigtir.

Cizelge 3.1'de gemen bitkisinde bitki boyunun 26.6 cm ile 31.3 cm arasinda degistigi
goriilmektedir. Bitki boyuna istatistiki anlamda azot dozlar (%1) ve Azot x Fosfor interak-
siyonunun (%5) etkili oldugu goriilmigtiir (Cizelge 3.2). Azot dozlarnin etkisi irdelendi-
ginde; denemede kullamlan 0, 2, 4 kg/da azot dozlarmn igerisinde, 4 kg/da azot uygulama-
sinin bitki sikhiginm her ii¢ faktoriinde de (20, 30, 40 cm) en yiiksek bitki boyunu verdigi
goriilmektedir (Cizelge 3.1 ve Cizelge 3.2).

3.2. Bitki Bagina Bakla Sayis:
Bitki bagina bakla sayisina iligkin sonuglar Cizelge 3.3'te, varyans analizlerinden elde
edilen F degerleri ise Cizelge 3.2'de verilmistir. '

Aragtirmada bitki bagina bakla sayis1 21.6 ile 29.5 adet arasinda degismigtir (Cizelge
3.3). Varyans analizine iligkin verilerden de goriildiigii gibi fosforlu giibre uygulamasmin
digindaki diger muameleler bakla sayisina istatistiki anlamda etki etmemigtir. Fosforlu giib-
re uygulamasi ise istatistiki anlamda %1 diizeyinde 6nemli olmustur (Cizelge 3.2).

Cizelge 3.1 Ug Degisik Sira Arahiginda Ug Degisik Fosfor ve Ug Degisik Azot Dozlan-
mn Cemenin Bitki Boyuna Etkisi

Swra Aras1i  Fosfor Azot N Kg/da S.A'da S.A
(cm) P:0s Kg/da (0] 2 4 P:0s Ort. Ortalamalan

0 27.6 294 204 28.5 ’

20 3 271 288 296 28.5 28.6
6 27.8 277 310 28.8
S.A'da
N Ort. 27.5 286  29.6
0 27.6 282 297 - 285

30 3 26.6 280 313 28.6 28.7
6 ‘ 217 29.0 - 300 29.0
S.A'da
N Ort. 273 284 304

0 289 : 30.0 288 . 292

40 3 26.7 285 302 284 28.6
6 289 269 290 28.3
S.A'da
N Ort. 282 285 293
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Cizelge 3.2. Sira Aralif1, Fosfor ve Azot Dozlarinin Cemenin Cesitli Ozelliklerine

DNigkin F Degerleri
Varyasyon Bitki Bitkide Baklada 1000 Toh. Verim
Kaynaklan S.D Boyu(cm) Bakla Say. = Tohum Say. Ag.(g) (Kg/da)
Genel 80
Bloklar 2 221 302 0.34 5.61 0.61
Sira Araliklan 2 0.04 0.66 042 4.61 366.67**
Hata 4
Fosfor Dozlan 2 0.13 13.89%* 4.60* 5.61+*  2691%*
S.A X Fosfor 4 0.69 0.75 145 © 080 1.71%*
Azot Dozlar 2 14.44** 1.58 2.23 4.35*% 19.92%*
S.A X Fos. X Azot 8 3.02+ 0.44 1.38 0.67 4.63%*
Hata 48

*, ** Swrasiyla %35 ve %1 diizeyinde Istatistiki olarak Snemlidir.

Fosfor dozlarindan dekara 6 kg P-0s uygulamasi en yiiksek bakla sayisim (27.2 adet)
verilmigtir. Ancak 3 kg/da P:0s uygulamasiyla istatistiki olarak aym grupta yer almigtir
(Cizelge 3.8).

Bakla sayisi baklagillerde tohum verimini etkileyen énemli bir unsur oldugundan dola-
y1, baklagillerle ilgili caligmalarda bu kriter ele ahnmaktadir (14, 15). )

Cemen bitkisinde fosforun verimi artiric1 bir Ozellige sahip oldugu (11) bunun gigeklen-
meyi tegvik etmek ve bitki bagina bakla sayisini artirmakla (9) dogru orantil1 oldugu belir-
tilmektedir.

3.3. Baklada Tohum Say:s1

Baklada tohum sayssina iligkin veriler Cizelge 3.4'de, varyans analizi F degerleri ise Ci-
zelge 3.2'de verilmigtir. Denemede ¢emen baklalarindaki tohum sayilan 5.4-7.8 adet arasin-
da degigmigtir. Genellikle yapilan uygulamalar arasinda istatistiksel olarak onemli olma-
makla birlikte, farkhiliklar goriilmektedir. P05 uygulamasinda ise bakladaki tohum sayisi
bakimindan istatistiki farkliliklar goriilmigtiir (Cizelge 3.8). Bakla bagna en yiiksek tohum
sayisi 3 kg/da POs uygulamasindan elde edilmisgtir.

Bakladaki tohum sayis1 verimi etkileyen dnemli bir 6zelliktir. Uygun bir fosforlu giibre-
leme bakla olusumuna ve tohum baglamasina genellikle olumlu yonde etki etmektedir (8).
Bunun yaminda bakladaki tane sayisinin ekim sikhgindan ¢ok az etkilenen bir 6zellik oldu-
gu bildirilmigtir (16).

3.4. 1000 Tohum Agirhg

1000 tohum afrhgna iligkin veriler Cizelge 3.5 varyans analizleri ise Cizelge 3.2'de
verilmigtir. Aragtirmada 1000 tohum aBirhignin farkli muamelelerden degigik sekillerde et-
kilendigi ve 18.8 ile 22.8 g arasinda degistigi goriilmektedir (Cizelge 3.5).
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Cemen'de 1000 tohum agirhi@ cesitli aragtincilanin da inceledigi kriterlerden birisi ol-
mugtur (2, 6, 10, 17). 1000 tohum agrhiklarinin 19.9-21.7 g(10) ile 25.0 - 31.8 g (17) ara-
sinda degistigi belirlenmigtir.

3.5. Tohum Verimi

Tohum verimine iligkin veriler Cizelge 3.6 ve varyans analizi sonuglan cizelge 3.2'de
ozetlenmigtir. Bu aragtirmada yapilan uygulamalar gesitli sekillerde tohum verimine etkili
olmugtur. Tohum verimi 47.6 - 90.3 kg/da arasinda degigmigtir (Cizelge 3.6).

Cemen'de tohum verimine uyguladifimiz iglemlerden sira aralify, fosforlu ve azotlu
giibre dozlarinin etkisi 1stat1st1k1 olarak 6nemli bulunmustur (Cizelge 3.2).

Cizelge 3.3. Bakla Sayisina Iligkin Ortalama Degerler

Sira Arast Fosfor Azot N FKg/da S.Al'da S.A
(cm) P:05 Kg/da 0] 2 4 P:0s Ort. Ortalamalan

0 216 236 232 |

20 3 255 241 270 25.5 25.6
6 295 217 268 - 28.0

S.A'da N Ort. 255 251 260
0 220 246 235 23.4

30 3 253 283 2711 26.9 259

‘ 6 265 280 276 27.4

S.A'da N.Ort 246 270 260
0 230 243 233 23.5

40 3 258 237 242 24.6 24.8
6 227 283 277 26.2
N

S.A'da

N
W
o0

254 251
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Cizelge 3.4 Ug Degisik Sira Arahiginda UG Degisik Fosfor ve Ug Degigik Azot Dozlarinin
(emen'de Baklada Tohum Sayisina Etkisi ,_

Sira Aras1  Fosfor Azot N Kg/da S.A'da S.A
(cm) P:0s Kg/da 0 2 4 Pz:0s Ort. Ortalamalari

0 54 55 6.3 5.7

20 3 78 7.2 7.4 1.5 6.7

: 6 63 18 6.3 6.8

S.A'da NOrt. 65 68 6.7
0 61 173 7.3 6.9

30 3 7.1 13 6.7 7.0 6.9
6 63 178 6.2 6.8

S.A'da NOrt. 65 175 6.7
0 61 6.8 6.8 6.6

40 3 72 1.7 7.3 7.4 7.0
6 67 13 7.3 7.1

S.A'da NOt. 67 13 7.1

Cizelge 3.5 Ug Degisik Sira Araliginda Ug Degisik Fosfor ve Ug Degisik Azot Dozlarinin
Cemenin 1000 Tohum Araltfina Etkisi

SiraAram  Fosfor = Azot N Kg/da S.A'da S.A
(cm) POs Kg/da O 2 4 P:Os Ort.  Ortalamalar

0 19.2 212 21.1 20.5

20 3 20.1 20.6 21.7 20.8 20.8
6 188 226 221 212

S.A'da NOrt. 194 215 216
0 199 193 19.0 19.4

30 3 19.1 205 19.1 19.6 20.0
6 212 217 20.5 21.1 :

S.A'da NOrt. 20.1 205 19.5
0 202 206 21.1 20.6

40 3 200 208 22.8 21.2 21.1
6 222 214 21.2 21.6

S.A'da N.Ort. 208 209 21.7
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Cizelge 3.6 Ug Deisik Swra Arahginda Ug Degisik Fosfor ve Ug Degigik Azot Dozlarmin

‘Cemenin Tohum Verimine Etkisi

Sira Aras1  Fosfor Azot N Kg/da S.A'da S.A
(cm) - P:0s Kg/da O 2 4 P:0s Ort.  Ortalamalar

0 588 814 81.1 73.8

20 3 784 820 83.7 814 79.0
6 767 903 78.7 81.9

S.A'da NOrt. 713 84.6 81.2
0 564 63.1 59.8 59.8

30 3 597 61.1 743 65.0 65.2
6 577 814 729 70.7

S.A'da NOrt. 579 685 69.0
0 476 472 521 49.0

40 3 59.0 576 54.6 57.1 57.4
6 5716 723 68.3 66.1

S.A'da NOrt. 547 590 58.3

Bu muameleler ayn ayn incelendiginde sira aralign 20 cm olduBunda 79.02 (Cizelge
3.7), 2 kg/da N verildiginde 70.1 (Cizelge 3.9) ve 6 kg/da P205 verildiginde ise 72.8 kg/a

(Cizelge 3.8) ile en yiiksek tohum verimleri alindi1 goriilmektedir.

Cizelge 3.7 Degisik Sira Araliklaninin Cemenin Bazi Ozelliklerine Ili§kin Ortalama Veri-

ler ve Bunlarin Gruplandirilmasi

Sira Ara- Bitki Bo- Bitkide  Baklada Toh. 1000 Toh. Verim

hiklan yu{(cm) - Bakla Say. Sayis1 Ag. (g) (kg/da)
20 28.60 25.56 6.67 20.82 79.02 a
30 28.73 - 25.88 6.90 20.03 65.07b
40 28.66 24.77 7.01 21.16 57.36¢
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Cizelge 3.8 Degisik Fosfor Dozlarinin Cemenin Bazi Ozelliklerine lligkin Ortalama Veriler
ve Bunlarin Gruplandiriimasi

P20s Bitki Bo- Bitkide  Baklada Toh. 1000 Toh. . Verim
(Kg/da) yu (cm) Bakla Say.  Sayisi AB. (g) (kg/da)
0 28.73 23350 6.40b 20.18b 60.85c
3 28.54 25.67a 7.30a 20.53 ab 67.80b
6 28.71 27.19a 6.90 ab 21.31a 72.80a

Cizelge 3.9 Degisik Azot Dozlarnin Cemenin Bazi Ozelliklerine iligkin Ortalama Veriler
ve Bunlarin Gruplandiriimasi

P:0s Bitki Bo-  Bitkide Baklada Toh. 1000 Toh. Verim
(Kg/da) yu(cm) Bakla Say. Sayisi Ag. (g) (kg/da)
0 27.66b 24.65 6.56 20.08 b 61.22b
2 28.51b 25.84 7.18 2097 a 7071 a
4 29.82a 25.72 6.85 ' 20.96a 69.51a

Buna gore bu aragirmanin sonucunda ¢emende tohum veriminin en yiikksek oldugu uygu-
lama gekli; 20 cm sira aralifinda 2 kg/da N ve 6 kg/da P-Os uygulamasi olmug ve bu uygu-
lama ile tohum verimi 90.30 kg/da olarak gerceklesmigtir (Cizelge 3.10).

Cemen bitkisinde tohum verimi iilkemizde yapilan gegitli aragtirmalarda 75-90 kg/da (6),
62.9-87.4 kg/da (2), 66.16-86.25 g/da (10) olarak belirlenmigtir.

121



Tokat Ekolojik Sartlarinda Ekim Siklif1 ve Giibrelemenin Cemen (Trigonella Foenum graecum L.)

Bitkisinin Verimi ve Bazi Ozellikleri

zerine Etkileri

Cizelge 3.10 Ug Depisik Sira Arahginda Ug Degisik Fosfor ve Ug Degisik Azot Dozlart-
nin Cemende Tohum Verimine Iligkin Duncan Gruplamalar

Sira Fosfor Azot Verim

Arahfn Dozlan Dozlan Degerleri

(cm) (Kg/da) (Kg/da) (Kg/da) Gruplar
0 0 58.83 efg
0 2 8143 ab
0 4 81.13 ab

20 3 0 78.37 ab
3 2 81.97 ab
3 4 83.67 ab
6 0 76.77 bc
6 2 90.30 a
6 4 78.73 bc
0 0 56.37 fgh
0 2 63.13 def
0 4 59.80 ef

30 3 0 59.67 ef
3 2 61.13 ef
3 4 74.30 bc
6 0 56.93 afgh
6 2 81.40 be
6 4 7293 bed
0 0 47.57 gh
0 2 47.23 h
0 4 52.13 fgh

40 3 0 58.97 efg
3 2 57.57 efgh
3 4 54.57 fgh
6 0 57.50 efgh
6 2 72.27 bed
6 4 68.33 cde

Cemenin tohum verimini daha yiiksek olmasindan 20 cm sira araliginin (12) 2 kg/da N ve
6 kg/da P205 uygulamasinin daha uygun olduBu dier aragtirmacilar tarafindan da bildiril-

migtir (8).
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4. SONUC ve ONERILER
Tokat ekolojik sartlarinda yiiriitiilen bu aragtirmayla ilgili-agagidaki sonuglar soylenebilir.
1- Tokat ve yoresinde gemen bitkisinin tarimi rahatlikla yapilabilir.

2- Cemenle ilgili caligmalarda Tokat ve yoresi igin kiglik veya erken ilkbahar ekimlerini
de igeren en uygun ekim zamanin belirlenmesine iligkin aragtirmalara gerek vardir.

3- lyi bir gikigtan sonra uygun bir ekim zaman ile gelisme doneminde ¢ok onemli bir su
isteginin olmadig1 ve bu noktadan hareketle sulamasiz bile yetigtirilebilecegini gozlemleri-
miz arasinda ilave etmemiz miimkiindiir.

4- En uygun sira arahginm 20 cm, azot dozunun 2 kg/da N, fosfor dozunun ise 6 kg/da
P205 oldugu belirlenmistir.

5. YARARLANILAN KAYNAKLAR

1- Sinskaya, E.N. Flora of Cultivated Plants of the U.S.R. XII. Perennial Leguminous
Plants. Part 1 Medic, Fenugreek, 1961,

2- Arslan, N., S.Tekeli, T.Gegtan. Degisik Yorelere Ait Cemen (Trigonella foenum gra-
ecum graecum L.) Populasyonlarinin Tohum Verimleri VIII. Bitkisel [lag¢ Hammadeleri
Toplantis1 Bildirileri. 19.21 Mayis 1989. 1.U. Ecz. Fak. Istanbul.

3-Baytop, T.Tiirkiye'de Bitkilerle Tedavi I.U. Yayinlar1 No: 40. Istanbul. 1964.

4- Tanker, N., Baharatin Halk Ilact Olarak Kullaniligt ve Farmokognozi Agisindan De-
gerlendirilmesi. tirk Halk Hekimligi Sempozyumu Bildirileri. Kiltir Bkanhg1 Seminer,
Kongre Bildirileri Dizisi: 27. Ankara 1988. -

5- Anonimous, Tanm ve Koyigleri Bakanlig Istatistik Verileri. Ankara, 1990.

6- Arslan, N., S.Tekeli, T.Gengtan. Farkh Ekim Zamanlarmin Cemen (Trigonella foe-
num graecum L.) Bitkisinin Verimine Etkisi VII. Bitkisel {lag¢ Hammaddeleri Toplantis1
Bildirileri 1.U. Ecz. Fak. Istanbul. 1989.

7- Bhati, D.S. Fenugreek (Trigonella foenum graecum L.) Response to Sowing Date
and Spacing. Indian Jour. of Agr. Scie. 58 (6) 437-439. 1988.

8- Verma, J.P.; R.N. Thakur; B.N. Sharma; D.S. Kattyar; V.Jai Singh. Response of Feng-
reek (Trigonella foenum graecum L.) to N and P. Indian Journal of Agronomy 36 (1)
.116-118. 1991.

9- Rathore, P.S., S.S.Manohar. Effect of Date of Sowing Nitrogen and Phosphorus on
Quality and Nodulation of Fenugreek. Indian Cocaa, Arecanut and Spices Journal 13 (4)
148.1990 From Horticultural Abs.t 1991 vol. 61 No.4 3072.

10- Fansa, M. Fosforlu Giibrelemenin Cemen'de (T.foenum graccum L.) Onemli Bitkisel

123



Tokat Ekolojik Sartlarinda Ekim Sikligs ve Giibrelemenin Cemen (Trigonella Foenum graecum L.)
Bitkisinin Verimi ve Bazi Ozellikleri Uzerine Etkileri

ve Agronomik Ozelliklere Etkisi Uzerinde Bir Aragtrma. C.U. Fen Bilimleri Enst.
Y .Lisans Tezi (yayinlanmamig). Adana. 1987,

11- El-Sherbeny, S.E.; M.S. Hussein; M.S. Mandour. A compartive study on the effect of
Some Foliar fertilizers on fenugreek plant. Egyptian j.of Ag. 12 (1-2) 17-29. 1989. From
Yield Crop Abst. 1990. V:43, 12. 8966.

12. Baswana, K.S., M.L.Pandita. Effect of Time of Sowing and Row-Spacing on.Seed
Yield of Fenugreek. Seed Research 17 (2) 109-112 1989.

13. Yurtsever, N.Deneysel Istatistik Metodlar1. Toprak ve Giibre Aragtirma Enstitiisii Ya-
ymlar1. No: 121 Ankara. 1984.

14. Duarte, R.a., M.w., Adams. A Path Coefficient Anaysis Of Some Yield Component
Interrelations In Field Beans (Phoseolus Vulgaris L.) Crop Scie. 12:579-582. 1972.

15- Singh, K.B.; R.S. Malhotra. Interralationships Between Yield Components in Mung-
bean. Indian. Genet. Plant Breeding 30 (1) 244-250. 1970.

16. Crothers, S.E. and D.T. Westermann. Plant Population Effects on the Seed Yield of
Phaseolus Vulgaris L. Agronomy Journal 68: 958-960. 1976.

17- Koroglu, H.A., Cemen Bitkisinde Fenolojik, Morfolojik ve Teknik Ozellik iizerinde
Aragtirmalar. A.U. Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri boliimii Yiiksek Lisans Tezi (yayinlan-
mamig). Ankara. 1985.

124



