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OZET

Bu caligmada farkh musir gesitleri (Sert Misw, At Digi Miswr, Cin Misir, $eker Mistr) ile
baklagillerde (Fasulye, Boriilce, Yonca, Sova) yalin ve karigimn halinde silolanarak, ham be-
sin madde igerikleri, fiziksel kalite ve PH-Kuru madde iligkisinden hareketle Fleig Puant
yoniiyle elde edilen silo yemlerinin kalitesinin belirlenmesine caligshmgtir,

Elde edilen sontglara gore, ciftcimizin farkli amaglar igin yetigtirdigi riinlerin, hayvan
yemi olarak da degerlendirilebilecedi ve bu tiriinlerin silaj yapitarak olumsuz dzelliklerinin
giderilebilecedi ortaya konulmugtur, Masu cesitlerinin degigik baklagil bitkileriyle silaj ya-
pildiginda besleme degerinin arttif1 ve silo yeminin kalitesinin de yiikseldigi belirlenmistir,

A STUDY ON FEED VALUES OF VARIOUS MAIZE TYPES AND LEGUMES
ENSILAGED PURE AND MIXED,

"ABSTRACT

The objective of this study was to determined the guality of silage as chemical composi-
ion and Fleig points obtained from physical guality and relation with pH and dry matter.

Various maize types (dent, sweet corn, pop corn, hard corn) and legumes (bean, alfalfa,
soybean, kidney-bean) were ensilaged as pure and mixed.

In the results obtained from this study, it was determined that grown crops by farmers
are possible to use for animal feed. The unfavorable traits of these crops were improved by
engilaging. It was found that both the natrient value of maize and guality of silage increased
in ensilaging with legumes.
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GIRIS

Hayvancilifimiz biiyilk oranda ¢ayw-mer'a ya dayanmaktadir. Fakat bu alanlarin azun
villar tek yonli ve agin kullammi nedeniyle verim ve kalitesi bitylik oranda azalmigtir. bu
alanlarm verim potansiyellerinin arttiriimast igin 1slah ve amenajman tekniklerinin geligti-
rilmesine ihtivag vardir (9, 10, 15). Yakin gelecekte ise bunun gerceklegmesi mitmkiin go-
riilmemektedir. Hayvancihifumizin ikinci 6nemli yem kaynags, tarla tarim: iginde yetigtiri-
len bitkilerin artiklar (sap, saman, kes) ve yem bitkilerinden elde edilen yem materyalidic
(16}, Tarrm geligmig iifkelerde, yem bitkileri ekilig alam toplam tanm alam icinde %
25'den fazla yer kaplachin halde iilkemizde bu oran % 2-3 gibi oldukga dusuk duzeydechr
(9,10, 13, 16).

Yiiksek bir hayvan potansiyeline sahip olan éilkemiz kaliteli kaba yem sorunu ile karg:
kargtyadir (9). Hayvanlanimizin bu ihtivacins karsilamak icin defisik yem kaynaklarmdan
verimli olarak yararlaniimasi gerekmektedir (10, 11).

Siit hayvanlanmin beslenmesinde yesil ve suca zeagin yemlerin ferrantasyona ugratia-
rak ekgitilmesi, silo edilmesi ve hayvan tursusu gekline getirilerek kullanimy bilyiik Snem
tagir. Aynca biyik tanm igletmelerinde silo yemi; is¢ilifin ekonomik olarak kullanilmasi
ve hayvanlann kig yemlemesinin guvence altina alinmast agisindan ayni bir deger taste (6,
7, 14).

Yemlerin silo edilerek saklanmam kurutularak saklanmasma kiyasla buyuk bir isgiicit
harcamast gerektirmediginden, igletmede yemleme daha az bir emekle yapilmakta ve yem
hava gartlaria baglt kalmakszin gitvenle ve uzun yillar saklanabilmektedir (6, 9, 10).

Son yillarda sifirlar ve dzellikle siit ineklerinin beslenmesinde musir silo yemi yaygm
olarak kullamImaktadir, Birim alanda ¢ok fazla vejetatif aksam olugturan ve hi¢ bir katk:
maddesine gerek bile duyulmadan hazirlanan musir sifo yemi hayvanlar tarafindan igtahla
yenmektedir, Misirm birgok gegidinin ‘olmasi bu bitkinin kullanimmin artmasinda etkendiz.
Ozellikle tlkemizde seker misinin taze tiketimi veya konserve edilerek kullanimt yaygmn-
iagmaktadw, Sit olum déneminde hasat edilén geker misirin endospermi gekerle dolu olup
taze iken tatlidir. Danesindeki protein ve yag oram differ musir gesitlerinden yiiksektir (8).
Musir, vb. bitkilerde protein icerifinin diigiik oimasi nedeniyle baklagil bitkileri e kanigik
ekilerek elde edilen hasi kalitesinin yiikseltilmesi amaglanir, UzakdoZu ve bir ¢ok tilke mu-
sir, sorgum gibi bitkileri baklagillerle karigik olarak vetigtirmektedir (5, 12). Son yilarda
birim alandan daha yiiksek iiriin elde edilmesi igin coklu firetim sistemni geligtirilmeye ¢ali-
silmug ve bir ¢ok iitkede yaygin kullamm alani bulmustuar, Kar'ldemz yoOresinde misir ve fa-
sulye yillardwr kargik olarak ekxlmekmdu‘ (17, '

_ Yem bitkilerinin kraligesi d;ye adlandinlan yonca iilkemizin birgok yermde yaygin ofa-
rak vetigtirilmektedir, fakat bu bitkiden yeterli diizeyde yararlanuldigy sdylenemez. Kaliteli
kaba yem elde etmek igin yetigtirme ve bakim ilkelerine uyulmasi gerektifi gibi bigilen
otun tarladan kaldiilmas:, kurutelmasi ve yem kalitesinin korunmasi da bnemli bir faktdr-
diir. Kurutma ve muhafaza ilkelerine uyulmamast bu bitkiden verimli bir sekilde yararlan-
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may1 engellemektedir (9, 12, 16).

- Karbonhidrat icerigh diigiik olan yonca ve yonca + ¢ayir otu kangimlarindan silo yemi
elde edilebilir. Yonca ve gayir otu gii silo edilebilen yemlerdendir. Bu bitkilerin karbon-
hidrat icerigi yitksek olan mustr, sorgum ve aygicegi gibi kolaylikla fermantasyona ugraya-
bilen yemlerle birlikte karigum halinde silolanmas: bagar1 oramnt arttrmaktadir. Boyle bir
kangimla besin maddeleri oram daha uygun bir duruma geldiginden yemlemede Onemli
ekonomik arttirsmlar saglanir (2, 3, 6, 7).

MATERYAL VE METOT
Materyal
Bitki Materyali

Aragtirmamizda 12 farkli silo yemi materyali kultaniimugtir, Kuilanilan bitki materyali
Cizelge 1'de verilmigtir.

Cizelge 1: Silo Yemi Yapimmda Kullanilan Bitki Materyaii
Silo Kab1 No Bitki Materyali

1 At Digt Masw
2 Sert Muswr -
3 Seker Misi
4 Cin Muasir
5 Sert Misut + Soya
. .
7
8
9

Seker Misir + Fasiilye
Seker Musir + Bérillce
At Digi Misr + Yonea

‘ Yonca + Cayr Ot

10 Fasulye

11 o Bérillee

12 _ Yonca

Site Materyallerinin Hazirlanmas:

Bitkiler literatiirlerde belirtilen en uygun bicim zamanlarinda hasat edilmig hasat edilen
btkiler 1-4 cm uzunlufunda olacak gekilde pargalanip, bir miktar soldurmaya brrakdmigtir
(5, 6). Soldurulan materyallerin igine % 1-2 oraninda tuz ilave edilmig plastik silo kaplanna
hava almayacak sekilde doldurularak bastiriimig ve afizlart kapatlmgtir.

Metot

Silaj numuneleri 65-70 giin sonra agilmig, kimyasal yapilart Weende analiz yontemiyle
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Cizelge 2: Silo Yemlerinin Tabii halde ve Kuru Maddedeki Ham Besin Madde Igerikleri

. Kuru Org. Ham Ham - Ham N.Oz  Ham

Silo Yemi Madde Madde  Prot. Yag Sell. Mad. Kiil
Ham Besin Maddeleri, % (Tabii Halde)
At Disi Masir 34.08 29.98 2.74 0.78 9.04 17.43 4.09
Sert Misir ' 29,75 2571 1.95 0.83 1.56 15.38 4.03
Seker Misi 32.37 28.46 3.01 1.60 8.05 15.81 3.90
Cin Misir 27.16 24.27 2.24 0.78 7.16 14.09 2.89
S. Muisir+Soya 29.67 27.15 3.28 095 9.87 13.05 2.52
8. Misw+Fasulye 31.33 27.68 5.06 1.56 8.13 12.93 3.65
§. Misir+Boritlee 33.08 28.78 3.91 1.16 6.99 16.72 430
AD. Misir+Yonca 3047 27.11 3.13 1.09 8.56 14.34 335,
Cayir Otu+Yonca 20.78 18.69 2.74 0.47 6.33 9.15 2.09
Fasulye 3393 29.18 4.09 0.79 9.57 14,73 475
Biriilce 28.35 24.66 3.40 0.79 540 15.07 3.69
Yonca 24.33 21.34 4,29 0.73 6.27 10.05 2.99
Kuru Maddede, %

At D¢l Masir - £7.99 8.03 2.28 26.54 3114 12,01
Sert Mistr ‘e 8644 - 6.54 279 2542 . 51.69 13.56
Seker Missr .- 87.93 9.31 4.93 24.86  48.83 12,07
Cin Muswr - 89.35 8.25 2.86 2636  51.88 10.65
S. Misir+Soya - 91.52 11.05 3.19 3325 44.03 8.48
S. Misir+Fasulye - 88.35 16.16 4.95 2396 41.28 11.65
S. Misy+Barislce L e 87.00 12.82 3.52 2112 50.54 13.00
AD., Misir+Yonea . - 88.98 10.27 3.54 28.10 47.07 11.02
Cayir Otu+Yonca --- 86.92 13.17 2.27 30.45 44,03 10.08
Fasulye S e 86.00 12.06 2.34 2821 43.39 14.00
Boriilce --- 87.00 11.99 217 19.08  53.i6 13.00
Yonca e 87.70 17.63 302 2575 4130 1230

belirlenmis, ham selilloz icerifi Lepper yontemine gore tespit edilmigtir. Silo materyalleri-
nin pH's1 klasik yontemle, 200 gr sito yemi 2 It saf suyun iginde 12 saat siire ile bekletildik-
ten sonra elde edilen siiziikte pH-metre ile Olgiilmiistir. Laktik asit tayini Lepper damitma
diizenedi kurularak yapilmag (1, 4), Fleig Puam ise pH-Kuru Madde iligkisinden yola ¢ikila-
rak 6 nolu literatiirde belirtilen denklemle hesaplanmigtir. Fiziksel degerlendirme, i ayn
goziemcinin 1.2.3.6 nolu literatiirlerde verilen ve renk, koku, aroma, tad kriterleri puanla-
masin1 esas alan teknige gore yapilmig, bunkrin birbirinden bagimsiz olarak verdikleri de-
gerlerin toplamip ortalamast alinarak tespit edilmistir.

ARASTIRMA SONUCLARI

Farkl: silo materyallerinin yem degerini tespit etmek ama{;lyla yiiriitiilen ¢ahismada,
ham besin madde igerikleri, pH, Kuru Madde, : laktik asit orani, pH-Kuru Madde iligkisi ile
Fleig puanlan ve duyu organlarn ile yem nitelikleri ele abnmagtir,
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Cizelge 3: Silo yemlerinin K. Madde, pH, Fleig Puami, Fiziksel kalite ve laktik asit degerleri

“Kwu - pH Fleig Fiz. 9 Laktik
Silo Yemi Madde o Puani - - Deg. Asit
At Digi Maswe 34.08 4.60 89 20 1.9055
Sert Misir : 29.75 4.45 87 20 2.9808
Seker Misw 3237 425 160 20 1.4930-
Cin Msir . 2716 444 82 18 1.6348
Sert Misir+Soya 29.67 4,78 73 20 26117
Seker Misir+Fasulye 31.33 430 96 20 0.9342
Seker Misw+Boriilee 33.08 4.69 84 19 2.1306
At Disi Misr+Yonca 3047 407 160 20 1.2028
Cayir Otu+Yonca 20.78 521 38 15 0.9358
Fasulye 33.93 6.13 27 13 0.9032
Borislce 28.35 530 50 15 1.5965
Yonca 24.33 544 36 13 1.2152

Ham Besin Madde Icerikleri

Silo yemlerinin tabii haldeki ve kuru maddedeki ham besin madde igerikleri Clizelge
2'de topluca tzetlenmigtir.

Cizelge 2'nin incelenmesinden de goritlecei gibi silo yemleri icinde en yiiksek kuru
madde oram swasiyla At digi musir, fasulye, seker musir+boriilce, geker msir (% 34.08,
33.93, 33.08, 32, 37)'dan elde edilmigtir. Ham protein icerikleri bakimindan ise yonca, ge-
ker miswr+fasulye, gayrr otu+yonca ve fasulye en yiiksek deferi gostermigtir (17.63, 16.16,
13.27, 12.06) Ham seliiloz icerigi yoniinden en yiiksck deger sert misir+soya da (% 33.25),
en diigiik deger bortilce de (% 19.08) elde edilmigtir.

Misir gegitlerinin yalin olarak silolanmasi durumunda, ham protein iceriklerinin baklagxl
bitkileri ile karnigim halinde silolandifindan daha diigik deZerler elde edildii Cizelge 2'de
goriitmektedir. Ham kil igerigii en yitksek sert misr (%13.56), en diigiik deger sert mi-
sir+soyadan (% 8.48) elde edilmigtir. Ham ya icerigi en yiksek seker mlslrda (% 4.95), en
diisiik (% 2.27) il g;ayr otu+yonca silo yeminde bulunmugtor, -

Kuru madde, PH-Kuru madde 1ll§k1s1 (Flelg Puam), Ve Laktik Asit Orant.

Silo yemlerinin kuru madde pH Fleig puam, Fiziksel kalite degerlendume sonuglan ve
laktik asit (%) degerleri Cizelge 3'de verilmistir. Cizelge 3'de goriildiigii gibi silo yemleri-
nin PH-Kuru Madde iligkisi ile hesaplanan Fleig Puani da Duyu Organlan Yardimiyla Nite-
lik Testi (D.O.Y . N.TYnden elde edilen degerler arasinda benzerlikler bulunmakiadir. Seker
Miswin Fleig Puan: 100 (pekiyi) iken, DOYNT degeri de 20 {pekiyi) elde edilmistir. Sert
Misir+Yonca da Fleig Puam 73 (iyi} iken, DOYNT degeri 20 (pekiyi) bulunmugtur, Fasul-
vede Fleig Puam (orta) bulundugunda DOYNT degeri de 13 {(orta) olarak belirlenmigtir.

Laktik asit deZerlest olarak en yitksek defierler Sert Masir, Sert Misu + Soya, Seker Mi-
s + Boriilee ve At Digi Misir (% 2.9808, % 2.6117, % 2.1306, % 1.9055)'dan elde edilmig,
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en diigtik degerler ise Fastilye (% 0.9052) ve Seker Misir + Fasulye de (% (.9342) belirlen-
migtir.

TARTISMA VE SONUC

Ulkemiz hayvan varh@ bakimindan OECD iilkeleri iginde iigiincii sirada yer aldsgfr hal-
de, birim hayvan vermleri oldukga diigiik diizeydedir (18). Biiyitkbag ve kiigiikbag hayvan-
larimuzin ana yem kaynagi durumunda olan cayir-mer'a lanlarinin verim ve kalite yoniinden
yetersiz bulunmasi, yem bitkileri tarimimin da arzulanan diizeye gelememesi son yillarda
hayvanciligimizi ¢ok ciddi kaliteli kaba yem sorunlar ile kars kargtya getirmigtir. Yapdan
aragtirmalar gOstermigtir ki ister yerli, ister kiiltiir irk1 olsun hayvanlanmizin verimlerini
arttirmak veya belirli bir dizeyde tutabilmek, ancak yeterli ve kaliteli kaba yem tiretimi ile
miimkiindiir (9). Bu agidan bazi yeni imkanlar dikkati gekmekie ve ¢iftgimizin hali hazeda
trettii ve farkh amaclar icin yararlandigt bitki materyalini deferlendirerek ¢ayir-
mer'alartmiz: agm hayvan baskisindan kurtaracak ve bu alanlann amenajman ve slah so-
runlarinin ¢oziilmesine yardimer olacak kaynak bulunmas: miimkiin goriilmektedir. Kuru ot
veya vesil olarak yediremedigimiz bir ¢ok Griin silaj vapldifmda istenmeyen bzellikler
kaybolmakta ve hayvanlar tarafindan istekle titketifmektedir (2, 3, 6, 14).

Ar a§t1rmmnzzda kullanidan Sert Misir ¢esidinden elde edilen silo yeminin protein oram
% 6.54 olduBu halde Sert misir + Soya kangimnda bu oran % 11.05% yitkselmigtir. Prote-
ince zengin bir bitki olan soyanimn protein orammn yiiksek olmas: soyanin yalin olarak silo-
lanmasim giiglestirmekte ancak Sert Misurla silolandifinda nitelikli silo yemi elde edilmek-
tedir. Seker Mistr gegidi yaln olarak silofandifinda ham protein oram % 9.31 iken, Seker
Misir+Fasulyede % 16.16 Seker Misir+Boriilce de bu oran % 11.82 olmugstur, Aragirma-
mizda bulunan degerler misinn baklagillerle birlikte silolandifinda besleyici degerinin arti-
gum gosteren litertiirlerle uyguniuk gostermektedir (6, 12, 14). Fasulye ve Boriilcede, prote-
in igerikleri yiksek olmasma ragmen, nisasta-geker oramnm diisiik, striiktiiriiniin kaba
olmasi bakimmdan gii¢ silo edilen yemlerdendir. Arastrmamizda kullamlan Fasulye ve Bo-
rillce de ham besin madde icerikleri yitksek olsa bile Fleig Puant ve DOYNT agisindan or-
ta dizeyde bir silo yem materyali elde edilmigtir. Bu sonuglar Kilig (1986-1988) ve Sag-
lamtimur ve ark. (1990) aragtirmalar ile uyum icindedir.

Aragtirma sonuglan yonca ve yonca+cayir otu karigimlaninda da, silolama teknikleri ti-
tiz bir gekilde uygulandifinda kaliteli silo yemi elde edildigni gostermektedir. Cayir otlarin-
da karbonhidrat icerifinin dengeHi, protein igeriinin diigiik ve kuru madde miktarmmn coga
zaman yiiksek olmasi nedeniyle yonca ife karigim halinde silolanmas: yoncanm silokanma
yetenegine olumiu etki yapmaktadir (6). Aragtirmamizda yonca ve cayir otn kangmlarin-
dan elde edilen silo yemierinin besin madde icerikleri ve fiziksel kalite degerlendirmelerin-
den elde edilen rakamlar bu yargiy1 doirulamakta ve nitelikli yonca+¢ayir otu silo yemi el-
de etmek igin silolamanun titiz ve dikkatli yapilmas: sonucunu ortaya koymaktadur,

Sonug olarak; lkemizde insanmmizin hayvansal proteinden yeterli diizeyde yararlanma-
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s saglamak igin hayvanlarimizin yeterli ve kaliteli kaba yemle beslenmeleri ve verimleri-
nin hizla arttirlmas: gerektigi orfaya ¢tkmakta, ana ve yan tiriin olarak ciftcinin yetigtirdigi
- bir ¢ok irtiniin silolanarak bu amagla kullamlabilecegi anlagilmaktadur.
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