% 100’e kadar ctkm1$t1r

7 ‘rilarak toprcga veri’dxgl zamcm cmonyak ozalmaktudu’

CaCO,~N iLISKILERI, !. GENEL BILGILER ® -

A. Ayceniz® AR Broh®

OZET _ g e
Oenel o!arok pH buyudukce NHd buharlasmcs: da fctziu o{maktdads

(NH«}Z 804, (NH jE HPOt ve NH F krec :te reakswona gume_kte_ve'-

NH.F ve (NH) 80« glbl oub“eler. NH H,,POa ve NH NO;.__-' '
kullaniidigt zoman - ayn $ek Ide amonyok azoty kaybz czalmuktadnr

NH O glibre: er!e \/Optlcm gubre!emede yuksek dozda NH kubx o:__q =
maktad:r o : TR

Digiik kirec kapsaminda NH, azotu koybl fazla o!mcktadrr Dahu' L
yiiksek dizey erde kaylp orunmda buyuk degl,,ukhk!er o‘mamoktadlr i

o Kimi arostinicilara gére, knrecce zengin: tcprok[urda CaCO“ !

{NH;%80, ve. (NH,)*HPO« ile reaks:yona g:rerek er;r!:gi az: o!un ou!e$|' -
lere donu$mektecizr. digerlerne gére [se knrech ortcmdu o!usan bxlessk
(NH )-CO. olmakta; bu da stabil olmodlgmdun NH3-—C0" '_H;O ya
: nimokta ve azot uccruk kcybo!mcktod:r '

. Yaymn Komlsvonu na gehs. tanhx

© ** Ank. Univ. Zir. Fak: (Prof. Dr:}, -

-~ ** Cum. Univ:, T: Ziraat Fak. (Prof. Drl AR,
.C.0. ZIRAAT FAKULTESI DERG. CILT 6
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))))) '[l'kem tde Rize asit topraginda yaplldn kireglemenin verimi. 100°e
817; kapsami 100'e 148 Ve somuru!en azotu 100'e 679 duzeyme crkurdagl
'unptun'mof*lr o . _

: Bulguiur, reaksiyon ve k;recm azot uzenne giddetii etkileri onugu‘
- nu gostermistir, Bu nedenle 3 ayri reaksiyonluy (Asif- Notr Alkall) top-
rada degi ik duzeylerde CGCO ve N katarak elds oiunun senlerde ca-
Iz$.lm[$txr _ :

GiRis

“Turkive topraklun gene.hk:e kirecce  zengin ve azot¢a fakirdir,
Bu iki 6nemii fokidrd géz éninde buiundurursak, konunun Glkemiz icin
6nemi kendili g:nden ortaya cikar. Bu iki faktor birlikte mceEendlgmde”
azotun kirec ile dogrudan ilgkili olmud:gl goralir. Bunu Karsin, krecm :
ka's'yum katyonu ve karbonat anyonu zle Gogrudan - ilgili oidugu - gibl
~gerek reaksiyon {izerindeki etkisi, gereklrse seyreitme, -baglama, tok--
. siktigi Snleme; topadin diger verimlilik fuktorlersnzn hemen hepsi (ze.
rindeki etkileri ve diger bitkibesnleri ile olan. ¢ok yonil etkilerinden dola--
. yi; giddetle etkili oldugu gorilir. Bxflndigi gibi bitkier gzotu NO-, veya
NH»+- iyonu formunda alabilmektedirler. Azotun topruktan gerek NO-,
. gerekse NH+_ iyonu $ekl nde kayba ugradigi da bilindektedir. Yani bu
formidgrda buharic°mu (voiatilization) (NHz) veya nitrat yikanmasi (NO)
bcmnde kaybt olmaktadir, ‘Azotun votatmzusyonu genig bll" konudur
Burada igili fokidriere kisaca degmn!ecektir ‘

4 An"onyum buharlosmast Gzerine pek - cok fakidr étki etmekté'd-ir.‘
: Bun!mdan ksmﬂen su 5 grupta tcplanub:hr : '

1. Toprak’ reuksyonu.
2. Bunye ve Mwbadﬂ Katyonlcr
3. Ist ve Nem

__ C $itli NH, tuzion,.

*_5 Klrec kupscm: R

-K‘rey bu fuktor.erden llelnl dogrudan etk:lemek e (1 ve 5, made-'-.
ler} ve boylece blr yandan pH'yr yikkselterek: difer yandcn da nzotlc re-
c:ks lyona girerek &nemii roller olmasktad:r - '

Ulkemiz toprakourt; - Dogu - Karadeniz yéresn cok kuci.ak kimi fcrkt;
gianair dis: nda genelhkle kiregli ve hafif akali reaksiyonludur. Bu. olu-
sumdo. ana etken, topraklanmizin kiref‘ kapscm!urmm y&ksek duzeydﬁ
‘buiunmas: olmaktadir, ' c



1. Toprak Reaksivonunun Etkist _ oo - )
Kirecce zengin topruklardu doloy:ssym toproklanmazda pH yuksek.}"_": '

- olmakta ve topraklarnmizin % 82,1’ hafif alkali reakslyon gostermekte-

. -rindeki CO2un basinet arittikea Mg 'lu kil' Ca'lu” kilden daha: fazlg ‘NH;’

“dir. Pek cok aragtinciya gbre NH, buharlasmas: tizerinde pl—i’nmdogru-—.'__'
dan ya- da doloyii etkisi- bulunmqktudxr Genel o!arcsk pH buyuduk
NH3 buhcralsmcm da artmoktadw e Tl i <

Du Plessis ve Kroont[e (1964) taraf:ndan NHa buhasﬂus;;mas; uzeri-
ne pH'nin etkisi- 45'dan 7.1%e kadar’ ince‘enm1$tlr Amstmcllar pH yii
_ ﬂeldxkca NHs buharlagmasinda, buyuk b]l’ 0!"{1$ gormuglerdlr

Chao ve Kroontje (1964) pH'nin 74’den 786 yukseidxgl zamon NHs
kaybindg bir artig otdugunu géstermiglerdir. Bu etk; alkah yuksek ki
kapsamh topraklarda dahu yuksek olmU$tur

2 Mubdll Katvonlor ve Tesktur

COQU aragtiricialrd’ gore mubadsl katyonun cmsa sa NH:, '
‘masi tzerinde, etki yc.pmoktud!r o L ,

vo Mg++ ile sature toprakiardan daha faz.u NH buhana$m051 tan
" pstiy, Ciinkii K ve’ Na kapsam: topruk%c:rda pH'y: dcha fazla'- y__
mektedir,” : i

‘ ‘Martin ve Chapman (1951} (NH4) »804 tle VUpl!Gn gumreiemede not
ral Mg - satire toproklarda Ca ile satiire topruktun iki- katr fazla: NHs .
kaybi kaydetmislerdr. Mamafih iKi topmkta NH OH kunamidtgl zaman'if-_-

NH®  kaybr {zerinde fark gdrmemislerdir. - S

Du Plessis ve Kroontje (1966) NH OH- uygumndxgr Z‘cxman' Cc Iu
kilde, Mg'lu kilden daha fazla NH,- kuybl saptanmigtir. Toprak Gtmosfe~'_‘-' RN

Kaybna sebep olmaktadir, Bu: arastlr:cxlam gore CaCOm MQCO ‘dan’;
fazia cokmesi, Mg'lu topraklurda Mg 1 pH uzermde ddha fcz}aﬁ'etk]!
- olmasin sug!amaktad:r . . RERRDREYS

!51 ve Nem

) NHq buhur[%mas; uzer ndo pek C.GK fukioncrm etku yaotrgs bilin
. mckiedr, Esmn NH, buham@mum {izering etk@t d'rekt o!maktad;r :

Martin ve Cho::mcm (1951) noLruI a%kcrh ve 0z kxvec; toprcsqurdai
NH halindeki azot kaybi (izering nem’ v@ 15 etkisinl - tesbit etmisie
g, Adl ‘gegen arashiricrar NH4 kap qycm uzctu gubredcn tar!a kapa“

S B e



tesi % 25 iken 181 swraswyia : 21, 33 ve 65°Clye ciktiginda NH, halmdeki
azot kaybimin sirasiyla % 27, % 55 ve % 53 o[duﬁunu fespit etmlslerdlr
65 °C’de torla wkaposztesz % 75 ?D{) aken NH nzotu kayba % 1{}09
_ c:km|$t1r

_ Wchob ve arkuda$!un (1956} kumlu toprck!ardc yopnkturu deneme—‘ ‘
~ de 181 30°den 45°C'ye cikligi zaman (NH, )80, tan NH azotu kaybinmy
% 185 urttigma kuydetmiﬁierdlr ' '

Fenn ve Klssei (?937} topraktan suyun kwbi ile fdz.a Cd‘:04 un
cokelmekte ozdugunu tesbit etmislerdir, Fazla CaS0, cokelmcs: fazla
(NH-):CO, meydana getiriyor ve NH, kaybs fazlclastyor

Kiregli ‘toprakidrda ccko!meye sebep .olan NH, biles! Kklerinden &r-
nedin (NH,)e SO, kullanddig zaman s etkisinin NH kaybt (izerinde
doha oz oldugu ‘saptanmistir, Daha yiiksek - 1si dercoelermde amonyagin
kaybindoki crtis orant azalmoktadir, Diglk 1s:da, 6nce NH -Nu kayb:
uzalms?, 76 scat sonunda ise yiikselmistir (Fenn ve Kissel 1974).

Arton 181 derscesinin NH NO_ dan NH, Ne kaybinin yiikse! dngz sap-
toanmistir, Bunun nedeni o!umk da NH.NO.'iIn CaCO, ile ¢bkelek yap-
mamast; baska bir deyime (NH, )CO In oz ofuen*as;d[r Uygulandiktan -
‘sonta yiiz saat sonrg NH-: azotundaki kaybin 12, 22 ve 32° isida, siray-
siyla % 14, % 18 ve % 26 cldugu saptanngtzr {Fenn ve Kissel 1974),
Bu durtmda toplom amonyck kaybt ve kcsy[p orant sicakhgo bugh ola-
rak artmaktadir, - , :

K:recsxz Wilsin Killi-tin tcp’ag.ndu kirecli toptagm PH'sing kudcr'
- tampon yaprmig, bdyle toprakliarda 12°C is:da (NH )uO«'dQ azot kay- -
binin, NH, NO, ile ayni oldugu ve bu kaybin 32°C xsrdu NH NOy'a gore
daha az o’dugu . saptanmistir. Burada (NHmSO *dan kaybo!m NH,
azoiunun total miktan ve hiz k:rec!: topraklardeki gabu NH,NO ’dcm vu-
kubulan kaybin miktarr hizasing: esit olmustur., Houston Black killi top»
raginda (NH, ):8C, ile CaCOy reokszyom girdigi icigin NH_-N'unun’ kay- -
' bnm szfu’dan % 70- % &0 ulcstlgu saptanm'stzr (Fenn ve -Kissel 1974),

4, Cc\$aih NH, Tuz!cm _ . }

- NH, kaybt, ‘NH/lu gibrelern yizeysel -uyoulanmasinda  onem
problemlerdendir,” o T ‘
Eerbest durumdaki CaCO "(Eremner ve Douglas 1871, Fern ve Kissel .
1973 @, 1973 by, veya yiksek Jdiizeyde Na kapsayan (Terman ve Hunt.
1964) toprck!arda NH;lu glibrelerin uygularmos' ile  NHj-azotu kaybi
fazlo olmaktadir,
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(NH, )2804. (NH.]:HPO. ve NH‘F topraam Cacoa’a ile reckszyomr_”- ER
girerek (NH,}:CO:1 meydana getirdidi . Kissel ve Fenn (1973'a 1973 b) *.
tarafindan aciklonmigtir. Bu reaksiyonda (NH):CO;4 - parcalanmakta, yi-- ‘
zey topraginda. birinci glin pH'yr yitkseltmekte ve NH, koybi mzicnmok-- o
- tadir. pH'yi digiren. faktorler ise NH +N kaybni nzultmaktudur. G

‘ Urede (NH,):C05"a donusme oimuktcdlr.ﬂ'_ Ore as-*!i bilewkterle;
(H3?O NHdcl veya NHHPOJ) kartgtmhp topraga verihrse NH, kayb:.
oniemr. % 21 olan NH, kaybi yalniz. Ure. kullun:!dlﬁmdo lirg va HyPO,
- kangtiminda % Te kador diistigl Bremmer: ve Douglos tarafndan"1971)’__;
. ‘kaydedilmigtir. Burada H PO e gunden sonru pH' ‘
22 derece dusurmustur R

_ Hfdroiize olan {ire- pH nm 65’dﬂn 89‘:: kudur yukse!dlgi Ov
_Moa (1967) tarafmdan be!ll’tllm1$tlf.‘- T

(Fenn ve. Klsse! 1973 a)

Kresge ve Satchall. (1959) {renin, % 30 NH4NO
_du, NHg kuybma % 40 ile 50 azalma odugunu saptamns,ﬂard

Watk.ng ve urkado$iar1 (1972) %25 NH4Cl’u ure ile kurlst:rm
NH. koybsnm % 50 bir azalma saptom:$lurd1r. SRR

Ammonium bsle$aklermm azot kaybx uzennde yuptuklan arastnrma
sonucu olarak Terman ve Hunt " (1964) sera cals$masmda NH: NO.o,u_
(NH,):80,/den daha etkili bir azot kcynagu ofduﬁunu kaydetmw!erdir

‘Martin ve Chapman (1951)'in incelembolerine gore (NH;hSO verine..-__
NH,NO, kullanarak, NH, kaybi azaltiiabilir. :

Jenny ve arkadasalr (1945) (NH, )So,,’dﬁn NH+4 cbsorbs:yonunun:::f
NO OH'e oranla dcha fazla o!dugunu belirtml$!erc'lr '

~Fenn, L. B. (1975} NH Fve (NH;) °04 gubre ermm NH‘H PO‘ ve! NH
' NO ile birlikte kiregli - toprcxk'arda yuz!ek olarak uygu‘onmass NH.o,
kuvb:m digiirmektedir, % 30 NH+ kupsuyan NHHePO, ile: (INH. )2 S
veya NH,F kanistirildigr zamcn NH kaybinin, - NH4H2PO4e oranla’
diisiik o!dugu . saptanmistr. Buna kar$1I|k NH,H POLIN - (NH.)zC'_
~ birlikte kullani'mast holinde 1; 1 ommndak: k0ﬂ$lmd0 -dahi- NH‘; kuy

azalmaktadir, K:recfn topmkiarda NH;HzPOQG m., (NH )2 04 veya Ni-la

~zulmasi degﬂ (NHJaCO Yin' stable oimaymxdlr (N!—h)o COaa
© durumunda; N kaybinin’ maka:mum duzeyde oub;teceg: cym ura$tm
tarafmdun mce!enmt$t;r ' . et g

il



NH_-azotu’ kayblmn NHJl azotu-miktar, a!e kigkili o’dugur‘u Fenn ve

Kissel (1974). incelenmistir. -Topragia 33 kg ve 550 ka/ha oarak NH.-

azotiu gubre ver;ldlgmde NH. azotu kuybmm % .3
digni. oym umst:rzcmr saptunmxg;lcrder '

°'dun % 50’ye yuksel-

Wuhczp ve urkodu$lun (1956) NHa‘Iu gubre!erm 550 1100 ve 2200.

'-«kg/hu o‘arak kul!{m:td:gl durumiard‘a NH4~uzot u kaybl (550 1100 kg/ha }'

| _ da % 15 iken (2200 kg/hc) da %25’e kudar CIkdlg'm gosterm;slerdlr, L

By arust:rrcular ﬁeneme tcpmk!urmm ikn*ec ‘kup " mmd‘un bahsetme-

_“m:'$!erdxr Yaimz pH s: 83 o!an ve suldmo ycp!cm tzprak!an ku‘Eanmxs;--

lardlr G e S )- ‘ R S

Fenn ve Klsse! (1973) NHs kaybmm k;rec!i toprcxk!ardu ce$nth NH,;
bilesxkterme bugl: oidugunu uciklum;$lcrdzr (NH4):804 ve {NH)HP(L -

| gibi bazi NHy'iu bilesikler klrec ile feaksiyong g:rerek (NH }2003 ‘Olug-
turmaoktadir, Mamafih NH;NO bu safhada ayni reaks iyonu go.,termemek-

- tedir. NH, uygulanan dozlar,. NH kaybm: etkler, - Clnkil (NH ! O ikires .

ile reaksiyona: g:rer ve bunun oonucu suda cok gz - criyebzien CaSO
meydanu gelir. , | _

B, Klrecm atk;si

Topraé:n klrec kapsam:nrn | NH buharfcqmasn UZér,zndé;kif etk:sz .

' gene%hkle 1oprak pHsna ba@h o!maktudxr

1913~ 1946 y: ‘afinda Hol!anda i1, Anmcn ve [}ammu’ku li ams.uncu!ar
kirecin NH, bunar agmos: uzermdak: etkisini ackbga. kavusturmugﬁardxr

- Voik (1961) foz!a kirecli mer'a ve cayxr topragzﬁu venlen gubrmler-
den NHJ Nu kaybnn (NH, )_QO;da NH:NGC_ don  ddha fazla o‘dugunu

____kayd°‘cm1$t;r Ara$t1rmaaa NH, " azotg - kaybt- (NHi) SOi'du % 197 lken ‘

NH NOs’d yalmz % 34 odugunu behrtmxs;,t;r

Kst‘ecn cm"cnyak hul nde Gzct kcybfnm kmyccul memn zmasx Fe'm

" v Kissal (1973 ve 1974) lie Fenn (1975 tarafindan -og: kcﬂnmi?.ta_r Bu- ma-
kanzma doha énce Terman ve Hunt (1984) tarafindan  bslitlsnmeye

cails! lms$t:r Bu- mekonizmada, kires bazi NH, bilésikleri ile- reaks.ycm

giriyor ve stabil olmayan (NH,):CO,  meydong’ netxr\,or ve sonrg bu

cmonyum karbonatin bezumest e NH'In bugragmosi cogaiyor.
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| | oron du$mekte fckct top!am kuylp, devcmlx oaruk yukﬂelmekted:r

o vuk k NH,- N’u kcyba goru!mem $tlr ST

kmycnun va! cns aring’ bug.rd:r

kayb nm ) fazla oldugunu bf)hrtm $ier k;rec %61’6“
zam n: NH4'del buharla$ma cmn.nm acna cz oldugunu S{Iptamlejqrd;r}' :

klreciemenm

NHm‘ czotu kayb: 13 ve NH¢N01 gubretemeﬂdo o

ve gubseeme 550 kg/ha dozuna. Q[kgndlg[ Zaman: Umon‘yum"":""

Dbf‘uk CGCO; Ve, yuksek Uubreleme dozunda NH;.:._ b:[e$1k!er| pH’nzn_-'
,duw*une (au,t!eﬂmeye) sebep: olmU$tur Fakat % 61 veya yuiksek erecc‘-:.
: kctpsarr nda pH: 7.5 ile ?6 crasmda kalm;st:r Toprak pH’szm 1 etkis

' NH;-azotu kaybr NH,NOy'da (NH):8C¢dan fazla o’mu$tur K:rec ‘k‘_”sa
my % 1.5'den oz ve glibrs sleme dozil yuksek osdununda (NH 1:80t :
NH,-N'u kaybr omu$, fckat % 29 veyu daha fczla kircc kupoammdq ve.
fozla NH«'lu gubra]emcde NHa azotu kaybmm fetz[cz e!dugu saotcrmrstr
Yuksek kireg’ kapsum: ve yiksek NHi- gubrﬁ‘eme dozunda N NO3

7 'K-rccce ‘.engm tcf'rmmn NHg buhm!uf-‘nﬂcsg mn mukumzmmm (_cnn_-_
Cvo Kizoel, 1673) Kiregga zengm topraklarm yuzey=11e NH; b!e$‘k!eri uy-
gulandids- zaman, buniar kat ha!l deki CaCOa ile reukswona gxrerek Gmcn{
yum ka"bonat halinde okozmo,cted r..(NH; )zCOg magsdakx denkleme gore_

olugmakiadir. | SRRl

Y% (NHY Z Y + n CGCOS (8) &= (\1H¢ oCOa + CCt Yx (1

Burada Y cmcnyumun cmyorunu gosterzyor. N X ve Z umonyum v

, “Son rc-:aks yon urunu (NH«) COJ stabl OI”I‘CIdIgl ac n $u $ek de bozul-
rr‘cmtudlr : LR SR

(NHa O, + HO s« NHy+ HO +CO; - (3



Beii bir zomanda olusar NH,OH'in m’aktun Cu,, Y.'in reakswm hszt- ‘
ve cozunmesine bagiidir. Eger Ca, V. erlmez ise, o zaman fazio {NH,);
CO- olusuyor ve neticede fozla NH,OH meydona geliyor demektir, Eder
cokeltme olmuyor ise; o zaman (NH,CO- olugamamaktadir, Diyelim ki
(NH,):CO, ikinci denkieme gére decompose oluyor; bu durumda toprak-
tan ' CO, kaybi, NHvdon daho fazla oluyor, béylece OH- “iyonlan fazla
oluguyor; bu, NHcun + OH- ile reaksiyona grtmemni saghyo rve NH;'tin
: kaybma yordxm ediyor. Denklem soyledzr

“NH+« + OHSNH.OH SNH, + HO . (3)

_E.g“;er Ca,Yy er‘iyeblr se: 0 zaman NHy'un kay'bs toprak suyu pH'sina
badh olacaktir. NHz-NH, dengesi pHlya bcglzdtr diglk pHlar NH-+.
lyonunun korunmusma yurd:m etmektxr |

Gikem:zin Kire-c} azot iiigkitaiine Ait Kimiéu!gu?ar .

Dogal kosullarda bu faktérier, geneilik'e teker teker dedil de; bir-
likte etki yupmaktud:r Bu yuzden de sonuc cok daha karmasik olumk_ ,
ctkmu«tadxr : :

‘Zabunoglu ve Ark, {1981 crapanm uzot kapsamma kirec!emenin

ekisini, Rize asit topradina % 1.5 oraninda. kireg katamk‘ve katmaya-

rak, cesitli azot dizeylerini iceren 20 iglemde arasurmislar; ve islemler

- orialamast olarak, kireclenienin azot kapsamimi % 2.81'den % 4.16'ya

ckararak 1.48 katr arttigine bulmusaidir,  Arastiima sonuglaring gbre

en yilksek czot kapsomi genellikle en dueuk fosfor uyguicmclurm-
sa uaptanm@ttr -

Aydenz ve Zabunoglu (1981) ise k.rec[emen.n Rjze asit toprugmdc
verim, azot kopsami ve somiriien azot .miktarina etkisini incelemis ve
20 iglemin ortalamasi - clarck : verimin; tczhigm 100°tne kargt 517ye
clktlg ni azof kapsaminin 148 kati orttigini ve sémirilen azot miktari-
mn da tami@m 100%0ne kargin 679 diizayine ¢iktigini bumusiordr.

~Duigulor, 'topmk:drm reaksiyon ve kire¢ kapsamlorinin, azotly ifis- -
kia'eri;_s,;:ddeile e kiledigin; g-i"ye;';el;'mak?:d'r Bu ncden'es konuyd oo ik
l«tund.mmk dzere 3 ayp reaksyonlu (Asit - A8tr - a%mi} tcp.akp;nﬁ
gi tzerirde caliormis; ve bu teprokiora geon‘:xru{ dizt seklindg goiisen
craenicrda kre" ve uzot kata: “ak ;I$,< ler suaptunmaydy coawm*w..
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o gen loss. .

SUMMARY
CaCO.-N Relationship
| introduction

Generally increasing pH increased the vo!dtihzatzon of ammana :
NH, volatlization increased in potassium and sodaum sdturated soils.

Increased temperature and field capacity " increased. the NH;
volatillzaton, Moisture levels of 75 and 100 % of held capucty ut 65"0_
- increased losses of NH; nitrogen to 100. %, . . '

Ammomd Tosses from ured dre reduced by cddmg acxdx ymg h'
micc!s such as H3P04.NH4CI or: NH4H3PO; '

NHg-mtregen losses are reduced.- when fert:hzersdike: ;_NH.;F dnd-._
(NH:80, cre mixed together with. NH4H0PO4 and NH*NOs

Tha increased doses of NHu- fert:l:zers mcreased the NHs-mtr

: NH3 mtrogen iOS“ sudden!y mcrease on reduced CaCOs
- .cmd very sowly increase’ bcyond 97 % so.l CuCO

Liming mcredsed the y{e‘d from 100 (cmtrof) to 6!9 m u research
work conducted in acid R'ze Soil- by Aydemz and. Zabunog!u (1981) AT
The fandmgs indicate that CGCOg very strongley effected the redctlo Y
of the soils: and mtrogen mechdmsm cmd metabolxsm
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