. ©y'o : 82-83-74-79-7-74 olmus: ezot dozuna bagl izl artarak, strostyla

CaCOs-N ILISKILERI

7 QONRAKI ETK,DLE“"
6ZET
Kireg-nzot :Lgk:termm }*onrakl ef“k Iermt uclk!ayablimek !f*h toprc:k_
lenmizin genel karakterlerini- yupsttan kirmizi’ kchverengmde. u!kali re
. aksiyoniu kil bBinyeli, yukvek CaC0: ve diietik O. M. tceren KDK yuk-
sek tortul kdkenii Aligdr (Urfc} toamgz c!mamk Buna. 6 duzeyde (% :
0.5-1-2-6-1C) kires ve 9 dizeyds (0-1-5- 20-50-100- 200-1000 50{;0 ppm N)"
azot katidmis; blyitme odasmda miti- byoiorlk ycntemc 87 gun siireyle
domates yetigtiriimis, 3- ay surey!e taria kapus teﬂnnde tutulan sqks

dan 3 ay sonrg alman érnekierds yapltan ana[xz!er deg*riendm;
Aru$t:rma sonugtan séylece ozetsenﬂbxllr :_" N N

=1, Batin kirec dizoyleri orta*[cmu[ari olarnk azot dozu s:rasayia: pH
- 8.16-8.13-8. 11-8. Ca8.05-7 Qo-7 21-7: '=8-7 48 olmu ve doz arttlkca pH _dLlp

miligtiir,

2. Biitlin gzot dozion ortoldmman otcruk k ref- duzeyt s:msmu' gore:-' :
pH 789 7.-81 7937u2 7.92-8.00 o'crck k rec dozu ar’tt[kca artm1$t1r by

3. Toprakicki eiverigli fcsfor, uzot dozu rttlkca yctvas blr azo!ma l:_'
géet e"erek strastyla : 22.05-22. 05 21. u3 21. 22 21 63 21, 42 20 80 19 34 18 S
93 ppm olarak bulunmustur, . RN

4. Kirecin toplam ozot {izetinde etklsl be!:rg n olmam.y, yuksek azot';"- o
diizeyleri biraz artirmigtir. N _

'8, Nitrat azouty kires dozina bagh c'&!dr'dfé’ g'erieihk"é 'duis'er'ék" st

7-7-7-9-12 20-88-329 o!mU$ 5000 ppm de bzmz dU$mustur (227 ppm)

* Yayin Komisyonuna Gehs Tanhi B
** Cumhuriyet Unive: sxtesx Ziraat Fakultes; (Prof Dr)
- *** Ankara Unive: sitesi (Prof. Dr.) - - " o
C.0, ZIRAAT FAKULTESI DERG, - cu."r':e?:

oy '.Sf“*? 1 1990
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_ 6. Demir icerigi kirece bagh dizenli deiigim gdstermemis; ancak
' 'uzot dozuna bagh olarak diismils ve doz s:ms:yla 7.52-6.99-7.71-7.62-7.
: 23-7 20-6.77-5.17-3. 55 ppm olmustur, .

1. Cinko icerigi kiregle belnrgm blr degzgﬂm gostermem’s. oOzetikle
+ yiksok azot degderlerinde siddetle artarak 200100&5000 ppm N duzey
"ierinde siraswyla ; 1.71-3.04-4.89- ppm omustur

8 Mungon igerig) yuksek azot doztcmnda (2001000-5000 ppm N\ ar-
tarak,. swasiyla : 14.60-21.67-38.50 ppm olmus; kirec dozu arthkca dige-
rek StrG‘"‘V!G 20-1918-17 16-15 ppm olmugtur. : .

9 K:rec ve azotun buer :ﬂerléme belirgin bir etkssu o:mam:$ttr

- 1. GiRiS.

Azot, biitlin bitkibesinlerinin en dnemlisl ve ilki olarak, bitkiler icin
ne kadar &nem tasiyorsa; krec de ayni sekilde toprak icin en dnemti
katt 6ge olmakta, aym zamanda bir bitkibesini olan kalsiyumu soglamak-
tadir, o - S

(Azotun yetersizligi bitkilerde belli araz ve dliime neden oldugu gibs
topmkta Kirecin yetersizligi de bir yonda bitkilerde. kalslyum yetersizli-
‘Yine eneden oldugu gibi 6bur yandan topruklarm usstl%mess suretiyle re- -
. aksiyonun dusmesme de neden oimaktadar

-Azot ve kirecin bu ayni e«tkllen azot- kirec :hskslen ccrcevesmde da-
ha kurmu$ ik ve daha onemli scnuclar dogurmaktadir. - '

Bu konunun bir onem%: yam' da sonraki tesirler (resxducl effect) ‘
olmmktadlr Toprada katilan azotun bir kismi sdmirilmekte bir kismi
{NH;) haiinde kayba ugramakta (volatilization) diger bir kisma (NG, ) ha-
lirde yikanmakta; kalan kismi reaksiyon ve mikrcorgonizma faoliyetini
etkilemekte; kirec ise pH'yr ylkseltmekte ve dider b,tkbesinl*fmm elve- -
. m!‘hk!erme girismekte, toksiklikieri .én. ;emektedir. :

B Utkemizde cikui: ktrech topraklar, toprok{nrsmzzm buyuk cogun!ugu—
nu olugaturmaktudlr Bu -amagia gen's tarim alanlarin iceren ve GAP pro-
jesi ile blyik yatrimiarn yopidigi Giiney- Dogu Anado!u da Ahgor {Ur-
‘ fa)’dcn topra'k arned. almmi$tlr ‘

Ara$t1rmc.du. dahag oncekr amstlrmu!urdc (Aydﬂmz ve -Brohi; 1990)
‘kireg ve aikali reaksiyonu sevdidi saptanan domates bitkis GAP'da bu
. ulsnlurzn"sebze bahcelerine doniigebilecedi de dngbrilerek sécilmistl,
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Bu argstirmada, gmsm'ii gézdnlinde tutulma‘s{‘ “gereken ‘gok’ cnénddl”' |

bir husus da kirecin reaksiycna etkisi ile pH'y: yukse.tmesn bunun so-
nucu biitiin bitkibesinlerinin mob:hzasyon ve evermhluk kurveler 2iin de-

{'smesi oimaktadir. Gergekten asit reaksiyondo bagl: olanr fosfor notr.
reuksiyon ‘ve k¥ec kargisinda demir alliminyum katyonlarinin yerine

kalsiyumun girmesi sonucu kolayca cdzlnmekte ve yararl hale: gecmek~-_'-_. R
tedir. Kiregli-okali topraklarda ise apatit formunda baglanan fosfor fazix. A
kirecin komplekse girmes! ile onu biinyesthe alarak karbonctu upa’nt L

formunda ‘¢oziinmesi ¢ok zor olan bilesigi o!u$turmuktadtr

Punun' gibi her bitki bes nin reaks*yon degsysmxnden etk lendxgt bxlm-"_'.l_‘_f'f
mektedir, e : S BRI
2. Kullcm:!an ve Uygu cmcn!ar L : S L
. Toprak drnedi GAP u!unmdc Urfa—Suruc Ova smda Ahgor tarlulann-"si_-’
dan chinmigtir, : . _ S S
Toprak &rmeginin verimlitikle’ i:g:!i kimi'_' a-hdliz_-__’so‘nu'c_!anin‘1_1‘_ijs¢jy_uh'-_f.:__*:_ __
G:ze ‘gede. verilm ektend‘r : T S S

'szelge 1.. Kirec!r alkali. Ahgor topragmm ver‘mhhkie 1!g !a kaml cmahz;;:

_ sonuglai,
: PH  Kum(%) Mil(%)  Kil(%) Sinif - CGCOs% om%'-i'“
B1 .. 20 3 40Kl 178 145

Dag: $ebshr kutyon ar rreq/‘lOO g

K Na Ca Mg ~KDK. P(ppm) Fe(ppm;f‘;

2.4 02 - 248 23 . 386 102 75

~ Cizelgede gériildiigii gibi émek orta alkali reaks‘yontu du$uk orga-

..»5-' -

nik reaksiyonlu disiik organik maddeli, yiksek K.D.Kli dir ve o[dukca::_--;"?'-f"f_';
yiiksek oranda {9%17.8)  CaCO; Icermektedir. Crnege; degisik duzey!erde- S
{%0 0.5-1-2-5-10} cokturulmu$, kmyasal saf CaCOa katarak kubusyo_ e

na buwk mistir, i
Eide clunan deglc k 'k re;:’r top'uklara (01 520 lr0 100 200 1000 ppm

czot NH,C! formunda katidmig; mini- b'yo'ouk yontem uygulancruk (Ayde#_f/

hiz; 1973; 1989; 199) 100 h'lik ¢aksilarda ¢im yaprakiarindan sonrak: Ilk:__-'
iki yapradi cikmis domates fdeleri dikilmis ve Radyoﬂzyolou ve Toprak;-‘
Verimliligi Kilrsi’st . buyutme odasmda kontro!u nem. ve: sicaklikta: 87 -
giin biiyiitiilditkten sonra hasat edilmis; 3 glin sonra (uygulumclurdan 3

-~ ay sonra; suksilardan alinan’ drnekler - kurutu!arok gerek!i unal:z er :omll]

hazirlanmigtir,




Topréxk orneklerinde pH 1:25 toprak-su camurunda’ cam elekirotiy
zeromatik pH'metre. ile belirlenmig; elverigli fosfor NaHCO, -yontemi e
ekotrakt almok suretiyle . molibdofosforik  mavi renkten yarartanam;k
spektrofotometrik olarak' belirlenmis; mini- bitkibesinlerinde Fe-Zn-Mn se
DTPA i'e alinan ekstraktlarda atomik . ubsorpsrym spektrofotometressn»
de &lciilerek bulunmustur. Déneme 4 tekerrinli ve randomize blok de-
sin olarak kurulmustur,

3. Arastirma Sonuglan
3.1, Toprakia yaptigi-etkier
8.1.1, Topragin R‘eu:ksfydnuna' Ltkisi :
Kireg-azotun pH Gzerine etkisi 2 ;eaylli "c':zcitgede vefilméktédir.

o O:zelgede goruldugu gibi pH katuan kirec. bmni_nc bagh oarak
arimighir, S0 -

Konuya ‘ac:khk kazandirmak {izere her azot dijzeyi-ndek.? kirecin, et~
kisi incelenirse tanikta (N-O) kirecin. pH ‘zerine etkisi sonucu pH'nin
sirasiyla ;8,10-817-8.156-8.17-8,13-8.25 cidugu gorilir (Cizelge 2 yotoy
siiun 1). ' o

Aym‘ durum, biitin azot dozlarinda izlenebildigi gbi azot ortalama-
.- fan olarak da {kireg dozunn badh olarak swasry.u 7.69-7.91-7.93-7.92-7:
92-8; Ou} saptanmistir, :

y Azotun reakswon uzenne etk’si tcmk (CaCO;-0) dilzeyinde 2
sayil cizelge dikine 1. stitunda verilmektedir. Cizelgede gdrildigi gibi -
degisik azot dozunun pH {izerine etkis, sirasiyla : 8.10-8,07-8.05-8.05-8.00-
7.87- 7787 58-7.48 olarak Olclimistir. : ' :

Cizelgede gorildigt gibi azot dozuna bagh olarak pH duzenh ve
‘ ~.urekl olarak digmis ve 8,10°'dan 7.48'e inmigtir.

Aym durum-biitiin-kire¢ - dizeylerinde bulunmwktudir -Bunun-sonucu’
olaruk kireg dizeylerinin ortajamalart olarak azotun reuks:yon tzerinde-
_ ki eikisi; dozuna bagh olarak sirasiyla : 8,16 8, i3_88‘11 -8.09-8.05-7.93-7.
§1-7,58- 7 48 olmu$tur. . ' : ‘

31 2. Topragm Ever;§l Fosfor Iceng ne Etk)m :

. Kireg-vzot lii$k lerinn topragmn fosfor icerigine etk151 3 sayxh gize! ge~ :
de verilmektedy. . R

ERRERE N A N
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Cizelgede gdrildiigl gibi tim kireg diizeylerinin ortalamalary olarak =~
czot uygulama dozu arttiksa fosfor icerigi dismis (dikine son'diz'in)j" R
. 22.05-22.05-21.63-21.22-21.63-21.42-20.80-18.34-18,23 ppm ola-
rak hesaplannugtir,

sircsiyla

Azot degerlerinin ortalamaiart olarak kirecin fcsfor kG;:amlr* Lo
si %2 kirece kadar gzalmis ve daha yuksek dizeylerre artmistir’ (yatay
son dizin). Kire¢ doz sirasing gére degerler

2177 ppm olumk bu.unmugtur

Clze{ge 2 Azot ve ki recm hcssuttun sonm top“uktakx pH uzerme e&tk.sc._'.:':'_

etkl?

N ppm

-

- aq'

05

10

bo'f;f“ifﬁ;f_ju

Ort. -

8.10
8.07

'8.05. .
8.05

8.00

7.87
1787
758
7.48
7.89

‘BJ7

810
810
8.10.
8.10.
7.85 .
7.80

7.55

743

9

8.15 -
820
815
810
8.05 -
7.90:

7.80

785
745,
193_

-7.50"
7.22

sn7¢~
8.10.
8.03
£.05.
8.00
_792;;
- 7.82 )
7.82"

813 - 825
822 - 822
.8,05 . 818 8.

802 8

778 790

Cizelge 3 Azot ve kirectm domateo trtk sanln hc:sa*:tcm
elverigli fosfor lzerine etkisi’

N ppm

%

CaCOy

0.8

10

20 .

50

)

100

- 1000

5000

Crt.

N :
DO O - O

200 .

19.97

26.21
22.46
24.96

2495

1997
21.22
17.47
17.47

2163

19.97

2248

22.48

19.97.
2246
-21.22

21.22

19.27

17.47
20.80

1897
18,72
1997

2245
10.97

10.97

2246
18,72
18.72
2011

19.97

2122
19.97 -

19.97

19245
19.97
1747
17.47

2033

2495

2246 24,
b

2246 2122 -

19.97 - 19.9
1997 1097 20
19.97 " 22.4¢
19.97 224
2135
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3 1 3Topragm Top!um Azotu Uzev'mee Etki

K:rec - uzot |!i$k!lerm n toprcgm toplam czot icengn {izerine eths;
‘ 4 suy;h cze!gede venimeaktedir : ‘

-Kirec diizeylerinin ortaiamaiqn' olarak topiam azot; azot dozuna
bagh olarak genellikle artmistir; deﬁerler snraswu {dikine son sutun)
0.258-0.272-0. 263 0.263-0.262-0.274-0.263-0, 2080, 319’dur '

Azot duzeylermn ortclomczlan olarak dege ner doz ‘sirasina gore'
(vatuy son sittun); .272-0. 26902660266—0 2920285 omrak duyuk ve dii
zenli oegmklk glstermisgtir {Clze ge 4). : :

3 1.4 Topragin Nog.-Azo'cu .Uzeri;ne Etki :
Kireg -azot iligkilerinin topragin  NOz-azotu Gizerine etkis 5 say!l
ciz’éigede‘verilmektedir; : ' - ‘

Kirecﬁorta!amo!arl olarak azot dozunun etkisi c‘ze!gede dikine son ‘
sutunda verhmekte ve goruidugu gbi uyguicma dozunu bagh oamk
_hlzlc artmaktadxr :

.. Angcak tcmk czkahhr‘ve katilara oran edilirse _genellikle katlanmn
' ycnsmdan faz!ubmm kuybo dugu . gorilmekiedir (O,zelge ).

‘ K ecin ise be'i Jrg i bir etkisi o;mamt,mr

S 815 Top-r_cém D'e'mi'r Icerigine Etkisi :

KP."OE} czot r.tklier nm tc,.fmgm dem.r lceng;m ethsr 7 scya[a c,rzek

"‘gecle venlmesktedxr

C:zelgede goruldugu gibl, tum klreﬁ doz! arnin ortalczmaicrn clarak
azot cze!i!kie 5 ppm.den sonm d"«*mr igetigini- nzza dusurmustur
: Degsrler sirasiyla . 7.52, 93-7.71-7.52-7. 23-7 20 8: 77 5 17-3;55 ppm Fe’dir
{Cize'ge 8 d kne son dizin).

eref‘m etlei ise bel rgin otmcmlstar {sze ge 7 yatay son dizin).
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Cizelge 4. Azot ve kirecin hagattan
lzerine etkisi

sonra  topraktaki toplam; azot

N ppm

0.0

0.5

1.0

CQCOa %

| 2.0

50._-

100

ort, -

n - O

20

100

200

1000
5000

0.273
0.273

0.265

.0.270
- 0.270

0.221
0.245
0.259

0.301

0.257
0,250
0.263
0.259
0.277.
'0.257°
0.270.
0.277°
0312

C. 340

0.235
0:280"
0.257"
0.263
0.256
0.261
0.217.
0277

.0.282

10.266. C
0.268
1 0.296

0.224
0.2665
0250
0.270

0.326

0.277"
0.280
0277 -
0256
0273
J0217
0.284
0.375

0.282
0.266
0:283
boRi
0277
0. 305
[} 301

' 0'265}_’:

0288 -

0. 063
0. 263’??_"{
0274_:3' e
02850 o -
Cioea

o 319--;; =

S on

0.272.

'0.269_

0.266

0.266

0w

szalge 5. Azot ve erecm huoattan sonra toper‘OkI NO azcyt

uzerme etkus: CaCOs A_-: S

N ppm

o’.d

0.5

1.0

20

: 1‘0.0‘:'..

N - O

20
50
100
200
1000
5000

6.67

6.67

8.£9
17.64 . -
23.34
44.83.
62.24

7.41

- 6.67
8.15
9.63 -
1074
3112
62.12
33345 366.84"
240,12 24012

7.04
667

7.04

10,19
12.23
STzt
7.04 -
18, 34
40.76
8217
32090
198.65

8.15

31580

62, 24

132090
240.12‘

713

810
815 - 612
1325

S408

5.09.

3 06
204

408

; -{510

1223 1121

58, 02

50 94

2862
59 29:::'_
3212337285 33936

658

& 690."
204

11 6

229 22 213 91 . 02_

Orf.

82.58

ez,

£3 . 73.0

- 7_8.87

71 69

1




5; 1. 6. Topregn Z, icerigine Etkisi :
Kirec - azot |1:5kiléri-mn topragin Z, kopsumina - etkisi 8 sayil ci-,'
zé'gede’ verilmektedir o ' ‘ L
O:zegeade goruldugu gibi, tim 'kire¢ diizeyerinin ortutumuam olarak
(aikine son d:zu) £00 ppme kadar azotun ¢inko icerigine etkisi olma-

mg; ancak yuksek dizeyler olan 1000 ppm’de vuk'aslk iki 5000 ppm de
nsa VGKIG$IK e kating gikmistir, -

; zee‘ge 6. Azot ve kirecin hasattan sonra toprokiaki Fe
ve kolon NO:- azotu miktarlan ve tanik '
_ dustukten °onrcx ka[amn kutliam orant

‘Katilan kalan - ':' '
Mppm - N(NO) - (tanik) - Kolan

O R s 112 0 -

I 667 4] 0
5 .69 ©o2p2 . 444
20, - 1764 - 1037 - 519
50 2334 - 1857 °3.3
o1 . 4483 - 3816 382
200 . 6224 557 - . 278
1002 ... . 83345 . 326.78 -~y

‘5@3-.')_ | 240.12 . oe3345 117

Cze ge 7 Azot ve kirecn hasattan sohra topraktaki Fe
Uzerma etk‘51 -

T a2 800 800 7.20 672 688 152
4. 784 736 726 640 640 . 656 6.99

s 5 et 8.3.2,.,,,,, 8_?32 . 8.328.00 :.k,.,,,A6'.56T.,*M,,6:72 e 7'71‘
20, 816 800 <784 688 672 752 752
B . 816 7.36 768 603 .B872 .36 723
100 - 7.2 ~7.52  7.36 720 640 720 720
200 - 576 560 496 464 464 544 51T
{000 - 576 560 683 603 640 672 677
| E0COT © 400 284 352 320 336 386 355

Grt, €43 7.02 688 619 599 . €42
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Azot oriclamalarn olcrak ksrecm cpem"i bn’ etkns* bu;uwmamaktad[r
{C.za ge 9 yatay son dizin), : o '

1. 7. Topragin M, icerifiine Etkisi

Kiret - azot iligkilerinin topmgm M kf:pccm mna etksSi 9 Sd‘,’lll cwei—_
gede vemmesxted:r ' P

Cizelgede gorildugn gibi tim kireo dufeyl'e,r'mm' o‘r'm oz'mman' dtdi_ B
rak azot dozu artiikea: dijgiik -dluzeylerde bir. degfalkhk oimamz$, yuk ek_:-;

diizeylerde topradm M, kapsami 1600 ppm’de 1 o,_ JGOO ppm’de 25 Katr-
no kcdur clkmis,;tar (d kme son dazm) DAREIRE ,

 Tiim azot dozlarmin orta amalmri ocn’r.vk kn'@c dovu ar‘ztakcq mangan_’“‘
icerigi du?mwtur Degnrier s:mswlq : 2{} 09 19 24*18 49 1*"9810 04 14 76:
Ppn‘dlr (yatay son d.zm} - S S

? 8 Toprcgm Cu l{;eﬂgme EtkaI .; : Lo
10 oont

Kireg - m.ot slaskdar nin toprag n Cu kap cvmxh’d:fj_ 'eéki-sli-f-_
" gizelgeds . ve.nmoktcdtr S RSN I

- Cizelgede gorusdugu gb: gcrek l'!rec, gerekse azotun toomgm
lcerigine bohrgm b;r eiklsm'n olmadsgl smpmnmwtar FIERE

Cizeige 8. Azot ve ktrecnn hascﬁtcn on:q» ;topmkt;ii‘k;'-fzn-,'_.'_-
~lzerine etkish o

N ppm L caco%

00 05 10 200 50 W00 Ot

0 . 182 1580 1.84  1.28° 168 160 165 o
1 . 216,160 218 152 176 - 160 180
5 . 208152 152 144 1602180 - 188 :
L2000 17601520 168 1527 200 153 0 168 .
60 . 180 1584 176152 192 160 171
100~ 224 224 216 144 200 180 195
260 . 192 152 184, 1601868 168 171
000 ¢ - 344 304 256 3043440272304
5000 - 560 584 448 504 400 440 489




0xzeige 9. Azot ve kzrecm -hasattan sonra topruktak: M
uzerme etkisi A

" Nppm - . CaCOo, %

00 05 10 20 50 100 Ot

1640 1640 1640 13.20 1400 1090 1453
1400 1440 14.00 11.20 1280 1080 1287

N - O

.20 16.00 14.40 1560 1280 1280 1120 13.80"
50. 16.40 1480 1640 1240 1320 1160 14.13
100 1680 1680 1600 14.00 1320 - 1280 1493
200 1800 16.00 1400 71400 1320 1240 1460
1000 2400 2440 21.20 2200 2000 1840 2167
ECOD . 4400 41.20 3800 4o.co 2480 3600  39.50

ort, . 2000 1924 1849 1693 1604 1476

Caze ge 10 Azot ve k:recn hasattan sonra topmktaka
Cu uzerme etklsl

CNppmo -CdCOg%“

00 .65 10 .20 50 100 - Ort

0 300 220 240 220 230 210 237
1 220 210 220 1.80 240 200 213
5 220 220 200 220 240 210 . 218

. B0 . 210 210 220 200 230 210 213
100 .- 200 220 230 210 230 - 210 217
. 200 210 210 210 200 230 210 212
1000 220 250 210 210 250 230 228
‘500 230 240 210 220 230 - 210 223

ort. 226 221 218 ‘208 233 211

e 162 e

1820 1450 1480 1320 1120 0880 1300



o feturn more uptake of soil P by tomctoe plont, -

Cato, and N Relatlonchip
su M M ARY
7. Residual effect of Limming cmd nitrogen

Residugl effect of Ivmmmg (0 to 10 %) and nitrogen. (0 to 5000 ppm L
N) was investigated on acid, neutral or very slightly alkali and caleareos .
us soil. Tomatoe plant was grown for dbout 3 month umnd after hcrvest-i-'_'_
soil samples were collected and’ cnul;sed for pH cvozlcb!e P totcl N.?-':
" NON, Fe, Zn, MncndCu et el R e S e

Ave'*csge effect of N rctes w;th hmm ng (cvercgg cf c!! rcxtes) decre»f
. ased the pH of the soils from 8.18 to 748; Whereas average: effect” of;
' 'Ilmm ing with cvemge mtrogen rctes mcrecsed the pH of the schs from_-

‘7ggtoggg - _ R,

. Increcsmg rates of mtrcgen decreased thc P content cf soxls frc_:m
22.05 ppm to: 18.93 ppm. This may be: due to more plcnt grdwth- md

R Tha effect of limminig on total N was not marked and sigmﬁccnt;
- whereas h.gher N rates mcrecscd 'tC-tCInl N to scme extcnt i

© - Uimming decreased NO- AN from 83 tc 72 ppm wherecs increcs;ng.
' mle\, of N incredsed it from 6.58 to 339 ppm.. TR

.. The effea_.t cf limming on Fe. Zn and Cu was nct sgmfrccnt increa-
sing rates of N decreused Fe. contcnt from 7.52 to 3.556 Ppm;. increGScd
Zn~content from 1.71 1o 4.89 ppm cnd also tcrecsed Mn content from_‘_:
14.60 to 39.50 ppm. . SR : 0
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