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0z

Bu arastirmanin amaci ortaokul 6grencilerinin gorsel matematik okuryazarlik 6z-yeterlik algilari (GMOOA) ile iistbiligsel
okudugunu anlama farkindaligi (UOAF) arasindaki iligkileri incelemektir. Arastirma, Dogu Karadeniz Bolgesi’nin bir ilindeki
ortaokullarda 7. Sinifta 6grenim goren toplam 301 &grenci ile ylriitiilmistiir. Arastirmada veri toplama araglar1 olarak Duran
(2011) tarafindan gelistirilen Gorsel Matematik Okuryazarhigi Oz-yeterlik Algist Olgegi (GMOOAOQ) ile Gelen (2003)
tarafindan gelistirilip Cakiroglu (2007) tarafindan uyarlanan Ustbiligsel Okudugunu Anlama Farkindaligi Olgegi (UOAFO)
kullanilmigtir. Arastirma nicel arastirma yontemlerinden iliskisel modele uygun olarak gergeklestirilmistir. Analiz igin SPSS
19.0 programindan faydalamlmistir. Ilgilenilen degiskenler agisindan cinsiyete gore bir farklilik olup olmadigini tespit
edebilmek i¢in analiz yontemi olarak bagimsiz 6rneklem t testi kullanilmistir. Verilerin analizinde basit korelasyon analizi ve
basit dogrusal regresyon analizi kullanilmistir. Bu arastirma igin gorsel matematik okuryazarhik oOz-yeterlik algilari ve
ustbiligsel okudugunu anlama farkindalig1 dlgeginin Cronbach Alfa giivenirlik katsayilart sirasiyla .94 ve .77 bulunmustur.
Caligmanin sonucunda yukarida bahsedilen yapilar arasinda pozitif yonde orta diizeyde bir iliski (= .51) oldugu ortaya

¢ikmistir. Calismada Ogrencilerin goérsel matematik okuryazarligi 6z-yeterlik algilarinin, istbiligsel okudugunu anlama
farkindalik diizeylerini pozitif yonde anlamli bir sekilde yordadig1 sonucuna ulagilmistir.

Anahtar Kelimeler: Gorsel matematik okuryazarligy, tistbiligsel okuma, 6z-yeterlik.

THE RELATIONSHIP BETWEEN VISUAL MATHEMATICS LITERACY SELF-
EFFICACY PERCEPTIONS AND METACOGNITIVE READING
COMPREHENSION AWARENESS

ABSTRACT

The purpose of the research is to investigate the relationships between visual mathematics literacy self-efficacy perceptions
(VMLSP) and metacognitive reading comprehension awareness (MRCA). The research was conducted with 301 students who
are enrolled in middle schools (7th grade) where a city is located in the Eastern Black Sea Region. The present study was done
with a total of 301 students. The VMLSP scale, developed by Duran (2011) was used as a data collection tool in this study.
And MRCA scale, which was developed by Gelen (2003) and Cakiroglu (2007) extracted some items from this scale and then
performed its validity and reliability. The research was conducted according to the relational model as a quantitative research
method. SPSS 19.0 program was used to analyze the data. Simple correlation analysis and simple linear regression analysis
were used in the analysis of the data. For this study, Cronbach's alpha reliability coefficients of visual mathematics literacy
self-efficacy perceptions (VMLSP) and metacognitive reading comprehension awareness scales were .94 and .77respectively.
As a result of the study, it was found that there is a moderate correlation (r = .51) in the positive direction between the above
mentioned structures. Independent sample t test was used as an analysis method in order to determine whether there is a
difference according to the sex in terms of the variables of interest. Discussions of research findings in the current study were
given in more detail.

Keywords: Visual mathematics literacy, metacognitive reading, self-efficacy.
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1.GIRIS

Uluslararas1 Ogrenci Bagarilarin1 Degerlendirme Programi (The Programme for International Student Assessment
[PISA]), Ekonomik Kalkinma ve isbirligi Orgiitii (Organisation for Economic Co-operation and Development
[OECD]) tarafindan 1997°de gelistirilmis olup uluslararasi boyutta {i¢ yilda bir 15 yasindaki 6grencilerin basarisini
simamaktadir. PISA’da temel olarak orgiin egitime devam eden 15 yas grubundaki 6grencilerin; Matematik
okuryazarligi, Fen Bilimleri okuryazarligi ve Okuma Becerileri konu alanlari ile ilgili veriler toplanmaktadir.
PISA, OECD’nin bir egitim arastirmasidir. Bu aragtirma, OECD Egitim Direktorliigii’ne bagli olan PISA Y 6netim
Kurulu tarafindan yiritiilmektedir. OECD f{ilkeleri egitim alaninda yapilan ulusal degerlendirme ¢alismalarinin
yani sira, uluslararasi diizeyde konumlarini belirlemek amaciyla egitim gostergelerine ihtiyag duymaktadirlar.
Tiirkiye’de OECD iiyesi olarak, egitim diizeyinin yiikseltilmesi amaciyla bu arastirmaya katilmaktadir. OECD
tilkelerinin PISA 1s18inda matematik ve matematik egitimine bu kadar 6nem vermesinin altinda bir¢ok ekonomik
sebep yatmaktadir. Ciinkii 6grencilerin sahip olacagi matematik becerileri ile onlarin ilerdeki is hayatlarindaki
basarilart arasinda dogrudan iligki bulunacag diisiiniilmektedir.

PISA 2012’de matematik okuryazarligi, g¢esitli baglamlarda bireyin formiile etme, matematigi kullanma ve
yorumlama kapasitesi olarak tanimlanmaktadir. Bu kapasite matematiksel olarak akil yiiriitmeyi; bir olguyu
aciklamak ve tahmin edebilmek i¢in matematiksel kavramlari, islemleri ve araglari kullanmay1 igerir. Matematik
okuryazarlig1 bireyin; diinyada matematigin oynadigi rolii fark etmesine ve anlamasina, saglam temellere dayanan
yargilara ulagmasina ve yapici, ilgili, duyarli bir vatandas olarak kendi ihtiyaclarin1 karsilayabilecek sekilde
matematigi kullanmasina yardime1 olmaktadir (MEB, 2011). Ozgen ve Bindak (2011), matematik okuryazarligmin
cikis nedeni olarak bireylerin giinliik hayatlarinda, is-okul yasamlarinda karsilagtiklart matematiksel igerik, siireg
ve durumlarda yetkin olabilmelerinin gerekliligini ve 6nemini vurgulamiglardir.

PISA’daki matematik okuryazarligi disinda farkli dersler i¢in de tanimlanan okuryazarlik tiirleri vardir. Ayrica
bunlar disinda son yillarda 6grenim-6gretim siirecinde kargimiza ¢ikan ve 6nemli goriilen bir diger okuryazarlik
tirii de gorsel okuryazarliktir. Ciinkii gorsel okuryazarlik becerisine sahip bir 6grencinin, derslerde kendisine
sunulan gorsellerin altinda yatan mesajlari daha iyi anlayabilecegi diisiiniilmektedir (Sahin, Kurudayioglu & Celik,
2013). Bu nedenle gorselleri anlamak ve anlatmak igin tamamen gorsellige yonelik bir okuryazarlik tiiriine ihtiyag,
duyulmustur (Goger & Tabak, 2013). Matematikte gorsel olan sekilleri, tablolari, grafikleri, resimleri, gorsel
olmayan sekilleri vd. okuyabilme, yorumlayabilme, degerlendirebilme, kullanabilme ve yeni gorsel durumlar
olusturabilme becerisi igin yeni bir kavram olan gorsel matematik okuryazarligi ortaya ¢ikmustir (Cilingir & Artut,
2016). Bekdemir ve Duran (2012), Gorsel Matematik Okuryazarligini (GMOY) giinliik yasamda ortaya ¢ikan
deneyimlenebilecek problemleri gérsel veya uzamsal, tersine gorsel veya uzamsal bilgileri de matematiksel olarak
algilayabilme, ifade edebilme, yorumlayabilme, degerlendirme, uygulama ve kullanabilme yeterligi seklinde
tanimlamiglardir.

PISA’da okuma becerileri ile “okuma becerileri okuryazarligi” kastedilmektedir. “Okuryazarlik” terimi bilgiyi
anlamaya ve iletmeye yarayan ara¢ anlaminda kullanilmistir. PISA’da “okuma becerileri okuryazarligi” terimi
okumanin etkin bir gekilde belirli bir amaca ve goreve yonelik gergeklestirilmesini ifade etmektedir (MEB, 2015).
Okuma becerilerinde ele alian biligsel yeterlikler; bir metni basit olarak ¢dziimlemekten ziyade sdzciik bilgisini,
dilbilgisini, dilbilimsel ve metinsel yap1 ve 6zellikleri bilmeyi, yasadigimiz diinya hakkinda bilgi sahibi olmay1
gerektirmektedir. Bununla birlikte PISA, okuma becerilerinde metni ¢oziimlerken uygun stratejileri kullanma

becerisi ve bu becerilerin farkindalig: gibi {ist diizey biligsel becerileri de degerlendirmektedir (MEB, 2011).

Gelen (2003), iyi okuyucularin yani biligsel ve iist-biligsel becerilere sahip olanlarin okumaya dikkatlerini
verdiklerini, metni okuma oncesinde tahmin edebildiklerini, okuma stratejileri kullandiklarini, icerigi analiz
edebildiklerini, anahtar kelimeleri belirleyebildiklerini ifade etmistir. Kuruyer ve Ozsoy (2016), iyi okuyucularin,
biligsel siire¢lerinin farkinda olduklarini ve bu siiregleri okuma ortaminda etkili bir sekilde kullandiklarini ve iist
bilissel okuma becerileri gosterdiklerini belirtmistir. Buradaki iistbilis kavrami, kisinin kendi bilissel siireclerini
ve diisiincelerini diizenleme, degerlendirme ve izleme bilgisi ve farkindalig1 olarak tanimlanabilir (Bonds, Bonds
& Peach, 1992). Okuma ile ilgili Ustbiligsel farkindalik 6grencilerin okuma siireglerini izlemelerini ve kontrol
etmelerini kolaylastirarak 6grencilere okuma siireglerini diizenleme sansi tanimaktadir (Bozkurt & Memis, 2013).

Yapilan ¢alismalarda (Abu-Hilal, 2000; Chen, 2003; Blake ve Lesser, 2006; Ayotola ve Adedeji, 2009; Liu ve
Koirala, 2009; Ozgen ve Bindak, 2011; Sengiil, Katranci ve Giilbagc1, 2012) dgrencilerin matematik okuryazarlig:
ile matematik basarilar1 arasinda anlamlh bir iligki bulunmustur. Bu iligkiler arastirilirken bazi ¢aligmalarda
(Cilingir, 2015; Sengiil, Katranc1 & Giilbagci, 2012; Tutkun, Erdogan & Oztiirk, 2014) cinsiyet degiskeninin de
dikkate alindig1 goriilmiistiir. Ayrica matematik egitimcileri gorsel/resimsel (visual/pictural) diisiincenin giiclinii
gelistirecek gorsel matematikle ilgili ¢alismalarin ve etkinliklerin kullanilmasinin gerekliligini belirtmistir
(Bekdemir & Duran, 2012; Goger & Tabak, 2013; Sahin, Kurudayioglu & Celik, 2013). Bununla birlikte, Tanoglu,
Taskesen, Bakirhan ve Taskesen (2017) yaptiklar1 calismada daha ¢ok geometri ile gorsel matematik okuryazarligi
0z-yeterlik algi puanlart arasindaki iliskiyi incelemigtir. Geometri disindaki bir konunun 6grencilerin gorsel
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matematik okuryazarlig1 6z-yeterlik alg1 puanlari iizerindeki etkisinin nasil olacagi konusunun aragtirilmaya deger
olacag: diisiiniilmektedir.

Alanyazin incelendiginde, 6grencilerin iistbilissel okudugunu anlama farkindaligi ile okuma motivasyonlari ile
okuma diizeyleri arasindaki iligkilerin incelendigi tespit edilmistir. Ayrica bu konu alanindaki ¢alismalarda
(Baggeci, Dos & Sarica, 2011; Bozkurt & Memis, 2013; Giingor, 2005) cinsiyet degiskenine yonelik de analizler
yapildig1 goriilmiistiir. Yapilan bazi aragtirmalarda kiz 6grencilerin erkek dgrencilere gore iistbiligsel farkindalik
puanlarinin daha yiiksek oldugu (Altindag, 2008; Baggeci vd., 2011; Karatay, 2010; Yavuz, 2009), bazi
aragtirmalar da ise cinsiyet agisindan fark bulunmadigi (Duran, 2011; Ozsoy vd, 2010) tespit edilmistir. Benzer
calismalarda (Baydik, 2011; Bozkurt & Memis, 2013) 6grencilerin Tirkge, Matematik, Fen ve Sosyal Bilgiler
derslerindeki akademik basarilari ile iistbiligsel okudugunu anlama farkindalig1 arasindaki iliskilere de bakilmasi
onerilmistir. Tiim bu &nerilerden yola ¢ikarak bu ¢aligmada, 6grencilerinin gorsel matematik okuryazarlik algilar
ile Gstbilissel okudugunu anlama farkindaligi arasindaki iligkilerin incelenmesi kararlastirilmistir.

1.1. Arastirmanin Amaci

Bu arastirmanin amaci, ortaokul 6grencilerinin gdrsel matematik okuryazarlik algilar ile iistbilissel okudugunu
anlama farkindaligi arasindaki iligkileri incelemektir. Bu ama¢ dogrultusunda arastirmanin alt problemleri ise
asagidaki gibi olusturulmustur:

1- Ustbiligsel okudugunu anlama farkindaligi puanlari kontrol edildiginde o&grencilerin {istbiligsel
okudugunu anlama farkindalig1 puanlari cinsiyete gére anlamli olarak farklilasmakta midir?

2- Gorsel matematik okuryazarligi 6z-yeterlik algi puanlari kontrol edildiginde 6grencilerin gorsel
matematik basar1 puanlari cinsiyete gore anlamli olarak farklilagmakta midir?

3- Ogrencilerin gorsel matematik okuryazarhigi dz-yeterlik algilar ile iistbilissel okudugunu anlama
farkindalig1 arasinda anlamli bir iliski var midir?

4- Ogrencilerin gorsel matematik okuryazarligi 6z-yeterlik algilari, iistbilissel okudugunu anlama
farkindalig1 diizeylerinin anlamli bir yordayicist midir?

2. YONTEM

Aragtirmanin amaci ve alt amaglart dogrultusunda iliskisel tarama modeli yapilmistir. Karasar (2012) iligkisel
tarama modelini, iki ya da daha ¢ok sayidaki degisken arasinda birlikte degisim varligini ve/veya derecesini
belirlemeyi amaglayan arastirma modeli olarak ifade etmektedir. Bu baglamda istbilissel okudugunu anlama
farkindalig ile gorsel matematik okuryazarligi degiskenleri arasindaki iligkilerin ortaya konmasi amaglanmistir.

2.1. Katihmcilar

Aragtirma Dogu Karadeniz Bdlgesi’'nin bir ilinde ortaokullarda &grenim goren Ogrencilerle yapilmistir.
Aragtirmanin amacina uygun olarak aragtirmanin evreninin ortaokuldaki yedinci smif Ogrencileri olarak
belirlenmigtir. Gorsel matematik okuryazarligi lgmek icin kullanilacak veri toplama aracindaki bazi maddelerin
yedinci sinifta 6grenilen konular oldugu tespit edilmistir. Ornegin 6lgegin 26. maddesindeki “cizgi grafiginde
verilen bilgilere gére istenen bir noktanin yerini gosterebilirim” ifadesini 6grencinin cevaplayabilmesi ¢izgi
grafigini gormiis olmas1 gerekmektedir. Ortaokul matematik 6gretim programinda yer alan “verilere iliskin ¢izgi
grafigi olusturur ve yorumlar” kazanimina gore ¢izgi grafigi yedinci simifta goriilmektedir (MEB, 2017). Bu ve
benzeri 6lgek maddelerine iligkin bazi sorularin cevaplanabilmesi igin yedinci sinif 6grencileri tercih edilmistir.
Benzer sekilde diger iist biligsel okudugunu anlama farkindaligini kazanmasi igin yedinci sinif 6grencilerinin daha
uygun oldugu diisiiniilmiistiir. Bu baglamda arastirmanin evrenini il genelinde ilgeleri de kapsayan ortaokullarda
ogrenim goren tiim 7. simif dgrencileri olusturmaktadir. Orneklemini ise, il merkezindeki tiim ortaokullarda 7. Simif
ogrencileri olusturmaktadir. Bu baglamda il merkezinde bulunan alt1 farkli ortaokula gidilerek 6nce okul miidiirleri
arastirmanin amaci hakkinda konusulmustur. Okul miidiirlerinin ve matematik d6gretmenlerinin uygun gordiigi
ders saatlerinde 7. Smif 6grencilerine ulagilmistir. 7. Smifta 6grenim goren toplamda 301 6grencinin cinsiyete
gore dagilimi Tablo 1°de verilmistir.
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Tablo 1.

Orneklemin Bazi Demografik Verilere Gore Dagilimi

Degisken Alt Degisken Frekans (n) Yilzde

Cinsiyet K 147 48,8
E 154 51,2

TOPLAM 301 100

Tablo 1 incelendiginde 6rneklemin cinsiyet (Kiz=% 48,8 n=147; Erkek=% 51,2 n=154) iizerinde hemen hemen
dengeli bir dagilim gosterdigi soylenebilir.

2.2. Veri Toplama Araglar

Bu calisma kapsaminda iki tane veri toplama araci kullanilmistir. Bu araglardan ilki Duran (2011) tarafindan
gelistirilen Gorsel Matematik Okuryazarhigi Oz-yeterlik Algr Olgegi, digeri Gelen (2003) tarafindan gelistirilip
Cakiroglu (2007) tarafindan uyarlanan Ustbilissel Okudugunu Anlama Farkindalik Olgegidir.

Gorsel Matematik Okuryazarhg Oz-yeterlik Algi Ol¢egi (GMOOAQ)

Duran (2011) tarafindan dgrencilerinin GMOOA puanlarim belirlemek icin Gorsel Matematik Okuryazarligi Oz-
yeterlik Algi Olgegi gelistirilmistir. GMOOAO olarak tanimlanan dlgek 38 maddeden olusup 5°1i likert tipinde
hazirlanmustir. Olgekteki her bir madde “higbir zaman”, “nadiren”, “bazen”, “sik sik” ve “her zaman” seklinde
derecelendirilmistir. Bu lgek yedinci sinifta 6grenim géren 6grencilere uygulanmustir. Olgegin giivenirligi icin
hem 6lcegin hem de her bir faktdriin i¢ tutarlik 6lciitii olan Cronbach Alpha (o) katsayisi .94 olarak hesaplanmaistir.
Boylece dlgegin giivenilir oldugu kabul edilmistir. Olgekteki 38 madde agimlayici faktor analizi sonucunda toplam
varyansin % 41,81° ni agikladig1 ifade edilmistir. GMOOAO’deki olumlu maddeler, “hi¢bir zaman” segeneginden
“her zaman” segenegine olmak {izere 1’den 5’¢ dogru; olumsuz maddeler ise “higbir zaman” se¢eneginden “her
zaman” segenegine olmak iizere 5’den 1’e dogru puanlanmistir. GMOOAQO’den almabilecek en diisiik puan 38,
en yiiksek puan ise 190’dir. Almabilecek 38 puan en diisiik, 190 puan da en yiiksek diizeyde GMOOA seviyesini
diislikliiglini gosterir.

Ustbilissel Okudugunu Anlama Farkindahk Olcegi (UOAFO)

Gelen (2003) tarafindan gelistirilip Cakiroglu (2007) tarafindan Ustbilissel Okudugunu Anlama Farkindalik
Olgegi uyarlanmustir. Olgek 30 maddeden olusmaktadir. Her bir madde igin ii¢ sik belirlenmistir. Olgek her madde
icin en az istenenden (1), en ¢ok istenene dogru (3) bir derecelendirmeyi igermekte, 6grenci o soru ile ilgili olarak
bu li¢ segenekten en uygun olani segmektedir. Buna gore dlgekten alinabilecek en diisiik puan 30, en yiiksek puan
ise 90 olmaktadir. Bu 6lcek yedinci smifta 6grenim goren dgrencilere uygulanmustir. Olgegin Croanbach Alpha
giivenirlik katsayis1 0,74 olarak bulunmustur. Bu sayisal deger, giivenirlik i¢in gerekli en az deger olan korelasyon
katsay1s1 .70’in iizerindedir. Bu nedenle lgegin giivenilir oldugu kabul edilebilir (Biiyiikdztiirk, 2004). Olgek igin
yapilan faktor analizinde Gelen (2003), dlgegin alt boyutlartyla birlikte bir anlam ifade ettigini ve bir biitiinliik
olusturdugunu tespit etmistir. Bu sebeple Slgek alt boyutlara indirgenmeden bir biitiin olarak ele almip
uygulanmustir.

2.3. Verilerin Analizi

Aragtirma verilerinin analizinde, dncelikle verilerin normal dagilip dagilmadigi kontrol edilerek, verilerin normal
dagildig1 belirlenmistir. Daha sonra ilgilenilen degiskenler agisindan cinsiyete gore bir farklilik olup olmadigini
tespit edebilmek i¢in analiz yontemi olarak bagimsiz drneklem t testi kullanilmistir. Verilerin analizinde basit
korelasyon analizi kullanilmistir. Ayrica ¢alismanin giivenirligi i¢in gorsel matematik okuryazarlik 6z-yeterlik
algilar1 ve tstbiligsel okudugunu anlama farkindalig1 6lgeginin Cronbach Alfa giivenirlik katsayilar1 sirastyla .94
ve .77 bulunmustur.

3. BULGULAR

Calismada ortaokul Ogrencilerinin gorsel matematik okuryazarlik algilari ile stbilissel okudugunu anlama
farkindalig1 arasindaki iligkileri aragtirmak amaglanmistir. Bu baglamda belirlenen problem ve alt problemler
dogrultusunda, ogrencilerin dlgeklere verdikleri yanitlar sayisallastirilarak sirasiyla tablolar halinde bulgular
sunulmustur. ilk olarak asagida verilen Tablo 2’de GMOOAO ve UOAFO puanlarina iliskin betimsel istatistikler
yer almaktadir.
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Tablo 2.

GMOOAO ve UOAFO Puanlarina Iligkin Betimsel Istatistikler

Degisken X SS Carpikhik Basikhik
UOAF" 69,65 7,68 -0,39 -0,18
GMOOA 144,93 23,95 -0,42 -0,62

Tablo 2’de 6l¢ek puanlarinin dagilimlar garpiklik ve basiklik degerleri agisindan g6z 6niine alindiginda tiimiiniin
-1,96 ile 1,96 arasinda olmasindan dolay1 ¢ok degiskenli normal dagilima uygunluk gosterdigi soylenebilir (Kline,
2011).

Aragtirmanmn katilimeilarini olusturan ortaokul 7. smuf 6grencilerinin cinsiyet agisindan gorsel matematik
okuryazarlig1 6z-yeterlik algilar ile iistbilissel okudugunu anlama farkindaligi arasinda anlamli farklilik olup
olmadigim incelemek icin iki ortalama arasindaki farkin anlamlilik testi olan bagimsiz érneklem t testi teknigi
kullanilmistir. Bu duruma iliskin bulgular Tablo 3°te ayrintili bir sekilde sunulmustur.

Tablo 3.

GMOOAO ve UOAFO Puanlarimin Cinsiyete Gore Farkliliklar

Degisken Cinsiyet N X $s t sd p

- Kiz 147 71,21 6,99

UOAF Erkek 154 68,17 8,03 349 299 0,001
, Kiz 147 147,51 24,00

GMOOA Erkek 154 142,47 23,71 183 299 0,07

Tablo 3’te goriildiigii tizere, cinsiyet acisindan iist biligsel okudugunu anlama farkindaligi puanlarinin istatistiksel
olarak anlamli bir farklilik gosterdigi anlasilmaktadir (to.os: 200 = 3,49, p < 0,01). Kiz 6grencilerin iist bilissel

okudugunu anlama farkindaligi puan ortalamalar1 ( X =71,21, ss = 6,99) erkek dgrencilerin iist bilissel okudugunu

anlama farkindahigi puan ortalamalarindan ( X = 68,17, ss = 8,03) istatistiksel olarak anlaml bicimde daha
yiiksektir. Bu sonuglar degerlendirildiginde kizlarmn iist bilissel okudugunu anlama diizeylerinin erkeklerin {ist
biligsel okudugunu anlama diizeylerinden daha yiiksek oldugu tespit edilmistir.

Diger taraftan cinsiyet agisindan gorsel matematik okuryazarligi 6z-yeterlik algi puan ortalamalarinin, istatistiksel
olarak anlamli bir farklilik gostermedigi anlasilmaktadir (toos: 209 = 1,83, p > 0,05). Dolayisiyla, kizlarin ve
erkeklerin gorsel matematik okuryazarligi 6z-yeterlik algi diizeylerinin birbirlerini yakin olduklari ifade edilebilir.

Ortaokul 7. smif 6grencilerinin iist biligsel okudugunu anlama farkindaligi ile gérsel matematik okuryazarligi 6z
yeterlik algilari arasinda iliskiyi belirleyebilmek i¢in korelasyon analizi gergeklestirilmistir. Analiz sonucunda
(Tablo 4), dgrencilerin UOAF ile GMOOA arasinda pozitif yonde anlamli iliski oldugu anlagilmustir [r @ory = 0,51,
p < 0,001].

Tablo 4.

GMOOAO ve UOAFO Arasindaki Iliski "

Degisken . GMOOA 0 N
UOAF 0,51 0,001 301

Ortaokul 7. smif Ogrencilerinin gorsel matematik okuryazarligi 6z-yeterlik algilarinin onlarin st biligsel
okudugunu anlama farkindaligi diizeylerini yordayip yordamadigini belirlemek amaciyla regresyon analizi
gerceklestirilmigtir. Regresyon analizine cinsiyet kontrol degiskeni olarak dahil edilmistir. Bulgular Tablo 5’te yer
almaktadir.
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Tablo 5.

GMOOA 'min UOAF 'm Yordamasina Yonelik Regresyon Analizi Sonuglart

Degiskenler B SHs p t R? AR? F
Cinsiyet -2,25 0,76 -0,15 -2,96™ .
GMOOA 0,16 0,02 0,50 10,07 0.28 0.28 58,84
Not. ™ p <.01

Tablo 5°te goriilen regresyon sonuglarina gore cinsiyet istatistiksel olarak kontrol edildiginde; gorsel matematik
okuryazarlig1 6z-yeterlik algisinin iist biligsel okudugunu anlama farkindaligini yordadigi ve bu modelin anlaml
oldugu anlagilmaktadir, (F (2, 208y = 58,84, p < 0,01). Gorsel matematik okuryazarlig1 6z-yeterlik algis, iist bilissel
okudugunu anlama farkindaligi toplam varyansinin %28’ini agiklamaktadir, (R?= 0,28, diizenlenmis R?= 0,28).
Regresyon modeli incelendiginde, gorsel matematik okuryazarligi 6z-yeterlik algisi, ortaokul 6grencilerinin iist
biligsel okudugunu anlama farkindalig: diizeylerini pozitif yonde anlamli yordamaktadir (# = 0,50, p < 0,01).

4.TARTISMA, SONUC ve ONERILER

1739 say1li Milli Egitim Temel Kanunu’nda belirlenmis olan Genel Amaglar ve Temel ilkeler dogrultusunda 2017
yilinda hazirlanan Matematik Dersi Ogretim Programi'nin ulasmaya ¢alistig1 genel amaglardan bazilari sunlardir
(MEB, 2017).

Ogrenci;
1- Matematiksel okuryazarlik becerilerini geligtirebilecek ve etkin bir sekilde kullanabilecektir.
2- Matematiksel kavramlar1 anlayabilecek, bu kavramlar1 giinliik hayatta kullanabilecektir.

3- Ustbiligsel bilgi ve becerilerini gelistirebilecek, kendi &grenme siireclerini bilingli bicimde
yonetebilecektir.

Yukaridaki maddelerden goriildiigii iizere 6grencilerin matematik okuryazarligi ve iistbiligsel bilgi ve becerilerinin
gelistirilmesine 6nem verilmektedir. Nitekim bu aragtirmanin sonuglarinda da gorsel matematik okuryazarliginin
iist bilissel okudugunu anlama farkindaligini yordadigi belirlenmistir. Diger yandan okudugunu anlama
becerilerinin de matematik basarisini olumlu etkiledigine iligkin bir¢ok c¢aligma bulunmaktadir (Adelson,
Dickinson & Cunningham, 2015; Erdem, 2016; Hooper, Roberts, Sideris, Burchinal & Zeisel, 2010; Sert6z, 2003;
Tatar & Soylu, 2006). Bu baglamda matematik dersinde hedeflenen basariya ulagsmalarinda okudugunu anlama
becerilerinin arasinda yakin bir iligki oldugu sdylenebilir.

Bu arastirmanin diger sonuglar1 arasinda ortaokul dgrencilerinin UOAF diizeylerinin cinsiyete gére anlamli
farklilik gosterdigi sonucuna ulasilmistir. Kiz 6grencilerin puanlarinin erkek &grencilerin puanlarindan daha
yiiksek oldugu goriilmektedir. Giingér (2005) ¢alismasinda 6, 7 ve 8. smif 6grencilerin okudugunu anlama
stratejilerini kullanima diizeylerinin, cinsiyetlerine gore kizlar lehine farklilik gosterdigini bulmustur. Nitekim bu
calismada kizlarn UOAF diizeylerinin yiiksek olmasi, kiz &grencilerin okudugunu anlama stratejilerini
kullanmada daha basarili olmalarina dayandirilabilir. Buna ilavaten ortaokul 6grencilerinin GMOOA diizeylerinin
cinsiyete gore anlamli farklilk gostermedigi sonucuna ulasilmistir. Ogrencilerinin gorsel matematik
okuryazarhgina yonelik 6z-yeterlik algilarmin kizlar lehine (Ozdemir, Duran & Kaplan, 2016; Ozgen & Bindak,
2011) veya erkekler lehine (Sar1 Uzun, Yanik, & Sezen, 2012) farklilastig1 ya da cinsiyete gore degismedigini
(Birgun & Giilbez, 2014; Duran, 2011) gosteren ¢alismalar literatiirde yer almaktadir. Bu sonuglardan yola ¢ikarak
ogrencilerin GMOOA diizeylerinin cinsiyete gore anlamli farklihk gdstermemesi hakkinda net bir yorum
yapilamamaktadir.

Bu ¢alisma kapsamimda GMOOA ile UOAF arasinda pozitif yonde orta diizeyde bir iliski bulunmustur. Calismada
ayrica Ogrencilerin gorsel matematik okuryazarligi 6z-yeterlik algilarinin, Ustbiligsel okudugunu anlama
farkindalik diizeylerini pozitif yonde anlamli bir sekilde yordadigi sonucuna ulasilmistir. Bu durum benzer
calismalar tarafindan desteklenmektedir. Ornegin; Kivrak (2014) yaptig1 ¢alismada 6 ve 7. simf dgrencilerin
okuma-anlama becerileri ile matematik basarilar1 arasinda pozitif yonde bir ilisgki bulmustur. Yani altinci ve
yedinci sinif 6grencilerinde, Tiirkge testinde basari orani yiiksek olan 6grencilerin Matematik testinde de basarili
olduklar1 goriilmiistiir. Yine Adelson vd. (2015) tarafindan matematik ve okuma basarisi arasinda ortaya ¢ikarilan
pozitif yonde yiiksek diizeydeki iliskiyle desteklenmektedir. Benzer sekilde Giirsakal (2012) PISA arastirmasi
olan Tirkiye orneklemi kullanilarak yapilan bir ¢alismasinda Ogrencilerin okuma becerileri ve matematik
okuryazarlig1 arasinda pozitif yonlii ve olduk¢a kuvvetli bir iligki tespit etmistir.

Caponera, Sestito, Russo (2016) yaptiklar1 ¢alismalarinda 2011 yilinda yapilan TIMMS(Trends in International
Mathematics and Science Study) ve PIRLS(Progress in International Reading Literacy Study) sinavlaridaki
verileri analiz etmislerdir. Arastirmacilar katilimeilarin okuma okuryazarligi ile matematik okuryazarligi arasinda
pozitif bir iligki tespit etmiglerdir.
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Goriildiigl tizere okuma yetenegi veya okuma okuryazarligi ile matematik basaris1 veya matematik okuryazarlig
arasinda genellikle pozitif bir iligki bulunmustur. Bu ¢aligmada da buna paralel olarak 6grencilerin iistbilissel
okudugunu anlama farkindaliklari ile gorsel matematik okuryazarlik algilart arasinda pozitif bir iligkinin olmast
gayet dogaldir. Nitekim uluslararasi sinavlar olan PISA ve TIMMS gibi sinavlarda da 6grencilerin okudugunu
anlamaya ve gorsel ifadeleri yorumlamaya iliskin matematik sorularinin oldugu bilinmektedir. Ayrica bu sorularda
verilen gorsel ifadelere iligkin 6grencilerin okuryazar olmasi beklenmektedir. Son yillarda iilkemizde yapilan
ulusal siavlarda da istbiligsel okudugunu anlamaya iliskin matematik sorularina daha agirlik verilmektedir.
Arastirmadan elde edilen sonuglar dogrultusunda iistbilissel okudugunu anlama farkindaligi ile gorsel matematik
okuryazarlig ile ilgili baz1 6neriler asagida verilmistir:

«/ Gerek ulusal gerekse uluslararasi sinavlarda iistbiligsel okudugunu anlamaya yonelik sorularin olacag
diistiniildiigiinde, matematik 6grenme-6gretme siireclerinde buna 6énem verilmelidir. Bu baglamda soru
¢ozlimiinde 6grencilerin problem/soruyu anlayip 6grencilerin grafik, tablo, sekil, modelleme vb. gorsel
araclart kendisinin olusturup yorumlanmasma firsat verilmelidir. Problem/sorunun anlasilmasi igin
tstbiligsel olarak okudugunu anlama becerisinin kullanmasina 6nem verilmelidir. Bu baglamda istbilissel
okudugunu anlamaya yonelik farkindaligi kazandiracak giinliik yasamdan ger¢ek problem durumlarina
yer verilmelidir.

«/ Arastirma ile ilgili olarak daha genis arastirma 6rnekleminde konu ile ilgili farkli lgekler kullanilarak
veya deneysel ¢alismalar yapilarak detayli bilgi edinilebilir. Gorsel matematik okuryazarligi ve tistbiligsel
okudugunu anlamaya yo6nelik farkindalig: etkileyen baska faktorler belirlenebilir.

«/ Farkindaliklar1 veya algilar1 yiiksek olan dgrencilerin, iistbiligsel okudugunu anlama diizeylerinin ve
gorsel matematik okuryazarlik diizeylerinin belirlenmesine yonelik ¢aligmalar yapilabilir. Daha sonra
aralarinda nasil bir iligki olduguna bakilabilir.
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EXTENDED ABSTRACT

1. Introduction

PISA was defined in 2012 as a type of mathematical literacy involving the individual’s capacity to formulate, use
and interpret mathematics. This capacity of mathematical reasoning involves using mathematical concepts,
processes and tools to explain and estimate a case. Mathematical literacy aids the individual in becoming aware of
and comprehending the role of mathematics in the world, reaching judgments based on solid foundations, and
being a constructive, concerned and sensitive citizen who can fulfill their own needs (MEB, 2011). Additionally,
there is literacy types defined for different lessons, apart from the mathematic literacy in PISA. Apart from these,
another literacy type that has been encountered in learning-teaching processes in recent years that appears
important is visual literacy. A student with visual literacy skills is considered to better understand the underlying
messages of visual aids presented during lessons (Sahin, Kurudayioglu, Celik, 2013). As a result, there is a need
for a literacy type based fully on visual stimuli to understand and explain visual aids (Gdger and Tabak, 2013). In
mathematics the new concept of visual mathematic literacy has been defined as the skill of reading, interpreting,
assessing, and using figures, tables, graphs, pictures, non-visual figures etc. and creating new visual states (Cilingir
and Artut, 2016). Bekdemir and Duran (2012) defined the problems of visual mathematic literacy as sufficiency
in mathematically perceiving, stating, interpreting, assessing, applying and using visual or spatial or contrarily
visual or spatial information that may be encountered in daily life.

When the relevant literature is investigated (Abu-Hilal, 2000; Chen, 2003; Blake and Lesser, 2006; Ayotola and
Adedeji, 2009; Liu and Koirala, 2009; Ozgen and Bindak, 2011; Sengiil, Katranci and Giilbagci, 2012), there is a
significant relationship between the mathematical literacy self-efficacy of students and their mathematical
achievements. Mathematics educators have stated the necessity to use studies and activities related to visual
mathematics to develop the power of visual/pictorial thinking. Additionally, studies (Tanoglu, Taskesen, Bakirhan
and Taskesen, 2017) have more often investigated the relationship between geometry and visual mathematic
literacy self-efficacy perception points. It is thought that how a topic other than geometry will affect the visual
mathematic literacy self-efficacy perception points will be valuable research. In this way, this study is considered
to contribute to the field by investigating the relationship between the visual mathematic literacy perception of
middle school students and awareness of metacognitive reading comprehension. As a result, the aim of the study
was determined as to research the correlation between the visual mathematic literacy perceptions and awareness
of metacognitive reading comprehension of middle school students. In other words, whether the visual mathematic
literacy self-efficacy perceptions of students is a significant predictor of awareness levels of metacognitive reading
comprehension was researched. Additionally, a sub-aim of the study was to research whether awareness of
metacognitive reading comprehension and visual mathematic literacy self-efficacy perception points differed
according to sex.

2. Method

To research the correlation and prediction of visual mathematic literacy perceptions and awareness of
metacognitive reading comprehension of 7th grade middle school students, the quantitative research paradigm was
appropriate and a correlative research model was used in the study. The population of the research comprised
students attending 7th grade of middle school. The study included 301 volunteer students. Within this research,
two data collection tools were used. The first was the Visual Mathematic Literacy Self-Efficacy Perception Scale
(VMLSEP) developed by Duran (2011). This scale includes 38 items with a 5-point Likert answer scale. The other
scale used in this study was the 30-item Awareness of Metacognitive Reading Comprehension scale (AMRC)
developed by Gelen (2003) and adapted to Turkish by Cakiroglu (2007).

Before collecting data, official permission was granted from the Ministry of National Education to apply the scales
in middle schools. The students were given 1 lesson hour as duration. Data were checked for normal distribution.
When the skewness and kurtosis values of the distribution of scale points are considered, they may be said to fit
normal multivariate distribution as all were between -1.96 and 1.96 (Kline, 2011). Additionally for reliability of
the study, the Cronbach alpha reliability coefficient for the VMLSEP and the AMRC were found to be 0,94 and
0,77.

3. Findings, Discussion and Results

To identify whether there was a difference in the variables based on sex, the independent samples t test was used
as the analysis method. In terms of sex, the AMRC points were understood to show a significant difference (to.os:

200 = 3,49, p < 0,01). The mean AMRC points for female students ( X =71,21, ss = 6,99) were significantly higher

than the mean AMRC points for male students ( X = 68,17, ss = 8,03). However, the mean VMLSEP points did
not display a statistically significant difference in terms of sex (to.0s: 209 = 1,83, p >0, 05).
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Correlation analysis was completed to determine the correlation between AMRC and VMLSEP of 7th class middle
school students. The results of the analysis found a positive significant correlation between AMRC and VMLSEP
[r @oy = 0,51, p <0,001].

Regression analysis was completed to determine whether the VMLSEP of 7th class middle school students
predicted the levels of AMRC. According to this analysis, it was understood that the model of VMLSEP predicting
AMRC was significant (F 2, 208 = 58,84, p < 0,01). VMLSEP explained 28% of the total variance of AMRC (R*=
0,28, uncorrected R?= 0,28). When the regression model is investigated, VMLSEP significantly predicted AMRC
levels in a positive direction among middle school students (4 = 0,50, p < 0,01).

When the results of the study are examined, it was concluded that the AMRC levels of 7th class middle school
students differed significantly according to sex. The points for female students appear to be higher than the points
for male students. Similarly, the study by Gungér (2005) found that the level of use of reading comprehension
strategies among 6th, 7th and 8th class students differed according to sex in favor of females. However, the
conclusion was reached that VMLSEP levels of middle school children did not differ significantly according to
sex. A study by Sengiil, Katranci and Giilbage1 (2012) on the VMLSEP of primary school second stage students
aimed to investigate how this changed with class level, sex and mathematic achievement.

Another result of the study is the moderate positive correlation between VMLSEP and AMRC. The study also
concluded that the visual mathematic literacy self-efficacy perception of students positively and significantly
predicted levels of awareness of metacognitive reading comprehension. This situation is supported by similar
studies. For example, the study by Kivrak (2014) found a positive correlation between the reading-comprehension
skills and mathematic achievements of 6th and 7th class students. Again Adelson et al. (2015) supported a positive
high level correlation between mathematic and reading achievements. Similarly, Gursakal (2012), in a study using
the Turkish sample of the PISA research, identified a positive and very strong correlation between the reading
skills and mathematic literacy of students.

A study by Caponera, Sestito and Russo (2016) analyzed data from the TIMMS (Trends in International
Mathematics and Science Study) and PIRLS (Progress in International Reading Literacy Study) exams held in
2011. The researchers identified a positive correlation between reading literacy and mathematic literacy. As can
be seen, there is generally a positive correlation found between reading skills or reading literacy and mathematic
achievement or mathematic literacy. In parallel, the positive correlation between AMRC and VMLSEP among
students in this study is a natural conclusion.
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