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Abstract

This article aims to explain some reasons of the big difference in terms of development between
Turkey and South Korea, despite the similarities like the inception of the development efforts and the
basic macroeconomics index. Article covers the determination and comparision on the affects of
research and development investments, globalisation index and per capita GDP to the South Korea’s
present developed situation compared to Turkey by using the ARDL approach. Article also explains the
relations between the aforesaid variables. The models by using the ARDL approach which are based
on the Turkey and South Korea’s yearly datas of 1991-2016 term, resulted by the determinations that
variables in long term are cointegrated and in the balance spot, linear combination is converged. The
predictions arises from the model which used for the predictions South Korea’s long term parameters
are statistical meaningful. However, these predictions are meaningless in terms of Turkey. It can be
said that there is a positive collaboration between the South Korea’s research and development
investments, globalisation index and per capita GDP. Pursunat thereto, %1 increase on research and
development investments will improve the per capita GDP respectively by the rates of %0,27 and
%1.52 in long term. It can be said that, both of the South Korea and Turkey’s error corrrection model
parameters are meaningful because of the negative error corrrection parameters and the probability
level which is below 0,05. According to the article, an excurison on balancing in South Korea will be
recovered faster compared to Turkey.

Ar&Ge, Kiiresellesme ve Ekonomik Biiyiime iliskisinin Karsilastirmal Olarak Analizi: Tiirkiye-Giiney
Kore Ornegi

0z

Bu makale, Tiirkiye ve Giiney Kore’nin kalkinma c¢abalarinin baslayisi ve temel makroekonomik
gostergeler bakimindan benzerliklerine ragmen ilerleyen siirecte Giiney Kore’nin kalkinmislik
bakimindan biiyiik bir farkla ileride olmasina iliskin bazi nedenleri ortaya koymayi hedeflemektedir.
Makale, Giiney Kore’nin hélihazirda Tiirkiye’ye nazaran kalkinmis bir ilke olmasinda, arastirma
gelistirme yatirimlari ve kiiresellesme endeksinin etkisi, kisi basina diisen reel GSYH ile bu dediskenler
arasindaki iliskiler, ARDL yaklasimiyla tespit edilerek karsilastirilacaktir. Makale, Giiney Kore ve
Tiirkiye’nin 1991-2016 déneminin yillik veriler kullanarak olusturulan modellerden, ARDL yéntemiyle
elde edilen sonuglardan, degiskenlerin uzun dénemde es biitiinlesik oldugu ve dogrusal bilesimlerinin
denge noktasina yakinsandigi tespit edilmistir. Giiney Kore’nin uzun dénemli katsayilarin tahmininde
olusturulan modeldeki tiim katsayilar istatistiki olarak anlamhdir. Bunula birlikte bu katsayilar Tiirkiye
bakimindan anlamsizdir. Giiney Kore’nin kisi basina disen reel GSYH’si, arastirma gelistirme
yatirimlari ve kiiresellesme endeksi arasinda pozitif yénli bir iliski oldugu séylenebilecektir. Buna gére,
arastirma gelistirme yatirimlari ve kiiresellesme endeksinde ortaya ¢ikacak %1’lik bir artis, uzun
dénemde sirasiyla kisi basina disen reel GSYH'da %0,27 ve %1,53’liik bir artis meydana
getirebilecektir. Gliney Kore ve Tiirkiye bakimindan hata diizeltme modellerinin katsayilarinin eksi
bulunmasi ve olasilik degerinin 0,05’den kiigiik olmasi, hata diizeltme katsayilarinin anlamli oldugunu
gdstermektedir. Makalede elde edilen analiz sonuglarina gére Giiney Kore’de meydana gelecek bir
dengeden sapmanin, Tiirkiye’dekinden daha hizli diizelebilecegi séylenilebilir.
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1. Giris

Dinyanin pek cok bolgesinde artan rekabet ortamindan dolayl arastirma
gelistirme (Ar&Ge) faaliyetleri, gerek sirketlerin gerekse de Ulkelerin ¢ok 6nem
verdigi bir konu haline gelmistir. Daha 6nce ihtiya¢ olmayan pek ¢ok mal ve
hizmetin, ihtiyag haline gelmesiyle beraber pek ¢ok yeni irliniin ortaya ¢ikmasi ve
bu mal ve hizmetin Uretimine yonelik pek cok yeni rakibin de piyasaya dahil
olmasi, sirketleri ve gelismekte olan lkeleri rekabet anlaminda ¢ok zor durumda
birakmistir. Bu rekabet ortaminda devletlerin ve sirketlerin strdirulebilir bir
blylime gerceklestirebilmeleri icin  kullanabilecekleri fonksiyon, Ar&Ge
faaliyetleridir. Ar&Ge faaliyetlerinin gelismis Ulkelerle az gelismis (Ulkeler
arasindaki makasin giderek artmasinda etkili oldugu soylenilebilir. Teknolojiye
sahip olan gelismis Ulkeler, az gelismis (lkeleri giderek daha fazla bagimli hale
getirmektedir. Ozellikle gelismekte olan (ilkelerin, gelismis (lkelerle rekabet
edebilmesi yalnizca tiiketen degil de ayni zamanda Ureten bir devlet haline
gelebilmesi icin Ar&Ge faaliyetlerini temel stratejisi haline getirmelidirler.

Kiresellesmeyle beraber (lkelerin sahip oldugu rekabet gilicti; yeni teknolojiler
Uretebilme kapasitesiyle ve hatta bu teknolojileri Uretime donustiirebilme
yetenegiyle dogru orantili oldugu soylenebilir. Teknoloji kapasitesini, teknoloji
transferine baglamak bir yere kadar mimkiin olabilmekteyse de teknolojideki
acigl kapatmak noktasinda, tiim sartlar esit olsa bile, teknoloji transferi yapan tlke
ve sirketlerin, teknolojiyi Gretenlere karsi daha geri kaldigi gbzlenmektedir (Akin,
2001:240). Son yillarda ise kiiresellesmeye karsi korumacilik egilimlerinin ve
Uretimin merkeze cekilmesine iliskin gorislerin giiclendigi gozlenmektedir. 2011
yihinda Almanya’nin, Gretimde kiiresel deger zincirinden daha fazla pay almanin
yolunun daha yiksek teknolojilerde rekabet edebilme kapasitesinden gececegi
iddiasi, Endistri 4.0 kavramiyla ortaya atildi. Dolayisiyla gelismis Glkeler aslinda
Endistri 4.0 hamlesiyle daha zorlu teknoloji rekabetine goz kirparken, ucuz
isglicline sahip uUlkelere kayan uretimi kendi tlkelerine ¢agirmaktadir. Endistri 4.0
sonucunda, tlkelerin ekonomik biiyiimesi yiksek teknolojilerde rekabet edebilme
kapasitesine bagh olacaktir. Bu kavramla beraber ulkeler teknolojik kapasiteleri
gercevesinde insan sermayesinin yani sira Ar&Ge faaliyetlerine daha fazla agirlik
vermeye basladiklari soylenilebilir. 21. Ylzyilla birlikte gelismis tlkelerde EndUstri
4.0 gergevesinde teknoloji transformasyonunda donisiim ve (iretimi merkeze
cekmeye donik hamleler yapilirken; Tirkiye'de ise yurtdisinda teknoloji Greten
firmalarin gerek kamuya gerekse de isletmelere lisans satmamasi ya da cok
pahaliya satmasi bircok isletmeyi kendi blinyesinde Ar&Ge departmani kurmaya
mecbur biraksa da Ar&Ge konusundaki veriler hala istenildigi dizeyde degildir
(T.M.M.0, 2018:11-14).

Tirkiye Ozelinde gelismis, basat Ulkeler arasinda yer alma gibi bir hedefin
gerceklestirilmesi yalnizca ucuz is gliciine dayall, daha hizl ve daha yiliksek
verimlilikle  gerceklestiriliemeyecegi  asikdrdir.  Dolayisiyla  bu  hedefin
gerceklestirilmesi ve rekabet gliciiniin artirabilmesi icin teknoloji Uretebilen,
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katma deger olusturabilen, {retim vyapisini teknoloji odakli Grinlere
donliisimiinin saglanmasi gerekmektedir. Tirkiye’nin 2019-2023 arasi slrecini
kapsayan, 11.Kalkinma Planina bakildiginda teorik olarak Ar&Ge kavrami 209
sayfalik raporda 115 yerde gec¢mektedir. Teorik olarak s6z konusu olan bu
farkindaligin fiili olarak da hayata gegirilmesi biylik 6nem arz etmektedir.

Calismanin uygulanacag Ulkelerin Tilrkiye ve Gliney Kore olarak secilmesinin
nedeni; bu Ulkelerin  kalkinma ¢abalarinin  baslangici itibariyle temel
makroekonomik gostergelerinin birbirine yakin olmasina ragmen son vyillarda
Gliney Kore’nin kalkinmighk bakimindan Tirkiye’den agik ara ileride olmasidir. Bu
calismayla aralarindaki boyle bir farkin olusmasinda Ar&Ge yatirimlarinin ve
kiiresellesme endeksinin ne derece etkili oldugunun ve kisi basina diisen reel
gayrisafi yurtici hasila ile bu degiskenler arasindaki iliskilerinin varligi ARDL
yaklasimiyla tespit edilip karsilastirilmasi amaglanmistir.

Calismanin bundan sonraki kisminda, oncelikle calismanin kavramsal cercevesi
verilip konuyla ilgili literatirde yer alan calismalarin 6zeti sunulmustur. Daha
sonra Glney Kore ve Tirkiye’nin temel makroekonomik degiskenleri tablolar ve
grafikler yoluyla karsilastirilmistir. Analiz kisminda ise degiskenlerinin betimleyici
istatistik sonuclari ve grafikleri verilip yorumlanmistir. Daha sonra birim kok
uygulanmis ve uygun gecikme uzunluklarinin belirlenmesinin ardindan ARDL es
bitlinlesme testi uygulanmis ve tahmin edilen modellerin uygunlugu tanisal
testlere bakilarak arastiriimistir. Uzun dénemli katsayilarin tahmininin ardindan
kisa donemli iliskilerin tespitinde ARDL temelli hata dizeltme modeli
olusturulmustur. Son olarak kullanilan modellerdeki yapisal kirllmayr ya da
modellerin kararligini test etmek icin CUSUM ve CUSUMSAQ grafikleri incelenmistir.

2. Kavramsal Cergeve

Kavramsal olarak Ar&Ge, bilimsel ve teknik bilginin artirilmasi amaciyla sistematik
bir temele dayanan ve bu dogrultuda gosterilen yaratici ¢caba ve o bilgi birikimini
yeni uygulama alanlarinda kullanimi olarak tanimlanabilir. Ar&Ge'nin “arastirma”
kismi bilinmeyeni 6grenmeye doniik bilimsel ve teknolojik faaliyetler seklinde
ifade edilebilecekken “gelistirme” kismi ise mevcut bilgi ve teknolojiyi yeni
diizenlemelerle daha iyi daha iyiye dogru yonlendirme faaliyeti seklinde ifade
edilebilir (Akin, 2001:240).

Teknolojinin ve uzun doénemli bliyimenin anahtari durumunda olan Ar&Ge
faaliyetleri, gelismis ve gelismekte olan pek ¢ok (lkeyi binyesinde barindiran
OECD’ye gore; “insan, kiltiir ve toplumun bilgisinden olusan mevcut bilgi diizeyini
ylkseltmek icin yapilan sistematik ve yaratici g¢alismalar ile yikselen bu bilgi
diizeyini yeni calismalarda kullanmaktir’. OECD’ye gore; temel arastirma,
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uygulamali arastirma ve deneysel gelistirme olmak Uzere Ar&Ge’nin (g (3) faaliyet
alani mevcuttur. Ar&Ge faaliyetleri neticesinde ortaya c¢ikan teknolojik
donlisimiin 6nemi hakkinda pek cok iktisatgi farkli gortisler 6ne stirmdistiir.

Karl Marx’in, bu dogrultuda teknolojideki degisimle ekonomik donlisim arasindaki
iliskiyi kapsamli bir sekilde ele alan ilk arastirmacilardan birisi oldugunu soylemek
yanlis olmayacaktir. Marx, teknikte meydana gelen degismelerin, kapitalist meta
Uretimini somiri bicimine donistligini ve teknikte meydana gelen bu bliyik
degisimlerin toplumlarin ekonomik yapisinda kokli degisikler meydana getirdigini
ifade etmistir. Schumpeter ise ortaya cikan her teknolojik sicramayi, bir dncekinin
etkilerini bertaraf ederek yerine yenisini getiren bir tlir “yaratici yikim” olarak
nitelendirmis ve kapitalizm sistemini ortaya cikaran ve bunu sirekli hale getiren
unsurun da bu yaratici yikim sireci oldugunu séylemistir. Solow ya da neoklasik
bliyime modelinde ise “tarafsiz teknolojik gelisme” ve “faize duyarl tasarruf”
sermaye isglcl oranini yikselterek ekonomik biyimeye ¢cok 6nemli katkilarda
bulunmaktadir (Akbey,2014:13).

Neoklasik blylime teorisinin dissal ve sabit oranli olarak modeline dahil ettigi
teknoloji uzun dénemli bliiyimenin temel kaynagi olarak gosterilmistir. 1980°li
yillarin sonlarina gelindiginde ise Ar&Ge ve beseri sermayenin i¢sellestirildigi icsel
blylime teorileri, geleneksel blylime teorisinin yerini almistir. Romer teknolojik
degisimi ekonomik blyiimenin kalbi olarak tasvir etmis olup modelinde, “azalan
getiri” kavramini, ancak teknolojik gelisme sonucunda ortaya cikabilecek “artan
marjinal getiri” kavramiyla asilabilecegini ifade etmektedir. Lucas ise modelinde
beseri sermaye kavramina vurgu yapip Uretkenligi bu unsurun arttiracagini ve
azalan marjinal getiri yasasinin ancak beseri sermaye ile tersine cevrilebilecegini
sdylemistir. Ekonomik alani “inovasyoncu Kuzey” ile “imitasyoncu Giiney” seklinde
ikiye ayiran Grossman ve Helpman; Gliney’deki imitasyon faaliyetlerinin ¢ok da
zarar verici olmadigini, blakis kuzeydeki inovasyon prosesini daha da
arttirabilecegini iddia etmislerdir. icsel biiylime modeline Schumpeterci bir
yaklasim getiren Aghion ve Howitt’e gore yeni teknolojiler sonucu ortaya ¢ikan
Urlnler piyasaya sirildiglinde tiketiciler eski teknoloji Grlini olan Grlnleri
tiketmek istemezler. Yani bu durum modelde “yaratici yikim” kavraminin
somutlasmis hali olarak nitelendirilebilir. Jones ise konuya nifus olgusunu da
katarak “ne kadar nifus, o kadar bilim insani; ne kadar bilim insani, o kadar
inovasyon” gorisiinden hareketle 6zellikle gelismekte olan (lkeler bakimindan
ndfus artisinin - 6nemini  vurgulamistir. Bu modeller arastirma gelistirme
faaliyetlerini blyimenin temel itici glici olarak gormektedirler (Akbey,2014: 13).
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3. Literatiuir Taramasi

incelenen pek ¢ok calismada, Ar&Ge ve kiiresellesmenin biiyiime {zerine olan
etkisinin Glkenin gelismislik seviyesine gore degistigi tespit edilmistir. Ampirik
bulgular, gelismis Ulkelerde Ar&Ge harcamalarinin blylime Uzerine olan etkisi
genelde pozitif ve anlamli ¢ikmisken; gelismekte olan Ulkelerde ise genelde
anlamsiz ¢ikmistir.

Lichtenberg’in 1993 yilinda, 74 tlke igin 1964-1989 yillarini kapsayan ¢alismasinda,
Ar&Ge harcamalarini 6zel ve kamu sektorl seklinde bir ayrima tabi tutarak
ekonomik blylime ile aralarindaki iliskiyi incelemistir. Calismadan bulgularina gore
blylime ile 6zel sektoriin yapmis oldugu Ar&Ge harcamalari arasinda bir iligki
mevcutken; kamunun yapmis oldugu Ar&Ge harcamalarinda ise herhangi bir iliski
tespit edememistir.

Gittleman ve Wolff'un 1995 yilinda, 1960-1988 yillarini kapsayan ¢alismalarinda
Ulkeleri gelismis gelismekte olan ve az gelismis seklinde bir ayrima tabi tutarak,
kisi basina diisen reel GSYiH ile kisi basina diisen Ar&Ge harcamalari ve Ar&Ge'ye
katilan bilim insani ve miihendis sayisi arasindaki iliskiyi incelemislerdir.
Calismadan elde edilen bulgulara gore; Ar&Ge faaliyetleri ile blylime arasinda
yalnizca gelismis llkelerde pozitif bir iliski oldugu, az gelismis ve gelismekte olan
Ulkeler iginse bu etkilerin dnemsiz oldugunu tespit etmislerdir.

Park 1995 yilinda, 10(on) OECD ilkesinin, 1970-1987 arasi verileri kullanarak
yapmis oldugu calismasinda, 6zel sektoriin yapmis oldugu arastirma gelistirme
harcamalarinin, verimlilik artisi tizerinde kamunun yapmis oldugu harcamalardan
daha etkin oldugu seklinde bir sonuca varmistir.

Utku 2004 yilinda, 1981-97 dénemi igin yirmi (20) OECD ulkesi ve OECD lyesi
olmayan on (10) (lke icin GSYH, patent ve Ar&Ge verilerini kullanarak, panel veri
analiz yéntemi uygulamistir. Calisma sonucunda; hem OECD (yesi olan llkelerde,
hem de OECD uyesi olmayan (lkelerde, kisi basina GSYH ile inovasyon arasinda
pozitif iliski mevcutken, Ar&Ge stokunun inovasyon lzerindeki etkisi sadece bliytk
pazarlara sahip OECD ilkelerinde 6nemlidir. Her ne kadar bu sonuglar icsel
blylime modellerine destek saglasa da, Ar&Ge agisindan inovasyona siirekli geri
donis icin kanit bulunmamakta, bu da inovasyonun ekonomik bliyiimede kalici
artislara yol agmadigini géstermektedir (Utku,2004:1).

Tiryakioglu 2006 yilinda, OECD (ilkeleri agisindan ekonomik bliyiime ile Ar&Ge
harcamalarinin uzun ve kisa vade de iliskili olup olmadigini analiz etmis sonug
olarak da Ar&Ge harcamalariyla biliyime arasinda nedensellik iliskisi tespit
etmistir (Tiryakioglu,2006:1).
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Doruk ve Soylemezoglu (2014), kisi basina disen milli gelir artisi ile Ar&Ge
harcamalarinin GSYiH icindeki payini 2000-2007 dénemini ele alarak 22 gelismekte
olan Ulkeye analiz etmisler istatistiki olarak anlamli pozitif etki bulmuslardir.

Bozkurt 2015 vyilinda, Tirkiye’de Ar&Ge harcamasi ile ekonomik biylime
arasindaki uzun donemli iligkileri arastirmistir. Arastirmadan elde edilen sonuglara
gore ekonomik bilylimeden Ar&Ge'ye dogru tek yonli bir nedensellik iliskisi
oldugu tespit edilmistir. Ar&Ge degiskeninin uzun dénem katsayilari istatistiksel
olarak anlaml olup bu deger pozitiftir. GSYH icerisindeki Ar&Ge payinin % 1
artmasi, blylime oraninin % 0,26 artacagi sonucuna varmistir.

Freimane ve Balina (2016) kisi basina disen GSYH, Ar&Ge harcamalarinin GSYH
icindeki payini 2000 —2013 déneminde AB Ulkeleri icin incelemisler ve aralarinda
anlamli pozitif etki oldugu sonucuna ulasmislardir.

Ustabasi ve Esin (2016) 1989-2014 dénemi igin Tirkiye ve Giliney Kore’de yiksek
teknoloji ihracati ile kisi basina GSYH arasindaki iliskiyi esbiitiinlesme yéntemiyle
analiz etmislerdir. Kurulan modellerin her iki llke icin esbltlinlesik oldugu Giliney
Kore’nin yliksek teknoloji ihracatinin GSYH Uzerinde kisa ve uzun dénemde olumlu
bir etkisinin oldugu ancak Turkiye icin sadece kisa donemde sinirli bir olumlu
etkiye sahip oldugu sonucuna ulagmistir.

Ozcan ve Ozer (2017) Ar&Ge harcamalari ve patent basvuru sayilarinin ekonomik
blylime lzerindeki etkisini 1995-2013 yillik verileri ile secili 23 OECD dlkesine
panel veri analizi uygulamislardir. Ar&Ge harcamalarinin ve patent basvuru
sayilarinin sadece uzun donem katsayilari istatistiki olarak anlamli ¢cikmis ve pozitif
oldugu bulunmustur.

Altin ve Kaya, 2018 yilinda, Tiirkiye’nin Ar&Ge harcamalari ile ekonomik blyiime
arasindaki iliskiyi, vector hata diizeltme modeli kullanarak analiz etmislerdir.
Calisma sonucuna gore kisa donemde Ar&Ge harcamalariyla ekonomik biyime
arasinda herhangi bir iliski yokken; uzun dénemde Ar&Ge harcamalarinin
ekonomik bliyimenin nedeni oldugu sonucuna ulasmislardir (Altin ve Kaya, 2018:
258).

Choi ve Hoon Yi, 2018 yilinda internet, Ar&Ge harcamasi ve ekonomik biiyiime
arasindaki iliskiyi 1994-2014 dénemine ait, 105 Ulke verilerini kullanarak, panel
veri analiz yontemiyle analiz etmislerdir. Ar&Ge harcamalarinin ekonomik biiyiime
Gzerindeki etkisinin, internetten daha olumlu oldugunu ve internetin ekonomik
blylime Uzerindeki etkisinin, Ar&Ge harcamalarindaki artisla beraber olumlu
yonde giiclendigi sonucuna ulagsmislardir (Choi & Hoon Yi, 2018:1).

Bayraktutan vd. (2018) Giiney Kore’nin basari seriiveninin arkasindaki en énemli
faktorin Ar&Ge ve teknolojik yeniliklere yaptigi yatirmlar oldugu, Tirkiye'nin orta
gelir tuzagini asabilmesi icin Gliney Kore’nin arastirma, inovasyon, sanayilesme,
egitim ve finans politikalarini gézden gecirmesi gerektigini vurgulamistir.
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4. Giiney Kore ve Tiirkiye’nin Temel Makroekonomik
Gostergelerinin Karsilastiriimasi

Cografi alan olarak Tirkiye'nin neredeyse sekizde biri biyliklige sahip olan Gliney
Kore, 1980’den 2018’e yaklasik olarak GSYH’sini 25 kat, kisi basina disen geliri
16,5 kat arttirirken; Tirkiye ise GSYH’sini 11 kat, kisi basina diisen geliri yaklagik
5,5 kat artirabilmistir. Gliney Kore’de bu artisin yalnizca kantitatif nitelikte bir artis
olmadigi insani gelismislik endeksi (HDI) ulke gruplandirmasindan ve
siralamasindan da anlasilabilir. 2017 yilinda Tiarkiye “yiksek insani gelismis”
Ulkeler arasinda ve genel siralamada 64. iken Giney Kore “cok yiksek insani
gelismis” Ulkeler grubunda yer almis ve genel siralamasi 22’dir. Kisi basina diisen
milli gelirdeki bu farkin olusmasinda, Turkiye’deki niifus artis hizi da stphesiz etkili
olmustur. 1980’den 2018 yilina gelene kadar Tirkiye'nin niifusu yaklasik %87,5
artarken; Giliney Kore’nin nifusu 39 yilda yalnizca %35,4 artmigtir. Aslinda bu
husus Tirkiye icin firsat olarak nitelendirilebilecek, temel tretim faktori olan
emegi etkin bir sekilde kullanip firsata donustiremedigi seklinde yorumlanabilir.
Turkiye'deki issizlik oraninin yiiksekligi de bu savi destekler niteliktedir.

Bliyime rakamlarina, Tablo 1’de ifade edildigi gibi 5’er yillik periyotlar halinde
degil de yillik olarak bakilirsa, 1980’den 2018’e kadar 39 yilda Tirkiye ortalama
yillik %5 buylrken; Giney Kore yillik ortalama yaklasik %6 biylUmdstlir. Bu
rakamlar her ne kadar birbirine yakin gibi gdziikse de 39 yillik siregte Tirkiye
1980, 1994, 1999, 2001, 2009 vyillarinda olmak Uzere 5 kez daralma yasarken;
Gliney Kore 1980 ve 1998 olmak Uzere 2 kez daralma yasamistir. Dolayisiyla
Glney Kore’nin Tirkiye'ye nispeten daha istikrarli blylime rakamlarina sahip
olmasi, gelismislig§inde 6nemli rol oynamistir. Tlrkiye’nin kriz yillarindan sonra
ortaya cikan kaybettiklerini geri kazanma cabasi s6z konusuyken; Giliney Kore
istikrarli bir sekilde tizerine koyarak biylimeye devam etmistir.

Tablo 1'de goziken bu iki Glke arasindaki énemli farkhliklardan birisi de tasarruf
oranlaridir. Giliney Kore’de tasarruflarin GSMH’ya orani ortalama %35
civarindayken; Tirkiye’de bu oran ortalama %25 seviyesindedir. Tasarruf
oranindaki bu yliksek seviye Gliney Kore’'nin cari acik problemini 2000 yilindan
itibaren ortadan kaldirip, cari fazla veren bir llke haline getirirken; Tirkiye
Ozellikle 1990 vyilindan itibaren vyurtici tasarruf seviyesinin yatirm orani
seviyesinden dusik olmasi sebebiyle yatirimlarin finansmaninda dis kaynaklara
basvurulmasi cari agik problemini kronik hale getirmistir. Tlrkiye'nin tasarruf ve
yatirim orani arasindaki farkin, cari acgiktaki degisimle beraber hareket etmesi bu
savi dogrular niteliktedir.

Tirkiye ile Glney Kore arasindaki makasin Giiney Kore lehine agilmasinin
nedenlerinden biri de Gliney Kore'deki teknoloji politikalarinin, ihracata dayal
sanayilesme stratejileriyle uyum igerisinde yiritilmesi oldugu sdylenilebilir.
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Ayrica 1960-1980 doneminde, Gliney Kore’nin ihracata dayali sanayilesme
stratejisini izlerken; Tilrkiye korumaci politikalar uygulamistir. Giiney Kore'yi 6ne
cikaran bir diger onemli faktér ise bilginin kaynagl olan “egitim” oldugu
soylenilebilir. Ayrica devletin ekonomide aktif olarak rol almasi, egitim sisteminde
etkin politikalarin uygulanmasi, sermayenin dogru yerlere kanalize edilmesi ve
Ar&Ge harcamalarinin olabildigince yliksek tutulmasi basarinin arkasindaki diger
onemli faktorler oldugu soylenebilir. Tlirkiye'nin ise tiim bu faktorler ve 6zellikle
bilim ve teknolojideki gelismelerin oldukca yavas ilerlemesi Tiirkiye'nin, Giliney
Kore'nin gerisinde kalmasina neden olmustur (Varol,2017:5).

Tablo 1: Giiney Kore ve Tirkiye’nin Temel Makroekonomik Gostergelerinin
Karsilastiriimasi

GSYH Niifus Kisi Basma Biyime | Enflasyon | Issizlik Oram | CariDenge/ | Top. Yatwmlar | Top. Tasarruflar HDI
(Milyar USD) | (Milyon) Gelir (USD) (%) (%) (%) GSYH (%) {GSYH (%) | /GSMH (%)
Yilw TR |GK TR [GK /TR |GK TR GK|TR [GK|TR |GK TR |GK |TR |GK |TR GK |TR |GK
1980 |68 |64 40380 | 1860 | 1860 |24 | -L7 [ W3 287 |72 [520 [-405 |-1053 [I806 | 46 2028 | 2561 |- -
1985 |67 [ 100 | 400|408 | 1310 | 2450 |42 | 77 [ 45025 1021 398 |-LSL[-D07 1631 | 3257 3565 | BT |- -
1990 | 150 279 530|428 | 2310 6360 |93 | 908 | 603 86 |80 245 |-L4[-L00 | M35 306 2006 | 3040 | 057 | 0.728
1995 | 160 | 336 | 584 | 430 | 2850 | 10600 |79 | 96 |89 [45 | 764 206 |-138 |-L§4 | 2547 |30.00 | 1009 3G | 0.607 | 0.778
000 )72 [ 561 632 (470 ) 4300 [ 10.740 ) 6.6 | B9 [ M9 123|049 440 )63 | LSL | 2380 3004 2129 | 3440 0.6 | 0817
005 |01 | 888 670 [481 6760 | 17790 |90 | 39 [82 |28 |1064 |30 |18 136 | 27203 | 3216 | A0 | 3363 | 0.690 | 085
010 ) 77J L0723 1405 ) 10430 | 21260 (85 ) 65 [ 86 |20 | 1066 |30 |58 | 255 [ 2697 |32 2150 | 479 [ 074 | 084
382|785 | 510 | 11960 | 27050 |61 | 28 |77 |07

1
0; |89 |1 104 1360 |34 |760 | 2836 [2892 | 208 [3530 | 078 | 0.88
2016 | 863 | 1414 | 798 [512 | 11180 | 27600 |32 | 29 [78 |10 1084 [ 370 |-384 (690 |2 | 2005 [ MB |1 | 0787 | 0900
007 | 850 150 | SLL 314 [ 10890 | 28380 |74 | 30 [ILD 19 1082 [ 370 |-336 | 491 3097 |3L0§ | 281 3602 | 0791 | 0.903
2008 |76 | 1619 | 823 | 516 | 10380 | 30600 |26 | 27 [163 |15 1040 |- [ {472 [ 2000 [3008 2700 | M0 -

GSYH (Milyar USD) R — 6K ¢ | KisiBagina Gelir (USD)
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Calismanin temel sorusunu olusturan, Giliney Kore ve Tirkiye'nin kalkinma
¢abalarinin baslangici itibariyle temel makroekonomik gostergelerinin birbirine
yakin olmasina ragmen son vyillarda Giliney Kore’nin kalkinmislik bakimindan,
Tirkiye’den acgik ara ileride olmasinin temel nedenlerinden biri oldugu dislnilen,
Ar&Ge yatirimlarinin boyutlarina bakmakta fayda vardir. Grafik 1’de Tirkiye’de
arastirma gelistirme yatirimlarinin GSYH’ya orani, 1991 yilinda %0,38 iken; 2017
yilinda %0,96’dir. Turkiye bu yillar arasinda her ne kadar yaklasik 3 katlk bir artis
olmussa da gerek OECD ortalamasinin gerekse de Giliney Kore’nin oldukca
altindadir. Giiney Kore Ar&Ge vyogunlugu itibariyle 1993’den sonra OECD
ortalamasinin hep lizerinde kalirken, Tirkiye’nin ise 2017 yilina gore yaklasik 5 kati
blylkligiinde bir Ar&Ge yogunluguna sahiptir.

Grafik 1: Ar&Ge Yogunlugu

Kaynak: http://www.oecd.org/sti/inno/researchanddevelopmentstatisticsrds.htm

Makro anlamda ulkelerin Ar&Ge faaliyetlerinin yogunlugu o Ulkelerin gelismislik
diizeyinin belirleyici unsuru olarak gorilebilir. Giney Kore’'nin ¢ok kisa bir stire de
diinyanin en biylik 11. ekonomisi olma basarisini goéstermesinin temel
nedenlerinden birinin de arastirma ve gelistirme yogunlugunu istikrarl bir sekilde
arttirmasi ve kiresel rekabette bunu bir avantaj olarak kullanmasi oldugu
soylenebilir.
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Grafik 2: Ar&Ge'ye Tahsis Edilmis Beseri ve Finansal Kaynaklar
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Kaynak: http://www.oecd.org/sti/inno/researchanddevelopmentstatisticsrds.htm

Grafik 2’de ifade edilen cesitli Glke gruplarina gére Ar&Ge’ye tahsis edilmis insan
ve finansal kaynaklara bakildiginda Tirkiye’nin diger tlkelere gore oldukca kiictik
bir kaynak aktardigi soylenilebilir. Gliney Kore’nin ise ABD, Cin ve Japonya’nin
ardindan dérdiinci (4.) sirada oldugu gozikmektedir.

Grafik 3: 1.000 Kisi Basina Diisen Arastirmaci Sayisi

Korea OECD-Total OTurkey

Kaynak: http://www.oecd.org/sti/inno/researchanddevelopmentstatisticsrds.htm

Ar&Ge’ye yonelik kiyaslanabilecek 6nemli bir parametre de 1.000 kisi basina
diisen arastirmaci sayisidir. 2000 yilindan 2017 yilina kadar, Giiney Kore’de 1.000
kisi basina dlisen arastirmaci sayisinda yaklasik 3 kat bir artis olmustur. Tirkiye’de
ise ayni yillar arasinda yaklasik 3,5 kat artmistir ancak 10.000 kisi basina diisen
arastirmaci sayisi 2017 yil icin sadece 40’dir. Gliney Kore’de ise bu sayi 144 olup
Tlrkiye’nin U¢ katindan daha fazladir. Ayrica Grafik 3’den goruldigi tGzere Turkiye
ilgili yillarin tamaminda OECD (lkelerinin ortalamasinin altinda arastirmaci
barindirirken; Gliney Kore 2003 yilindan itibaren OECD ortalamasinin lizerinde bir
insan kaynagina sahiptir. Son yillarda tlkelerin glicliniin, rekabet glici ile orantih
oldugu ve bu rekabet giiclinlin, bilimsel ve teknolojik altyapisinin yaninda insan
yetistirme kapasitesine bagli oldugu sdylenebilir. insan yetistirme kapasitesinden
kasit da sadece arastirmaci sayisi degil, her alanda isini ¢ok iyi yapan, bilgi birikimi,
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becerisi ve yetkinligi iyi olan insanlar anlasiimalidir. Turkiye'nin gelismis Ulkeler
arasinda yer alabilmesi icin OECD ortalamalarinin ¢ok altinda olan bu oranlarin en
kisa zamanda en azindan ortalama rakamlara ulastiriimasi gerekmektedir.

Ulkeler Ar&Ge harcamalarini yapan birime goére de kiyaslanabilir. Bir llkede
Ar&Ge icin yapilan yatirrmin miktari kadar, bu yatirimi yapan birimlerde 6nemlidir
Ar&Ge faaliyetleri genel olarak Gniversiteler, kamu kurumlari ve ozel sektor
tarafindan  yiritilmektedir.  Onceki yillarda  Tirkiye’de yapilan  Ar&Ge
yatirnmlarinin ~ finansal  kaynaginin  biylik  bir  kismini  Gniversiteler
olusturmaktayken; son yillarda ise Ozel sektoriin hem rekabet avantajini elde
etmek i¢cin Ar&Ge’ye daha fazla yatirrm yapmasi hem de devletin 6zel sektore
verdigi destekler sonucunda 6zel sektéri Ar&Ge finans kaynaginin 6énemli bir
unsuru haline getirmistir(Tas vd, 2017:200).

5. Uygulama

5.1. Ekonometrik Yontem ve Ampirik Bulgular

Calismanin analiz bélimiinde oncelikle her bir Ulke icin kisi basina disen reel
gayrisafi yurtici hasila, arastirma gelistirme yatirimlari ve kiresellesme endeksi
degiskenlerinin birim kok icerip-icermedikleri literatirde siklikla kullanilan
“Augmented Dickey Fuller” ve “Phillips Perron” birim kok testleriyle arastiriimistir.
Daha sonra degiskenlerin arasindaki uzun dénem iliskilerinin analiz edilmesinde
ARDL es bitlinlesme testi kullaniimistir. Uzun dénemli katsayilar belirlendikten
sonra modelin tanisal testlerine bakilarak kullanilan modelin uygunlugu
arastirilmistir. Kullanilan degiskenler arasinda mevcut olan kisa donemli iliskilerin
tespitinde ARDL temelli hata dizeltme modeli olusturulmustur. Ekonometrik
analizlerde E-Views 10 paket programi kullaniimistir. Calismanin amaci
dogrultusunda Tarkiye igin kurulan dogrusal tahmin denklemi (1) nolu
denklemdeki gibiyken, Gliney Kore icin (2) nolu denklemdeki gibidir.

INTYP = B, + B, INTRD + B2InTGLB + ¢, (1)

INKYP = B,+B,INnKRD+ B, INKGLB + & (2)

Modelde yer alan bagimsiz degiskenlerin katsayisini ifade eden Bl ve B2 ‘nin
sifirdan (0) buytk olmasi beklenmektedir. Clnki arastirma gelistirme
yatirmlarinin ve kiresellesmenin artmasinin(azalmasinin) kisi basina disen reel
gayrisafi yurtici hasilada bir artis (azalis) meydana getirmesi beklenmektedir.
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5.2. Veri Seti ve Agiklayici istatistikler

Bu calismayla; Tlrkiye ve Giney Kore’de kisi basina disen reel gayrisafi yurtici
hasila tizerinde etkili oldugu disiinilen arastirma gelistirme yatirimlari (literatiirde
“harcama” olarak gec¢se de daha sonraki zamanlarda katma deger olusturma
potansiyeline istinaden “arastirma gelistirme yatirimlari” ifadesi tercih edilmistir)
ve kiresellesme endeksi arasindaki iliskilerin ortaya konulmasi amaglanmaktadir.
Bu amag dogrultusunda modellere bagimh degisken olarak dahil edilen kisi basina
disen reel gayrisafi yurtici hasila verileri Diinya Bankasi’nin internet sitesinden
alinan reel gayrisafi yurtici hasila verilerinin niifusa oranlanmasiyla bulunmustur.
Arastirma gelistirme yatirimlari verileri OECD veri tabanindan elde edilirken,
kiiresellesme endeksi verileri isvicre Ekonomi Enstitiisiiniin internet sitesinden
temin edilmistir. Calismanin amacina uygun olarak olusturulan ve kullanilan
verilere iliskin 6zet bilgiler Tablo 2’de sunulmustur.

Tablo 2: Veri Seti ve Agiklamalar

Kodu Agiklama Dénemi Kaynak
TRD Tirkiye’de GSYH dan Ar&Ge’ye ayrilan pay ($) 1991-2016  OECD**

KRD Giney Kore’de GSYH’dan Ar&Ge’ye ayrilan pay () 1991-2016  OECD**

TGLB Turkiye Kiresellesme Endeksi (Toplam) 1991-2016  KOF Glob Index*
KGLB Glney Kore Kiresellesme Endeksi (Toplam) 1991-2016  KOF Glob Index*
TYP Turkiye’de Kisi Bagina Diisen Reel GSYH ($) 1991-2016 WORLDBANK***
KYP Guney Kore’de Kisi Bagina Dugen Reel GSYH ($) 1991-2016 WORLDBANK***

*https://kof.ethz.ch/en/forecasts-and-indicators/indicators/kof-globalisation-index.html
** https://data.oecd.org/rd/gross-domestic-spending-on-r-d.htm
**** https://databank.worldbank.org/reports.aspx?source=2&series=NY.GDP.MKTP.KD&country=#

Tirkiye ve Gulney Kore ornekleminde 1991-2016 arasi goézlem degeriyle
gerceklestirilen ¢alismada seriler, yliksek oranh degisimleri daha saglkl
yorumlayabilmek adina logaritmik formda analize dahil edilmistir.

Tablo 3: Betimleyici istatistikler

LnTYP InKYP InTRD InKRD InNTGLB InKGLB
Ortalama 9.136941 9.723505 -0.632885 0.997335 4.172580 4.232839
Medyan 9.066920 9.770912 -0.654111 0.891317 4.176073 4.260868

Maksimum 9.551284 10.14581  -0.061875 1.456287 4.272072 4.372860
Minimum 8.811219 9.132313  -1.347074 0.553885 3.995813 3.937106
Std. Sapma 0.230597 0.312637 0.394182 0.285171 0.076743 0.131671
Carpikhk 0.366527  -0.380996  -0.158229 0.362845 -0.596064  -0.813534
Basikhk 1.886240 1.922701 1.766844 1.802614 2.562293 2.552574

Jarque-Bera  1.925982 1.886305 1.755888 2.123721 1.747155 3.084833
Olasihk 0.381749 0.389398 0.415637 0.345812 0.417455 0.213864

Kaynak: E-Views 10 paket programi araciligiyla Yazarlar tarafindan olugturulmustur.
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Tablo 3’te sunulan betimleyici istatistik degerlerine bakildiginda tiim degiskenlerin
ortalama ve medyan degerlerinin birbirlerine yakin olmasi ve Jarque-Bera olasilk
degerlerinin 0,1’den bliylk olmasi sebebiyle alti (6) serinin de normal dagilima
uygun oldugu anlasiimistir. Grafik 4’te arastirmada kullanilan degiskenlerin
logaritmik formlarinin zaman igindeki degisimlerinin seyri gorilmektedir. Tim
degiskenler igin Turkiye'ye iliskin grafiklerde, Gliney Kore’ye nispeten
volatilitesinin daha yiiksek oldugu séylenebilir.

Grafik 4: Degiskenlerin Logaritmik Formlarindaki Dagilimlari
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Kaynak: Eviews 10 paket programi araciligiyla Yazarlar tarafindan olusturulmustur.

5.3.Birim Kok Testleri

Tirkiye ve Gliney Kore’ye iliskin olusturulan modellerde kullanilan degiskenlerin
birim kok testlerine yoénelik yapilan ADF ve PP testlerinin HO hipotezi, serinin
duragan olmadigi ve birim kok icerdigi seklindedir. Tablo 4’te gosterilen
otokorelasyon sorununu goz oniinde bulunduran ADF test istatistigi ve degisen
varyans sorununu dikkate alan PP test istatistigi diizeyler ve farklar cinsinden
Ulkeler igin ayri ayri incelendiginde; Tirkiye icin: kiiresellesme endeksi PP testine
gore duraganken diger degiskenler icin gerek sabitli gerekse de sabitli ve trendli
degerleri tiim olasilik dizeylerinde kritik degerlerden mutlak olarak daha kiguk
olmasi ve olasilik degerlerinin de 0,05 kritik degerinden daha biylik olmasi
sebebiyle Ho hipotezi reddedilmemekte ve serilerin duragan olmadigl sonucuna
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varilir. Tarkiye'ye ait arastirma gelistirme yatirimlarinin gayri safi yurtici hasiladan
almis oldugu pay ve kisi basina diisen reel gayrisafi yurtici hasila degiskenlerin
birinci farklari alinip ADF ve PP test sonuclari degerlendirildiginde olasilik
degerinin de 0,05’den kiiclik olmasi sebebiyle Ho hipotezi reddedilip H1 hipotezi
kabul edilir dolayisiyla bu serilerde birim kék sorununun olmadigi yani serilerin
duragan oldugu kabul edilir. Gliney Kore icin kiresellesme endeksi dizey
degerlerinde hem PP testine gbre hem de ADF testine gore duraganken diger
degiskenler icin gerek sabitli gerekse de sabitli ve trendli degerleri icin Ho hipotezi
reddedilmemekte ve serilerin duragan olmadigi sonucuna varilir.

Tablo 4: Birim Kok Test Sonuglari

TURKIYE
ADF PP

DEGiSKENLER t-istatistigi (p-degeri) t-istatistigi (p-degeri)

LnTYP 0.161732 (0.9642) 0.161732 (0.9642)

DUZEY LnTRD -0.069081 (0.9427) -0.098371 (0.9393)
LnTGLB -2.567912 (0.1127) -3.107490 (0.0389)*

. LnTYP -2.050905 (0.5465) -2.111786 (0.5148)

TD:EZ,S;'E} InTRD -3.286715 (0.0915) -3.293162 (0.0904)
InTGLB -3.041975 (0.1413) -3.050084 (0.1394)

N AlnTYP -4.901112 (0.0007)* -4.901112 (0.0007)*

E,IS;,TCI AInTRD -4.551245 (0.0015)* -4.551245 (0.0015)*
AInTGLB -4.801226 (0.0008)* -4.866318 (0.0007)*

BIRINCI AInTYP -4.914340 (0.0032)* -4.914340 (0.0032)*
FARK & AInTRD -4.4983 (0.0080)* -4.498371 (0.0080)*
TRENDLI AInTGLB -5.187849 (0.0018)* -5.428407 (0.0010)*

GUNEY KORE
ADF PP

DEGiSKENLER t-istatistigi (p-degeri) (p-degeri) (p-degeri)

InKYP -2.279566 (0.1858) -8.496400 (0.0000)*

DUZEY InKRD -0.334915 (0.9060) -0.401656 (0.8945)
InKGLB -3.756794 (0.0093)* -13.08573 (0.0000)*

N InKYP -1.622637 (0.7546) -1.244746 (0.8783)

'II?:EZI\E[Y)ﬁ InKRD -3.030489 (0.1467) -1.509788 (0.7987)
InKGLB -1.872100 (0.6386) -2.261386 (0.4380)

o AlnKYP -4.861020 (0.0007)* -4.863591 (0.0007)*

E:g::‘c' AInKRD -3.082835 (0.0415)* -2.965082 (0.0428)*
AInKGLB -4.263203 (0.0030)* -4.263203 (0.0030)*

BiRINCI AlnKYP -4.485132 (0.0097)* -11.72156 (0.0000)*
FARK & AInKRD -3.007263 (0.1507) -2.876886 (0.18659
TRENDLI AInKGLB -6.412472 (0.0001)* -6.865066 (0.0000)*

Kaynak: Eviews 10 paket programi araciligiyla Yazarlar tarafindan olusturulmustur. *, %5 anlamlilik diizeyini
gostermektedir.
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Glney Kore'ye ait arastirma gelistirme yatinmlarinin gayri safi yurtici hasiladan
almis oldugu pay ve kisi basina disen reel gayrisafi yurtici hasila degiskenlerinin
birinci farklari alindiginda olasilik degerinin de 0,05’den kii¢iik olmasi sebebiyle Ho
hipotezi reddedilip H1 hipotezi kabul edilir dolayisiyla bu serilerde birim kok
sorununun olmadigi yani serilerin duragan oldugu kabul edilir. Calismada gozlem
sayisinin sinirh olmasi ve degiskenlerin farkh mertebelerde duragan olmasi
sebebiyle Pesaran, Shin ve Smith tarafindan gelistirilen ARDL ydntemi tercih
edilmistir.

Goziimleme kisminda maksimum gecikme uzunlugu verilerin yillik olmasi sebebiyle
4 olarak alinmis ve optimal gecikme uzunlugunun tespitinde AIC kriterleri goz
onlinde bulundurulmustur.

Grafik 5: Gecikme Uzunluklari
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Kaynak: Eviews 10 paket programi araciliglyla Yazarlar tarafindan olusturulmustur.

Grafik 5'te goruldigu Uzere akaike bilgi kriterlerine gbére olusturulan modeller
icerisinde Turkiye icin en yiiksek gecikmeli model olan (1,4,0) modeli, Gliney Kore
icin (1,1,2) modeli en uygun model olarak secilmistir. Uygun gecikme uzunlugu ve
modelin belirlenmesinin ardindan degiskenlerin arasindaki esbutlinlesme
iliskisinin varligi, ARDL sinir testiyle belirlenmektedir. Kurulan modeller
baglaminda analize dahil edilen kisi basina disen reel gayrisafi yurtici hasila,
arastirma gelistirme yatirnmlari ve kiresellesme endeksi degiskenleri icin
koentegrasyon (esbutlinlesme) iliskisi Tablo 5 ve 6’da verilmistir.

5.4. Esbiitiinlesme Testi

ARDL vyaklasimi bagimh degiskenin gecikmeli degerlerinin yaninda bagimsiz
degiskenlerin hem cari hem de gecikmeli degerlerinin de modele dahil edildigi bir
yontemdir (Pesaran, Shin and Smith, 2001).
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ARDL sinir testi yaklasiminin, Engle ve Granger (1987), Johansen (1988) ve
Johansen ve Juselius (1990) esbitiinlesme testlerine gobre birgok avantaji
bulunmaktadir. Bu avantajlari asagidaki gibi siralamak mumkindir (Acaravci vd.,
2019:9):
i) ARDL sinir testinde degiskenlerin hepsinin ayni diizeyde bitlnlesik
olmalarina gereksinim bulunmamaktadir.
ii) ARDL sinir testi kullanilan 6rneklemin az veya aciklayici degiskenlerin
icsellestirilmesi durumunda dahi etkin bir tahmin yontemidir.
iii) Modele eklenen degiskenler icin farkli gecikme kullanilabilmektedir.
iv) indirgenmis denklem araciligi ile, modelde kisa ve uzun dénem katsayilari
tahmin edilebilir. ARDL sinir testi yaklasiminda iki asama bulunmaktadir.
Birinci asamada modeldeki degiskenler arasindaki esbitlinlesme iliskisi,
kisitlanmamis hata dizeltme modeli (ECM) ile arastirilir. Degiskenler
arasinda esbitinlesme iliskisi bulunmaktaysa ikinci asamaya gecilir ve
modelin kisa/uzun dénem katsayilari tahmin edilir.

Bu tip modellere “Ardisik Bagiml Gecikmesi Dagitilmis Modeller (Autoregressive
Distributed Lag)” denilmektedir. Calisma kapsaminda Tiirkiye ve Giiney Kore icin
olusturulan kisitlanmamis hata dizeltme modelleri denklem (3) ve (4)
dogrultusunda olusturulmustur.

m=1 n=4
InTYP, = By + Z By AInTYP,_; + Z By AInTRD,_;
i=1 i=0
= ®)
+ z B3l AlnTGLBt_l + ﬁ4,lnTYPt_1 + ,[))4lTlTRDt_1
i=0
+ ,84,lTlTGLBt_1 + Sl
m=1 n=1
InKYP, = By + Z By AInKYP,_; + Z By AInKRD,_;
i=1 i=0
o2 ‘ @)
+ Z ﬁ3l AanGLBt_l + ﬁ4anYPt_1 + ﬂ4anRDt_1
i=0

+ ﬁ4anGLBt_1 + sl
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Tablo 5: Tiurkiye icin ARDL (1,4,0) Modeli Tahmin Sonuglari
Degiskenler Katsayi St.hata tistatistigi  Olasihk
InTYP(-1) 0.897343 0.119447  7.512475 (0.0000)
InTRD -0.129540 0.128242 -1.010125 (0.3296)
InTRD(-1) 0.222817 0.109119  2.041960 (0.0605)
InTRD(-2) -0.192561 0.106119  -1.814580  (0.0911)
InTRD(-3) 0.107027 0.107359  0.996904 (0.3357)
InTRD(-4) 0.151437 0.087603  1.728664 (0.1058)
InTGLB -0.596161 0.631702 -0.943738 (0.3613)
C 3.595830 2.678802 1.342328 (0.2009)
R2=0.98 Adj-R2=0.97 Durbin-Watson= 2.04 F-istatistigi=109.16
Tanisal (Diagnostik) Testler Deger Olasihk Sonug
Jarque- Bera x2JB 0.435948 (0.804147)  Hata terimleri normal dagilima uygun
Breusch-Godfrey LM- x2BG 1.261913 (0.3470) Otokorelasyon sorunu yok
Breusch-Pagan-Godfrey x2BPG  2.375658 (0.0797) Degisen varyans sorunu yok
ARCH LM 0.424534 (0.5225) Degisen varyans sorunu yok
Ramsey Reset 1.373472 (0.1928) Model kurma hatasi yok

*Test olasilik degerlerinin 0.0.5 ten biytk olmasi varsayimlarin saglandigini gostermektedir.
Kaynak: Eviews 10 paket programi araciligiyla Yazarlar tarafindan olusturulmustur.

Tablo 6: Giiney Kore igin ARDL (1,2,2) Modeli Tahmin Sonuglari

Degiskenler Katsayi St.hata tistatistigi Olasilik

InKYP(-1) 0.325163 0.186465 1.743826 0.0992

InKRD 0.414180 0.138182  2.997355 0.0081

InKRD(-1) -0.228424 0.128876  -1.772428 0.0942

InKGLB -0.182271 0.382307 -0.476767 0.6396

InKGLB(-1) 0.292721 0.349560 0.837399 0.4140

InKGLB(-2) 0.925673 0.339813  2.724062 0.0144

C 2.034282 0.543403  3.743596 0.0016

R?=0.99 Adj-R2=0.99  Durbin-Watson=2.25 F-istatistigi=511.19
Tanisal (Diagnostik) Testler Deger Olasilik Sonug

Jarque- Bera x2JB 1.872650 0.392066  Hata terimleri normal dagilima uygun
Breusch-Godfrey LM- x2BG 3.265898 0.0253 Otokorelasyon sorunu yok
Breusch-Pagan-Godfrey x?BPG 3.265898 0.0253 Degisen varyans sorunu yok

ARCH LM 0.027513 0.8698 Degisen varyans sorunu yok
Ramsey Reset 0.200605 0.8435 Model kurma hatasi yok

*Test olasilik degerlerinin 0.0.5 ten biyuk olmasi varsayimlarin saglandigini gostermektedir.

Kaynak: Eviews 10 paket programi araciligiyla Yazarlar tarafindan olusturulmustur.
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Tirkiye ve Gliney Kore icin tahmin edilen ARDL (1,4,0) ve ARDL (1,2,2)
modellerinin tanisal test sonuglari Tablo 6 ve 7'de gosterilmistir. Modelin bitin
olarak anlamhligini gésteren F-istatistik degeri sonuglarina gore; hem Tirkiye hem
de Gliney Kore icin kurulan modelin bir biitln olarak anlaml oldugu séylenilebilir.
Kurulan modellerde ifade edilen R2 degerinin 0,98 ve 0.99 olmasi, bagimli
degisken olan kisi basina diisen reel gayrisafi yurtici hasila oranindaki degismelerin
sirasiyla Turkiye ve Giliney Kore icin %98 ve %99'unun arastirma gelistirme
yatinmlarindaki ve  kilresellesme  endeksindeki  degisimler  tarafindan
aciklanabildigini gostermektedir. Diagnostik Test sonuglarina gore iki Ulke igin
olusturulan modellerde hata terimlerinin normal dagilima uygun oldugu, herhangi
bir model kurma hatasi olmadigi, degisen varyans ve otokorelasyon sorununun
olmadigi sonucuna varilmistir.
Tablo 7: F Sinir Testi Sonuglari

(Tiirkiye) (Gliney Kore)

INTYP = f (InTRD, InKYP =f (InKRD,
InTGLB) InKGLB)

F-istatistigi 8.127197 9.021093

En uygun gecikme uzunlugu ARDL (1,4,0) ARDL (1, 1, 2)

- Kritik Degerler

Anlamiilik diizeyi Alt Sinir Ust Sinir

%1 4.13 5

%5 3.1 3.87

%10 2.63 3.350

Kaynak: Eviews 10 paket programi araciligiyla Yazarlar tarafindan olusturulmustur.

Tirkiye icin tahmin edilen ARDL (1,4,0) modelinin Tablo 7'de ifade edilen, %1
anlamlilik seviyesinde hesaplanan F istatistik degeri (8.12) st sinir (5) degerinden
blylk oldugundan Ho hipotezi reddedilmis, dolayisiyla, degiskenlerin arasinda
esbitlinlesme iliskisinin oldugu tespit edilmistir. Buradan hareketle, kisi basina
diisen reel gayrisafi yurtici hasila, arastirma gelistirme yatirimlari ve kiiresellesme
endeksi degiskenleri arasinda uzun doénemli bir iliskinin oldugunu ifade etmek
mimkiindir. Ayni sekilde Gliney Kore igin hesaplanan F istatistik degeri (9.02) Gist
sinir (5) degerinden biyiik oldugu icin kisi basina diisen reel gayrisafi yurtici hasila,
arastirma gelistirme yatirnmlari ve kiresellesme endeksi degiskenleri arasinda
uzun donemli bir iliskinin oldugu soylenilebilir.

5.5. Uzun D6nemli Tahmin Sonuglan

Degiskenler arasinda uygun gecikme uzunlugunun ve esbitlinlesme iliskisinin
tespit edilmesinin ardindan kisa ve uzun dénemli katsayilarin belirlenmesi igin
ARDL modeli olusturulabilir. Uzun dénemli iliskilerin tespiti icin olusturulan model
5 ve 6 numaral denklemdeki gibi olup model sonuglarina iliskin bilgiler Tablo 8 de
sunulmustur.
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m=1 n=4 p=0
InTYP = By + Z By; InTYP,_, + z By InTRD,_, + Z Ba; InTGLB,_,
i=1 i=0 =0 ©)
+ E;
m=1 n=1 p=2
InKYP = By + Z By InKYP,_, + Z By INKRD,_, + Z Bui INKGLB,_,  (6)
i=1 i=0 i=0
+ &

Tablo 8: Tirkiye ve Gliney Kore icin Uzun Donemli Katsayi Sonuglari

Tirkiye icin Uzun D6nem Katsayi Sonuglari

Degiskenler Katsayilar Standart Hata t-istatistigi Olasihk
InTRD 1.550591 1.648882 0.940389 0.3630
InTGLB -5.807309 10.14953 -0.572175 0.5763
C 35.02764 44.09771 0.794319 0.4403
Giiney Kore i¢in Uzun Dénem Katsayi Sonuglari

Degiskenler Katsayilar Standart Hata t-istatistigi Olasilik
InKRD 0.275261 0.056524 4.869809 0.0001
InKGLB 1.535368 0.164518 9.332493 0.0000
C 3.014479 0.682398 4.417479 0.0004

Kaynak: Eviews 10 paket programi araciligiyla Yazarlar tarafindan olusturulmustur.

Tablo 8 gz 6niinde bulunduruldugunda incelenen modeller ¢ercevesinde, Giiney
Kore icin ifade edilen uzun donemli katsayilarin tamaminin t-istatistigi ve olasilik
degeri incelendiginde istatistiksel olarak anlamli iken Tirkiye icin bulunan
katsayilarin tamami istatistiksel olarak anlamsizdir. Giiney Kore igin uzun donem
katsayl tahmini sonuglari agisindan kisi basina disen reel gayrisafi yurtigi hasila,
arastirma gelistirme yatirimlari ve kiresellesme endeksi arasinda pozitif yonla bir
iliski oldugu soylenebilir. Gliney Kore’de arastirma gelistirme yatirimlar ve
kiiresellesme endeksinde meydana gelecek %1’lik bir artis uzun donemde sirasiyla
kisi basina diisen reel gayrisafi yurtici hasilada %0,27 ve %1,53’liik bir artis
meydana getirecektir.

5.6. Kisa Donem Hata Diizeltme Modeli Sonuglari

ARDL modelinde uzun dénemli katsayilarin tahmin edilmesinin ardinda kisa
donemli tahminler de yapilabilmektedir. Kisa donemli iliskilerin ARDL yaklasimi
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temelinde olusturulan “kisitsiz hata dizeltme modelleri” 7 ve 8 numarali
denklemdeki gibidir.

m=1 n=4
InTYP = B, + Z By AInTYP,_, + Z B, AInTRD,_,
i=1 i=0
p=0 @)
+ Z Bsi AINTGLB,_; + ByAINECM,_, + ¢;
i=0
m=1 n=2
LInKYP = By + Z By, AlnKYP,_; + Z B,; AlnKRD, _,
=1 i=0 (8)
p=2
+ ) B3iAlInKGLB;_ + L,AINECM,_{ + ¢;
i=0

Denklem 7 ve 8’den gorildigi tzere uzun dénem modelinden elde edilmis olan
hata terimlerinin bir donem gecikmeli degeri, modele degisken olarak eklenmistir.
Denklem 7 ve 8'de ifade edilen ECM t-1 degiskeni hata dlizeltme terimini ifade
etmekte olup kisa dénemde olusabilecek bir dengesizligin, ne kadarlik bir kisminin
uzun doénemde dizeltilebilecegini gostermektedir. Model sonugclarina iliskin
bilgiler Tablo 9'da gosterilmistir.

Tablo 9: Tirkiye ve Gliney Kore Kisa Dénemli Hata Diizeltme Modeli Sonuglari

Tiirkiye Kisa Donem Hata Diizeltme Modeli Sonuglan

Degiskenler Katsayilar Standart Hata t-istatistigi Olasihk
A (InTRD) -0.129540 0.074488 -1.739076 0.1040
A (InTRD(-1)) -0.065902 0.071554 -0.921020 0.3726
A (InTRD(-2)) -0.258463 0.065342 -3.955548 0.0014
A (InTRD(-3)) -0.151437 0.068520 -2.210119 0.0443
ECM 1 * -0.102657 0.016339 -6.282910 0.0000
Giiney Kore Kisa Donem Hata Diizeltme Modeli Sonuglari

Degiskenler Katsayilar Standart Hata t-istatistigi Olasilik
A(InKRD) 0.414180 0.102982 4.021888 0.0009
A (InKGLB) -0.182271 0.219327 -0.831047 0.4175
A (InKGLB(-1)) -0.925673 0.308642 -2.999176 0.0081
ECM 1 * -0.674837 0.103574 -6.515535 0.0000

Kaynak: Eviews 10 paket programi araciligiyla Yazarlar tarafindan olusturulmustur.
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Tablo 9 incelendiginde her iki model icin de hata diizeltme terimi katsayilarinin
beklendigi gibi “eksi” (-) olarak bulunmasi ve olasilik degerinin de 0,05’den kiguk
olmasi hata diizeltme katsayilarinin anlaml oldugunu gostermektedir. Tirkiye icin
bulunan hata diizeltme katsayisinin -0,10 olmasi kisa donemde olusacak dengeden
bir sapmanin %10’u uzun dénemde diizeltilebilecegi anlamina gelmektedir. Gliney
Kore icin bu rakam %67 diizeyindedir. Dolayisiyla Gliney Kore’de meydana gelecek
dengeden bir sapmanin Tirkiye’dekinden daha hizli diizelebilecegi soylenilebilir.

5.7. CUSUM ve CUSUMAQ Testleri

ARDL analizine iliskin son olarak her iki modele iliskin olasi bir yapisal kirllmayi
yada modellerin kararligini test etmek igin CUSUM ve CUSUMSQ grafikleri
incelenmistir. CUSUM ve CUSUMAQ istatistikleri %5 anlamlilik seviyesinde kritik
siniri ifade eden ¢izgiler arasinda yer aliyor ise katsayilarin kararh oldugunu
belirten sifir hipotez kabul edilir. Tersine kritik sinirlarin disina tasiyor ise sifir
hipotez reddedilir. Grafik 6 ve 7’de gorildugl Uzere gerek ardisik hatalar
toplaminin gerekse de kiimulatif toplamlarin %95 gilven sinirinin  disina
tasmadigindan; Tirkiye icin ARDL (1,4,0) ve Giiney Kore i¢in ARDL (1,2,2)
modelindeki parametrelerin istikrarli oldugunu vyani kisa ve uzun dénem
katsayilarinin givenilir oldugunu ifade etmektedir.

Grafik 6: Tirkiye CUSUM ve CUSUMSQ Testi Sonuglari
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Kaynak: Eviews 10 paket programi araciliglyla Yazarlar tarafindan olusturulmustur.
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Grafik 7: Gliney Kore CUSUM ve CUSUMSQ Testi Sonuglari
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Kaynak: Eviews 10 paket programi araciligiyla Yazarlar tarafindan olusturulmustur.

6. Sonug

Calismanin uygulanacag ulkeler olarak Tirkiye ve Glney Kore'nin secilmesinin
nedeni; bu Ulkelerin kalkinma c¢abalarinin  baslangici itibariyle temel
makroekonomik gostergelerinin birbirine yakin olmasina ragmen, son yillarda
Glney Kore’'nin kalkinmislk bakimindan Tirkiye’den acik ara ileride olmasidir. Bu
calismayla aralarindaki bu farkin olusmasinda Ar&Ge yatirimlarinin  ve
kiiresellesme endeksinin ne derece etkili oldugunun ve kisi basina disen reel
gayrisafi yurtici hasila ile bu degiskenler arasindaki iliskilerinin varhg ARDL
yaklasimiyla tespit edilip karsilastiriimasi amaglanmistir.

Calismanin analiz kisminda 6ncelikle her bir dlke igin kisi basina disen reel
gayrisafi yurtici hasila, arastirma gelistirme yatirimlari ve kiiresellesme endeksi
degiskenlerinin tanimlayici istatistik sonuclari ve grafikleri verilip yorumlanmistir.
Daha sonra degiskenlerin birim kok icerip-icermedikleri birim kok testleriyle
arastinlmistir.  Uygun gecikme  uzunluklarinin  belirlenmesinin  ardindan
degiskenlerin farkli seviyelerde duragan olmasi sebebiyle aralarindaki uzun
donemli iliskilerin analiz edilmesinde ARDL es butlinlesme testi kullanilmistir.
Tirkiye ve Glney Kore icin tahmin edilen modellerin uygunlugu tanisal testlere
bakilarak arastirilmistir. Kullanilan degiskenler arasinda mevcut olan kisa donemli
iliskilerin tespitinde ARDL temelli hata diizeltme modeli olusturulmustur. Turkiye
ve Glney Kore i¢in 1991-2016 doénemine iliskin yillik verilerle olusturulan ARDL
Sinir Testinden elde edilen sonuglara gére hesaplanan F-istatistik degeri %1 6nem
seviyesinde kritik degerlerden blyik olmasindan dolay iki llke iginde kisi basina
diisen reel gayrisafi yurtici hasila, arastirma gelistirme yatirimlari ve kiiresellesme
endeksi arasinda uzun dénemli bir iliski oldugu tespit edilmistir. Diagnostik Test
sonuglarina gore iki Ulke igin olusturulan modellerde hata terimlerinin normal
dagihma uygun oldugu, herhangi bir model kurma hatasi olmadigi, degisen
varyans ve otokorelasyon sorununun olmadigl tespit edilmistir. Uzun donemli
katsayilarin tahmininde Giney Kore igin olusturulan modeldeki tim katsayilar
istatistiki olarak anlamliyken Turkiye icin anlamsizdir. Gliney Kore icin kisi basina
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disen reel gayrisafi yurtici hasila, Ar&Ge yatirimlari ve kiiresellesme endeksi
arasinda pozitif yonli bir iliski oldugu soylenebilir. Arastirma gelistirme yatirimlar
ve kiresellesme endeksinde meydana gelecek %1’lik bir artis uzun dénemde
siraslyla kisi basina diisen reel gayrisafi yurtici hasilada %0,27 ve %1,53’IUk bir artis
meydana getirecektir. Hata dlizeltme modelinin kisa doénemdeki iliskilerini
gosteren sonuclara gore iki llke icin de hata diizeltme terimi katsayilarinin eksi
bulunmasi ve olasilik degerinin 0,05’den kiigiik olmasi hata diizeltme katsayisinin
anlamli oldugunu gostermektedir. Hata diizeltme katsayisinin Tirkiye igin -0,10
olmas! kisa donemde olusacak dengeden bir sapmanin %10’u uzun dénemde
dizeltilebilecegi anlamina gelmektedir. Gilney Kore igin bu rakam %67
diizeyindedir. Dolayisiyla Gliney Kore’de meydana gelecek dengeden bir sapmanin
Tirkiye’dekinden daha hizl diizelebilecegi séylenilebilir.

Tim bu analiz sonuglari gdz 6niinde bulunduruldugunda Giliney Kore igin kurulan
modelin Tilrkiye'dekine nispeten daha anlamli sonuglar vermesi Gliney Kore’'nin
arastirma gelistirme yatirimlarina son yillarda Tirkiye'ye oranla yillik ortalama 5
(bes) kat daha fazla pay ayirmasindan kaynaklandigi ve bu yatirimlardan da katma
deger elde etmesiyle aciklanabilir. Dolayisiyla Gliney Kore'nin bu basarisinin
altindaki en 6nemli nedenlerden birinin arastirma ve gelistirme yatirimlarina
verdigi 6nem oldugu séylenebilir.
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