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Ö Z E T  M A K A L E  B İ L G İ S İ  

Bu çalıĢmada Türkiye'nin farklı bölgelerinden toplanan on beĢ Tanacetum türünün genetik 

benzerliklerinin tespiti için RAPD ve ISSR markerleri kullanıldı. RAPD analizinde türler 

arasında ortalama % 88.8 polimorfizm tespit edilmiĢtir. Benzerlik matriksi en düĢük genetik 

benzerliğin T. vulgare ve T. Heteroatom (0.198) arasında, en yüksek genetik benzerliğin ise T. 

nitens ve T. heteroatom (0.938) arasında olduğunu ortaya koymuĢtur. 

ISSR primerlerinden elde edilen polimorfik bant yüzdesi % 76.9 ile % 100 arasındadır. Türler 

arasındaki benzerlik matriksi en düĢük genetik benzerliğin T. nitens ve T. angyrophyllum 

arasında (0.238),  en yüksek genetik benzerliğin ise T. argenteum ve T. nitens (0,891) 

arasında olduğunu ortaya koymuĢtur. 

RAPD ve ISSR analizlerinin veri kombinasyonu, türlerin iki ana gruba ayrıldığı ana 

bileĢenlerin analizine tabi tutulmuĢtur. Grup I' de 13 tür, grup 2'de 2 tür yer aldı. Benzerlik 

matris değerleri 0.186 ile 0.813 arasındadır. ÇalıĢmadan elde edilen sonuçlar ISSR ve RAPD 

tekniklerinin, Asteraceae familyasındaki genetik çeĢitlilik ve benzerlik gibi türlerin genetik 

iliĢkilerinin çözümünde güçlü bir araç olduğunu göstermiĢtir. 
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In this study, RAPD and ISSR markers for the detection of genetic similarity of fifteen Tanacetum 

species collected from different regions of Turkey were used. In the RAPD analysis, an average of 

88.8% polymorphism was detected among the species. The similarity matrix revealed that the lowest 

genetic similarity was between T. vulgare and T. Heteroatom (0.198) and the highest genetic similarity 

was between T. nitens and T. heteroatom (0.938). 

The percentage of polymorphic band obtained from ISSR primers is between 76.9% and 100%. The 

similarity matrix between species revealed that the lowest genetic similarity was between T. nitens and 

T. angyrophyllum (0.238), while the highest genetic similarity was between T. argenteum and T. nitens 

(0.891). 

The data combination of RAPD and ISSR analyzes was subjected to the analysis of the major 

components in which the species were divided into two main groups. There were 13 species in group I 

and 2 species in group 2. Similarity matrix values are between 0.186 and 0.813. The results of the study 

showed that ISSR and RAPD techniques are a powerful tool for solving genetic relationships of species 

such as genetic diversity and similarity in Asteraceae family. 
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GİRİŞ 

Bitkiler geleneksel tıbbın temelini oluĢturmaktadır (Boroushaki vd., 2010). Günümüzde ilaçların yan etkileri ve metabolizma 

üzerindeki kimyasal içeriklerinden dolayı bitkisel kökenli ilaçlara dünya genelinde bir eğilim vardır. Dünya Sağlık Örgütü 

(WHO) raporlarına göre, son yirmi yılda kullanılan ilaçların %25'i doğrudan bitkilerden elde edilmekte olup, Belçika (%31), 
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Avustralya (%48), Fransa (%49), Kanada (%70) ve Almanya (%77) gibi birçok geliĢmiĢ ülke geleneksel bitkisel tedavi 

yöntemlerini günümüz sağlık sistemlerine uyarlamıĢlardır (WHO, 2016). 

Tıbbi ve aromatik bitkiler sınıfındaki Asteraceae familyası bitkilerinden elde edilen ekstreler üzerinde yapılan çalıĢmalar 

farklı biyolojik aktiviteleri doğrulamaktadır. Asteraceae familyası bitkilerinin antifungal, antihipertansif, diüretik ve 

antelmintik özelliklere sahip olduğu bildirilmiĢtir (Chiasson vd., 2001, Lahlou vd., 2007, Lahlou vd., 2008, 

Hassanpouraghdam vd., 2009, Erecevit vd., 2011, Kumar ve Tyagi, 2013, Baranauskiene vd., 2014, Stojković vd., 2014, 

Godinho vd., 2014). Ayrıca son zamanlardaki çalıĢmalarda Tanacetum balsamita L. ve Tanacetum vulgare L.’nin 

antibakteriyel ve antioksidan aktivitesi (Baczeq vd.,2017), T. Parthenium ekstraktının Herpes simpleks tip 1 (HSV-1) virüs 

enfeksiyonuna karĢı inhibe edici olduğu ve terapötik etki gösterdiği (Erica vd., 2019), Tanacetum macrophyllum’un  esansiyel 

yağının  tümör hücrelerine karĢı sitotoksik olduğu ve antioksidan özelliği gösterdiği tespit edilmiĢtir (Venditti vd., 2018) . 

Dünyada yaklaĢık 23.000 türün bulunduğu Asteraceae, Türkiye'nin en büyük bitki ailesinden biridir (Aytaç ve Duman, 2013; 

Öztürk ve Çetin, 2013; Yıldız vd., 2013; Korkmaz vd., 2015). Tanacetum L., Asteraceae familyasının en büyük üçüncü 

cinsidir (Sonboli vd., 2012). Cins, dünya çapında yaklaĢık yüz altmıĢ tür tarafından temsil edilmektedir. Tanacetum cinsine ait 

bitkiler, kuzey yarımkürenin ılıman bölgesi boyunca Avrupa, Asya, Kuzey Afrika ve Kuzey Amerika'da yaygın olarak 

dağılmıĢtır (Heywood, 1976). Çoğunlukla çok yıllık, nadiren yıllık türlerdir (Oberprieler v., 2007). 

Bazı cins türleri yaygın olarak yetiĢtirilmektedir. Türkiye'de kırk altı tür vardır (Güner, 2012). Endemik tür sayısı 26, 

endemizm oranı %57'dir (Sonboli vd., 2012; Aytaç ve Duman, 2013; Korkmaz vd., 2015, Selvi ve Korkmaz, 2016). 

Bu çalıĢmada, tıbbi ve aromatik bitki sınıfında yer alan Ģifalı bitki olarak halk arasında geleneksel yöntemlerle kullanılan 

Tanacetum türlerinin genetik benzerliğinin tespiti amaçlanmıĢtır. 

MATERYAL VE YÖNTEM 

Taksonomik çalışmalar  

Bu çalıĢmanın materyalini, Türkiye'deki farklı bölgelerden toplanan on beĢ Tanacetum türü oluĢturmaktadır. Bitki 

örneklerinin bilimsel isimleri Grierson (1975) ve Güner (2012) yardımıyla belirlenmiĢtir. Ayrıca, fitocoğrafik bölgeler ve 

çalıĢılan taksonların endemizmi belirlenmiĢtir. Dokuz takson Irano-Turanian, bir tanesi Avrupa-Sibirya unsurlarıydı. 

Diğerlerinin fitocoğrafik bölgeleri bilinmiyordu. Endemik takson sayısı yedi (%47) idi (Çizelge 1). Taksonomik 

çalıĢmalardan sonra Erzincan Binali Yıldırım Üniversitesi Biyoloji Bölümü Herbaryumunda her taksonun herbaryum örneği 

korunmuĢtur. 

Çizelge 1. ÇalıĢmada kullanılan Tanacetum türlerine ait detaylar. 

Takson adı  Kayıt numarası  Fitocoğrafik bölge Endemism 
T. abrotanifolium Kandemir 6545 Irano-Turanian - 

T. argenteum Kandemir 6202 Irano-Turanian Endemik 

T. argyrophyllum subsp. argyrophyllum Kandemir 4047 Irano-Turanian Endemik 
T. armenum  Korkmaz 2344 - - 

T. aucherianum  Kandemir 6366 Irano-Turanian - 
T. balsamitoides Korkmaz 2727 - - 

T. eginense  Kandemir 10178 Irano-Turanian Endemik 

T. heterotomum  Kandemir 6063 Irano-Turanian Endemik 
T. kotschyi  Korkmaz 2709 Irano-Turanian - 

T. mucroniferum Kandemir 5573 Irano-Turanian Endemik 

T. nitens  Kandemir 5475 - Endemik 
T. parthenium Kandemir 5512 - - 

T. punctatum  Kandemir 5887 Auro.-Siberian. - 

T. vulgare Kandemir 10059  - 
T. zahlbruckneri  Kandemir 4253 Irano-Turanian Endemik 

Genomik DNA ekstraksiyonu  
Bitki numunelerinin RAPD ve ISSR metotları analizi için DNA örnekleri izole edilmiĢtir. DNA izolasyonu, Shagai-Maroof ve 

arkadaĢlarının protokolünde küçük değiĢikliklerle yapılarak gerçekleĢtirilmiĢtir (1984). Toplam DNA konsantrasyonlarını 

belirlemek için izole edilen DNA’lar ACTGene Spektrofotometre (ACTGene UVIS-99, NJ, ABD), ile A260 / 280 O.D’de 

ölçülmüĢ ve tüm örneklerin DNA'sı 0,5 µg' ye ayarlanmıĢtır. 

RAPD analizi  
RAPD analizinde kullanılan primerler ve sekans bilgileri Çizelge 2'de verilmiĢtir. RAPD PCR bileĢenleri ve miktarları ise 

Çizelge 3'te verilmiĢtir. Thermalcycler (Eppendorf Com.), Çizelge 4'te verilen değerlerde programlanmıĢtır. PCR sonunda 

elde edilen ürünler +4 
0
C'de stoklanmıĢtır.  
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Çizelge 2. RAPD ve ISSR' da kullanılan primerler ve sekans bilgileri 

Marker Primer 

 

Sekans (5’–3’) Marker Primer 

 

Sekans (5’–3’) 

RAPD 

OPW 6 5’-AGGCCCGATG-3’ 

ISSR 

UBC810 (GA8)T 

OPB 10 5’-CTGCTGGGAC- 3’ UBC842 (GA)8YG 

OPK 19 5’- CACAGGCGGA- 3’ UBC868 (GAA) 

OPH 16 5’-TCTCAGCTGG - 3’ SBS812 (AC)8G 

OPY 1 5’- GTGGCATCTC- 3’ SBS826 (GA)8T 

OPY 15 5’-AGTCGCCCTT - 3’ UBC818 (CA)8G 

OPH 10 5’-CCTACGTCAG - 3’ UBC808 (AG)8C 

   UBC829 (TG)8 C 

 

Çizelge 3. RAPD analizi için PCR bileĢenleri ve değerleri 

Bileşen Miktar (µl) 

10 x Buffer 2 

Taq DNA Polimeraz (5 birim) 1 
dNTP (10 mM)    0.5 

RAPD primer (5μM) 1 

Ultra saf su        13.25 
Genomik DNA            1 (50ng) 

MgCl2       1.25 

 

Çizelge 4. RAPD PCR döngüsü sayıları ve süreleri 

Döngü adı Süre Sıcaklık Döngü sayısı 
BaĢlangıç 2 dk. 95°C 1 
Denatürasyon 30 sn. 95°C 2 

Primer bağlanma 1 dk. 37°C 1 

Uzama 2 sn. 72°C 2 
Denatürasyon 30 sn. 95°C 41 

Primer bağlanma 1 dk. 35°C 1 

Uzama 2 dk. 72°C 1 
Son uzama 5 dk. 72°C 1 

Bekleme ∞ 4°C 1 

 

 

ISSR analizi 
ISSR analizinde kullanılan primerler ve sekans bilgilerine ait detaylar Çizelge 2'de gösterilmiĢtir. Çizelge 5'te ise ISSR 

reaksiyon bileĢenleri ve bunların miktarları verilmiĢtir. 

Çizelge 5. ISSR analizi için PCR bileĢenleri ve değerleri 

Bileşen Miktar (µl) 
Genomik DNA 40 ng 

Reaksiyon buffer 2 U 

dNTPs 200nM 

Taq DNA polimeraz 1U 

1.5 mM MgCl2 1.25 
0.5 Primer mM  1 U 

 

Thermalcycler (Eppendorf Com.), Çizelge 6'da verilen değerlerde programlanmıĢtır. 

Çizelge 6. ISSR-PCR döngüsü sayıları ve süreleri 

Döngü adı  Süre Sıcaklık Döngü sayısı 
Ġlk denatürasyon 5 dk. 94ºC 1 
Bağlanma 45 sn. 94ºC 35 

Sonlanma 1 dk. 72ºC 1 

Son uzatma 7 dk. 72ºC 1 
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Elektroforez 

Elde edilen PCR ürünleri agaroz jeli üzerinde çalıĢtırıldı. Bunun için 0.7 g Agaroz 10 ml TBE (Tris / Borat / EDTA) pH 8 

eklenmiĢ ve damıtılmıĢ su ile 100 ml'ye saflaĢtırılmıĢ ve bir mikrodalga fırında ısıtılmıĢ ve 2 ul Ethidium Bromide 

eklenmiĢtir. Örnekler, 100 dakika boyunca 90 voltta elektroforezde yürütüldü ve bir UV kamera ile görüntülendi. 

 

Data analizi 

Elde edilen RAPD ve ISSR PCR ürünleri, her genotip için ve 1 bant kaybı için analiz edildi. Bu veriler ve Jaccard (1908) 

benzerlik endeksi hesaplanmıĢ ve UPGMA dendrogramı elde edilmiĢtir. Bu çalıĢmada tüm deneyler üç kez tekrar edildi. 

BULGULAR  

RAPD analizi 

Toplam on beĢ tür Tanacetum, RAPD primerleri ile PCR yapıldı ve elde edilen bantlar görüntülendi (ġekil 1). 

 
Şekil 1. Tanacetum türlerinin RAPD analizinde kullanılan OPW-6 primerinden elde edilen amplifikasyon sonuçları. 

RAPD analizimizin sonuçları, Tablo 7'de özetlenmiĢtir. Seçilen 7 RAPD primerlerinden 15 Tanacetum türü (Tablo 7) içinde 

63 bant elde edilmiĢtir (bunlardan 56 tanesi polimorfiktir). ÇalıĢılan türler arasında ortalama polimorfizm % 88.8’dir. Bant 

sayısı 7 (OPB 10, OPK 19, OPY 1) ile 15 (OPH 16) arasında değiĢmekte olup, büyüklükleri ise 300 ile 2000 bp arasındadır. 

Benzerlik matriksi en düĢük genetik benzerliğin (0.198) T. vulgare ve T. heteroatom arasında olduğunu gösterdi. 

Özellikle, T. nitens ve T. heteroatom en yüksek genetik benzerliği ortaya koymuĢtur (0.938). 

ISSR analizi 

Bu çalıĢmada, toplam 34 primerin taranmasıyla berrak ve tekrarlanabilir bantlar gösteren 8 primer elde edildi. Bu sekiz primer 

daha sonra onbeĢ Tanacetum türünün genetik çeĢitliliğini analiz etmek için kullanıldı. ISSR analizinin sonuçları, Çizelge 7'de 

verilmiĢtir. 200 ila 2300 bp arasında değiĢen toplam 94 fragman, primer baĢına ortalama 11,75 bant elde edilmiĢtir. Her 

primer 9-15 bant üretmiĢtir. Ayrıca her primer tarafından üretilen polimorfik bant yüzdesi % 76.9 ile % 100 arasındadır. 

Benzerlik matriksi indeksi en düĢük genetik benzerliğin (0.238) T. nitens ve T. angyrophyllum arasında olduğunu göstermiĢtir. 

T. argenteum ve T. nitens en yüksek genetik benzerliği ortaya koymuĢtur (0,891). 
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Çizelge 7. RAPD ve ISSR analizlerinden elde edilen veriler 

Marker 
Primer 

 
Amp. bant uzunluğu Bant sayısı Polimorfik Bant Sayısı Polimorfizm Oranı (%) 

RAPD 

OPW 6 300-2000 10 9 90 

OPB 10 800-975 7 6 85.7 
OPK 19 700-1500 7 6 85.7 

OPH 16 300-2000 15 14 93.3 

OPY 1 750-2000 7 6 85.7 
OPY 15 700-1500 9 8 88.8 

OPH 10 600-2000 8 7 87.5 

 Toplam 300- 2000 63 56 88.8 

ISSR 

UBC810 350–1200 14 11 78.6 

UBC842 300–2000 9 9 100 

UBC868 200–1800 13 12 92.3 
SBS812 300–3000 10 9 90 

SBS826 500–2800 13 10 76.9 

UBC818 300- 1700 9 7 77.7 

UBC808 400- 1500 11 9 81.8 

UBC829 500- 2300 15 13 86.6 

 Toplam 200- 2300 94 80 85.1 

RAPD ve ISSR analizlerinin kombinasyonu 

UPGMA kümesi, RAPD ve ISSR belirteçlerinden bir veri kombinasyonu kullanılarak oluĢturulmuĢtur (ġekil 4). 15 

Tanacetum türü iki ana gruba ayrıldı (1 ve 2). Küme 1, 2 alt gruba bölünmüĢtür: Ġlk alt kümeyi T. zahlbruckneri, T. nitens, T. 

aucheranum, T.eginense, T. argenteum, T. parthenium, T. heteroatom, T. kotschyi, T. armenum, T. Punctatum oluĢtururken, T. 

balsamita, T. mucroniforum, T. abrotanifolium diğer alt kümeyi oluĢturmuĢtur. Küme 2, T. vulgare, T. angyrophyllum'dan 

oluĢmaktadır (ġekil 4). Benzerlik matris değerleri 0.186 ile 0.813 arasındadır. 

 

 
Şekil 2. RAPD belirteçleri tarafından ortaya konan 15 Tanacetum türü örneği arasındaki kümelenme modelini gösteren 

dendrogram. 

 
Şekil 3. ISSR markerleri tarafından ortaya konan 15 Tanacetum türü örneği arasındaki kümelenme modelini gösteren 

dendrogram. 
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Şekil 4. RAPD ve ISSR markörleri tarafından ortaya konan 15 Tanacetum türü örneği arasındaki kümelenme modelini 

gösteren dendrogram. 

 

TARTIŞMA 

Bazı Tanacetum türleri önemli Ģifalı bitkilerdendir ve Avrupa Ġlaç kataloğunda migrenin profilaksisi için bitkisel ilaçlardan 

birisi olarak listelenmiĢtir (Wichtl, 2004; European Pharmacopoeia 8th, 2008). Tanacetum cinsinin bitkileri, anti-enflamatuar 

ve anterminik de dahil olmak üzere birçok tıbbi amaçla, yıllardır geleneksel tıp uygulamalarında kullanılmaktadır (Onozato 

vd., 2009; Rosselli vd., 2012).  

Bu çalıĢmada, ülkemizde yetiĢen Tanacetum türlerinin dünya genelinde tıbbi ve aromatik bitkilere yönelim nedeniyle RAPD 

ve ISSR tekniklerini kullanılarak genetik benzerlikleri araĢtırılmıĢtır. Akrabalık derecesinin tespitinde moleküler 

yöntemlerden faydalanılmıĢtır. Modern teknolojideki geliĢmelerle birlikte akrabalık derecesinin tespitinde morfolojik 

incelemelerin yerini moleküler teknikler almıĢtır. Moleküler ve biyokimyasal belirteçler, türler arası ve türler arası genetik 

benzerliğin belirlenmesinde önemli araçlardır (Chahal, 2002; Mort, 2003; Bacchetta vd., 2013; Mukherjee vd., 2013; Doğan 

vd., 2015; Ercisli vd., 2015).  

Daha önceki çalıĢmalarda da akrabalık derecesinin tespitinde RAPD analizlerinden yararlanılmıĢtır. Örneğin Asteraceae 

familyasından Carthamus tinctorus L. türlerinin genetiği RAPD tekniği ile değerlendirilmiĢ ve %88.7 polimorfizm tespit 

edilmiĢtir (Rehman vd., 2015). Yine, Eclipta alba'nın Asteraceae familyasından genetik benzerliği RAPD belirteçleri ile 

değerlendirilmiĢ ve %91.38 polimorfizm tespit edilmiĢtir (Pendkar vd., 2015). Bu çalıĢmada da, Tanacetum türleri arasında 

RAPD analizi sonuçları % 88.8 polimorfizm değerini vermiĢtir. Bacchetta vd., (2013) Lamyropsis microcephala (Asteraceae) 

türlerindeki genetik çeĢitliliği ISSR tekniği ile araĢtırmıĢlar ve %64.4 polimorfizm tespit etmiĢlerdir. Shafie vd., (2011) 

çalıĢmalarında, ISSR ile Artemisia capillaris genetik çeĢitlilik analizi yapmıĢlar ve %66.67 oranında polimorfizm tespit 

edilmiĢtir. Tanacetum türlerinin genetik çeĢitliliğini belirlemek için kullandığımız ISSR analizinden %85.1 polimorfizm elde 

edilmiĢtir. 

RAPD analizleri ile elde edilen dendrogram sonuçlarına göre, T. argenteum, T. eginense, T. heterotomum, T. mucroniferum, 

T. nitens ve T. zahlbruckneri endemikleri aynı kümede bulunurken, ISSR dendrogram sonuçlarına göre T. argenteum, T. 

eğinense, T. heterotomum, T. nitens ve T. zahlbruckneri aynı endemik kümesindedirler. Ek olarak RAPD ve ISSR 

dendrogram sonuçlarında, T. argenteum, T. zahlbruckneri, T. mucroniferum, T. nitens, T. eginense ve T. heterotomum 

endemikleri aynı kümede oldukları belirlenmiĢtir. RAPD dendrogram sonuçlarına göre T. abrotanifolium, T. argenteum, T. 

Aucherianum, T. Eğinense, T. heterotomum, T. mucroniferum ve T. zahlbruckneri tanacetum türleri ve ISSR dendrogram 

sonuçlarına göre ise T. abrotanifolium, T. argenteum, T. Aucherianum, T. Tinense, T. Heterotomum, T. kotschyi ve T. 

zahlbruckneri tanacetum türleri Fitocoğrafik bölge değerlendirmesi kapsamında Ġran-Turan bölgesindeki aynı kümede 

oldukları belirlenmiĢtir. 

Dünya genelinde geleneksel tıp uygulamalarına ve kimyasal içerikli ilaçlar yerine tıbbi ve aromatik bitkilere yönelim 

kullanılan bitkilerin akrabalıklarını önemli hale getirmiĢtir. Bu çalıĢmada da farklı tıbbi etkileri olan Ģifalı bitkilerden kabul 

edilen Tanacetum türlerinin akrabalığı RAPD ve ISSR moleküler yöntemleri ile baĢarılı bir Ģekilde tespit edilmiĢtir. 
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