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Su az bulunan bir dogal kaynakur. Sehirsel yasanabilirlik diger nedenler
yaminda suyun varligina baghdir. Sehirler farkli 6lgekte su tiiketen
yerlesmelerdir. Sehirsel mekdanda su tiiketimi farklilasmaktadwr. Bu ¢alismada
su tiiketiminin cografi dagilisi Balikesir sehri igin ele alinmaktadir. Veriler
Balikesir  Biiyiiksehir Belediyesi ile ilgce belediyelerinden alinmustir.
Calismada Balikesir’in sehirsel mahallelerinde, mahallelerin niifus miktari, is
yeri sayist, gelir diizeyi, egitim diizeyi ve kuyu suyu aboneligi degiskenlerinin
su tiketimi ile iliskisi korelasyon analizi ile incelenmigtir. Sonugta
goriilmektedir ki niifus miktari, isyeri sayisi, gelir diizeyi, egitim diizeyi ve
kuyu suyu aboneligi ile su tiiketimi arasinda anlamh bir iliski vardur. Isyeri
sayist ozellikle kisi basina su tiiketimini etkileyen onemli bir faktordiir. Kigi
bagsina su tiiketimi merkezi is alaninda bu nedenle artmaktadur.
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Water is a rare natural resource. Urban viability depends on the presence of
water, among other reasons. Cities are settlements that consume water at
different scales. Water consumption varies in urban areas. In this study,
geographical distribution of water consumption is discussed for Balikesir city.
Data were taken from Balikesir Metropolitan Municipality and district
municipalities. In this study, the relationship between the variables of
population, number of workplaces, income level, education level and well
water subscription with water consumption in urban neighborhoods of
Balikesir was investigated by correlation analysis. As a result, it can be seen
that there is a significiant relation between water consumption and the amount
of population, number of establishments, income level, education level and
well water subscription. The number of establishments is an important factor
affecting water consumption per capita. Per capita water consumption is
therefore increasing in the central business distrcit.
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1. Giris

Su yeryiiziinde bulunan temel kaynaklardan biridir. Yeryiiziiniin biiyiik bir kismu (2/3"%)
sularla kaplhdir. Ancak su kaynaklar esit bir sekilde dagilmadig1 gibi mevcut suyun ¢ok az bir kism
kullanilabilmektedir. Su insan igin oldugu kadar, dogal yasam i¢in de olmazsa olmaz bir nesnedir.
Su insan igin biyolojik bir zorunluluktur. insan viicudunun biiyiik bir kism1 sudan olustugu gibi su
saglikli bir hayat icin gereklidir. insan metabolizmas gesitli nedenlerle suya ihtiyag duymaktadir.
Viicudun kimyasal reaksiyonunun saglanmasindan, besin ve artik maddelerin gerekli yerlere
tasinmasi suya baghdir. Insanlar ancak bir hafta susuz yasayabilmektedir. Sehirsel hayatin kalitesi
ve cesitli varliklar i¢in fizyolojik gereklilik ve yasam ortami olan su farkli amaglar igin
kullanilmaktadir. Yerlesmeler suyu, igme ve kullanma suyu, sehirsel temizlik, dogal hayatin devami,
tarimsal sulama, sanayi tiretimi (kullanma ve sogutma suyu ihtiyaci), turizm faaliyetleri, balik¢ilik
gibi farkli sekillerde tiikketmektedirler. Su tiiketimi, niifusun artigi, iklimin degisimi, sanayi ve
teknolojide yasanan gelismeler ve yasam bi¢imlerinin degisimi gibi nedenlerle giderek artmaktadir.

Insan su iliskisi ¢ok eskilere dayanmaktadir. Bu baglamda tarimsal iiretimin baslamasi,
yerlesik hayata gecis ve sehirlerin ortaya ¢ikisi suya baghdir. Bu yiizden yerlesmeler 6zellikle
sehirler su kaynaklar1 ve akarsularin yakininda yer se¢mislerdir. Bu durum kurak ve yar1 kurak
alanlar i¢in daha belirgindir. Su olmadan sehirsel hayat miimkiin degildir. Cok sayida igleve sahip
sehirler cesitli sekillerde suya ihtiyag duyarlar. Su altyapisi sehirlerin kan damari olma &zelligine
sahiptirler. Gorsel giizellikler, temizlik, fizyolojik ihtiyaglar, kirli maddelerin uzaklastirilmasi, sanayi
Ve enerji iiretimi hep suyun varligina baglidir. Ancak sehir su iligkisi tek yonli degildir. Sehirlesme,
sanayilesme ve teknolojik gelismelere birlikte sularin (yeralti suyu, akarsu, gol, deniz ve okyanuslar)
kirlenmesine neden olduklar1 gibi su tagkinlarina da neden olabilirler.

Sehirler cok miktarda su tiiketen yerlesmelerdir. Bu durumun ¢esitli nedenleri vardir. Niifus
miktar1, niifusun gelir seviyesi, iklim ve sehirde yer alan diger etkinliklere bagl olarak su tiiketimi
degisebilmektedir. Su tilketimi sehirsel alanlarda da islevsel ozelliklere bagli olarak
farklilasmaktadir. Konut alanlariin su ihtiyaci ile ticari igyerlerinin yayginlik kazandigi yerlerin su
ihtiyaci ayni degildir. Bu baglamda igyerlerinin ¢esidi de su tiikketimini etkiler. Konut alanlar1 da ayni
Olgiide su titketmezler. Bu durum niifus miktari, niifusun satin alma giicii, hane halki sayisi, su
tilketim davraniglar1 ve gelenekler gibi farkli nedenlerden kaynaklanmaktadir. Bu ¢alismada su
titkketiminin cografi dagilis1 mahalle 6l¢eginde Balikesir sehri icin ele alinmaktadir. Bu baglamda
yapilan ¢alismalarin azlig1 ve yoklugu ¢alismanin 6zgiin yanidir. Yine azalan bir kaynak olan suyun
sehir i¢i tiiketiminin cografi dagilis1 ve bu dagilist etkileyen nedenlerin bilinmesi, su kaynaklariin
etkin kullaniminda, sehirsel planlama ve karar verme stirecinde 6nemli katki saglayacaktir.

2. Ilgili Calismalar

Yeryiizii suyla kapli olmakla birlikte, mevcut suyun ¢ok az bir kismu (%3) igilebilir
niteliktedir. I¢ilebilir suyun ise % 1'ine erisilebilmektedir. Baska bir anlatimla, mevcut su miktarinin
% 0, 007'si i¢ilebilmektedir (Ceylan, 2010). Yine su kaynaklar1 dengeli dagilmis degildir. Bu yoniiyle
bakildiginda Tiirkiye su zengini bir iilke degildir. Tiirkiye 1555 m kiip su kullanimmyla su azlig1 ¢eken
bir tilke konumundadir. Kisi basina yillik tiiketilen suyun 2000 m kiipten fazla olmas1 zenginligi,
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1000 m kiipten az olmasi fakirligi ifade etmektedir (Akin ve Akin, 2007). Akin ve Akin (2007),
suyun Onemi, Tirkiye'nin su potansiyeli, su havzalar1 ve su kirliligi konusunu ele almaktadir. Su
kaynaklarinin yonetimi énemlidir (Aksungur, Firidin ve SUMEA, 2008). Su azligiin yasanmasi su
tilkketiminde dikkatli davranmay1 gerektirmektedir. Ceylan, 2010, binalarda su tiiketiminde tasarruf
yontemlerini ele almaktadir. Su tiikketim davraniglarinin bilinmesi de kullanimi etkilemektedir.
Pehlivan vd. (2017), Malatya sehrinde genglerin su tiiketimine yonelik davraniglarii ¢aligma konusu
yapmiglardir. Caligmaya gore, kadinlar su tiiketimi agisindan daha olumlu davranisa sahiptirler. Spor
etkinligine katilimin bu davranisi olumlu etkiledigi goriilmektedir. Su kitlig1 yasanacag: diisiincesi,
su tiikketimi davranig ve bilincini olumlu yonde etkilemektedir. Caligsmada aylik gelir, egitim durumu
ve aile yapisi tiiketim davraniglarinda 6nemli olmayan etkenlerdir. Gezer ve Erdem (2018), su stersi,
su kitlig1 ve su tasarrufu farkindaligini ¢alismiglardir. Kullanicilarin biiyiik bir gogunlugu cinsiyet ve
yastan bagimsiz olarak su kullaniminda benzer 6zelliklere sahiptirler. Kadinlar, su stresi, kitlig1 ve
tasarrufu konusunda daha bilingli durumdadir. Gelir seviyesinin artmasi da duyarlilikta artisa neden
olmaktadir.

Su ihtiyaci ¢esitli kaynaklardan saglanmaktadir. Bunlar ¢cogunlukla akarsular ve yeralti
sularidir. Ornek olarak Erzurum sehrinin suyu, aym adi tasiyan ovadan yeralti su kaynaklari
vasitasiyla saglanirken, zamanla bu sularda nitrat oraninin artmasi nedeniyle yeni kaynaklara ihtiyag
duyulmustur. Palandéken baraj1 sehrin mevcut ve gelecekteki su ihtiyacini karsilama potansiyeline

sahiptir. Bu sularin kalitesi, aritma iglemlerinden sonra artacaktir (Koday ve Kaya, 2012).

Karakus (2014) Edirne ilinde bireylerin su tiiketim tercihlerini etkileyen faktérleri ele aldi.
Caligmanin sonuglarina gore, ambalajli sular hem evde hem de igyerinde tercih edilmektedir. Bireyler
ambalajli sularin saglikli ve hijyenik oldugunu diisiinmektedirler. Egitim ve medeni durumun yiiksek
kaliteye odaklanma ve aligkanliklar1 etkiledigi goriilmektedir. Evliler yiiksek kaliteye onem
vermistir. Egitim seviyesi arttik¢a yiiksek kaliteye verilen onem de artmaktadir. Fiyat, cinsiyet ve

yas bu agidan 6nemli olan diger faktorlerdir.

Teksoy vd. (2017), Bursa sehri su potansiyelini ortaya koyduklar1 ¢alismada, sehrin su
zengini oldugu ifade edilmektedir. Bursa gelecek 20 yilin su ihtiyacim1 karsilayacak potansiyele
sahiptir. Sehrin gé¢ almasi nedeniyle niifusu artis halinde oldugundan, planlanmis su kaynaklari
hizmete gegirilmelidir. Mevcut su ihtiyaci Niliifer Cayi, Dogancik Baraji, yer alti kuyu suyu ve dogal
kaynaklardan saglanmaktadir. Gelecekteki su ihtiyaci, Niliifer, Dogancik ve Golbasi barajlarindan
elde edilecektir (Aksoy vd., 2017).

Su talebinin tahmin edilmesi, su alt yapisina yapilan énemli yatirimlar nedeniyle 6nemli bir
konudur. Aslan vd. (2018), Diyarbakir sehrinin i¢gme suyu ihtiyacini genetik ifadeli programlama ile
modellenmesini yapmaktadirlar. GEP su miihendisliginde kullanilan bir tekniktir. GEP’in temel
amact matematiksel bir fonksiyon tiiretmektir ve bu fonksiyonu GEP’in genel bilgi dizinine adapte
edebilmektir. Yapay Zeka (AI) Teknigi olan GEP, igme suyu talep ve tahmin ydnetiminde
gelistirilebilir ve kullanilabilir bir metot olarak degerlendirilmektedir.
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Su tiiketiminin gehirler i¢inde ve sehirler arasindaki durumu konusunda yabanci yayin sayisi
oldukga fazladir. Asagida bunlardan bir kag1 ele alinmaktadir.

Tortajada'ya gore (2006), Meksiko sehri metropoliten alaninda saglanan sehirsel suyun
miktar ve nitelik bakimindan cesitli problemleri vardir. Hiikiimet politikalar1 diger sehirlerde
yoksullugun azaltilmasi, yasam standartlar1 ve kalitesinin yiikseltilmesi yoniinde olmustur. Mevcut
egilim ve yonetim pratikleri degismedikg¢e yakin gelecekte de su saglama problemi devam edecektir.
Oyle ki uzak alanlardan ve pahali kaynaklardan su temini i¢in gerekli yatirrm miktari artacaktir. Bu
durum metropoliten alana ekonomik, sosyal ve g¢evresel olarak olumsuz etkisi olacaktir. Yeraltt
suyunun asir1 ¢ekimi ¢cokmeye neden olacagi gibi ¢ekilen suyun kalitesi de diigecektir. Ayrica isletme
ve bakim masraflar1 da artacaktir.

Praskievicz ve Chang (2007), Seul'de su tiiketimi ile meteorolojik kosullar arasindaki iligkiyi
caligmiglardir. Caligmanin sonucuna gore, ortalama, minimum ve maksimim sicaklik ve giindiiz
uzunlugu su tiiketimini olumlu yonde etkilemektedir. Yagis, riizgar hizi, nispi nem ve bulutluluk su
tiiketimini negatif yonde etkilemektedir.

Yoo'nun (2007) tespitlerine gore, yeni sanayilesen bir sehirde (Tacjeon-Kore),ekonomik
bolgesel gelisimin yasanmasi su kullaniminda dogrudan artisa neden olmustur. Bu durum adi gegen
sehir i¢in belli bir doneme has bir 6zellik olabilir. Ciinkii ekonomik gelismeye bagli olarak geleneksel
sanayilerden hafif sanayi ve hizmetlere gegis s6z konusu olur. Bu da su tiiketimini azaltir. Yine
ekonomik gelismeye bagli olarak su tiiketiminin azalmasini tesvik eden c¢evresel diizenlemeler

yapilir.

Lins vd. (2010), Brezilya'da Campino Grande sehrinde su tiiketimini etkileyen faktorleri
ele aldiklar1 calismanin sunucuna gore, su tiiketimi aile geliri ve su tarifesine bagli olarak

degismektedir.

Fan vd. (2017), Cin'de 286 sehirde su tiiketimini ele aldiklar1 ¢aligmanin sonuglara gore,
130 sehirde, su tiikketiminde 2000-2015 yillar1 arasinda 6nemli degisiklikler yaganmistir. 69 sehirde
azalma meydana gelmisken, 61 sehirde artis goriilmiistiir. 112 sehirde kisi basina giinliik su tiiketimi
70 It'nin altindaydi. Cin'de kisi bagina tiiketilen giinliik su tiiketimini etkileyen faktorler farkliydi. Bu
farklilik tiiketim gruplarina gore de degisiyordu. Meteorolojik sartlar, sosyo-ekonomik durum, su
tedariki ve koruma faktorleri Cin'de kisi basina su tiiketimini etkileyen faktorlerdi. Yiksek 6l¢iide su
tilkketen sehirlerde yagis, su koruma yatirimlari, dus alma ve banyo ihtiyaglarinin karsilanmasi ve
gelir seviyesi tiiketimi etkileyen faktorlerdi. Orta ve disiik 6l¢iide su tiiketiminin oldugu sehirlerde,
su iretim kapasitesi, sosyo-ekonomik durum, gelir, egitim ve Engel katsayisi su tiiketimini
belirlemekteydi. Su tiiketimindeki 6nemli farkliliklar, Cin genelinde, su tiiketimine iligkin farkl
politikalarin uygulanmasi gerektigini gostermektedir.

Baldino ve Sauri (2018), Italya'nin biiyiik sehirlerinde su tiiketiminin yakin zamanli azalisini
calisti. Yash niifusun fazlalig1 ve cografi kokeni farkli gogmen niifusun varligi su tiikketiminin
azalmasina neden olmaktadir. Bunlar su tiiketimini tesvik edecek araglarin az bulundugu konutlarda
yasamaktadirlar. Baska bir sonuca gore, gelir seviyesi arttikca su tiikketimi azalmaktadir.
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UNESCO (2019) raporu da kiiresel su sorunu konusunda onemli gercekleri ortaya
koymaktadir. Rapora gore 2015 yili verilerine gore kiiresel 6lgekte 2.1 milyar insan, evde giivenli,
kolay ulasilabilir suya erisememektedir (UNESCO, 2019). Raporda ayrica kiiresel 6lgekte suya
erisimin ¢esitli boyutlar ele alinmistir.

3. Arastirma Alam, Materyal ve Yontem

Tiirkiye Cumhuriyeti Cevre ve Sehircilik Bakanligi, Tiirkiye Cevre Sorunlar ve Oncelikleri
Degerlendirme Raporu’na (2019) gore Balikesir, su kirliligi 1. 6ncelikli sorun olan iller arasindadir.
Su kirliligi, su tiiketimi ile dogrudan iligkili bir konu oldugundan bu ¢alismada Balikesir sehrinde su
titketiminin cografi dagilis1 ve cesitli degiskenlerle iliskisi incelenmistir.

Calisma, Balikesir Biiyliksehri Altieyliil ve Karesi idari birimlerinin sehirsel mahallelerini
kapsamaktadir. Balikesir Biiyiiksehri, Tiirkiye'nin 26 su havzasindan biri olan Susurluk havzasinda
yer almaktadir. Havza igerisinde 8 tane alt havza ve nehir, gol, kiy1 suyu, gecis suyu gibi 156 yer
iistii su kiitlesi bulunmaktadir (Sekil 1) (Susurluk Nehir Havzast Yonetim Plan1 2018: 2-4). Sehir su
ihtiyacin1 Kille Cay iizerinde kurulmus ikizcetepeler barajindan karsilamaktadir. Kaynak kisminda
Kocadere olarak adlandirilan su, barajdan sonra Kille Cay1 adin1 alir. Alanda en yagisli mevsim kigtir.
Bu mevsimi ilkbahar ve sonbahar mevsimleri izlemektedir, yaz kurak mevsimdir (Kizilgaoglu,
2002). Baraj suyunun biiyiik bir kism1 (% 84) igme suyu i¢in kullanilmaktadir. Baraj suyu cazibe
borular1 ile su aritma tesislerine gonderilmektedir (Foto 1). Aritilan su borularla sehrin farkl
yerlerinde bulunan depolara (Siitliice, Toygar, Dinkg¢iler ve 2. Sakarya depolar1) aktariimaktadir.
Depolardaki su sehir sebekesiyle baglantilidir. Calisma alaninda kuyu suyu da yaygin olarak
kullanilmaktadir.

Lejant

~ Hidrografik ag
[] Nehir Havzasi Bolgesi Sinirt
D Nehir Havzasi Sinirn

Ulubat Gola [ Iisinin

Nilafer Cayt

Sekil 1. Susurluk Cay1 Havzasi akarsu sebekesi
Kaynak: Susurluk Nehir Havzas1 Yonetim Plani, 2018: 4.
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Foto 1: Balikesir Biiyiiksehir Belediyesi su aritma tesisleri
Kaynak: Balikesir Su ve Kanalizasyon Idaresi

TUIK 2016 yil1 verilerine gore Balikesir ilinde yillik dagitilan su miktar1 56.607.073 m?’tiir.
Su bedeli olarak sabit iicret kullanilmakta ve TUFE verilerine gore su tahsilatinda bedel
degismektedir. Su tiiketimi aboneliklere gore farklilagsmaktadir. Dagitilan toplam su miktarmda ise
meskenler, ticarethaneler ve resmi kuruluslar ilk ti¢ siray1 almaktadir (Cizelge 1).

Cizelge 1. Tiirkiye ve Balikesir ilinde 2016 yil1 dagitilan su miktarmin ¢esitli kullaniglara
gore durumu

2016 yil1 Dagitilan Su TURKIYE BALIKESIR
Miktar1 (m*/Y1l)

Meskenler 2.720.330.390 47.524.863

Ticarethaneler 304.729.782 3.725.859

Resmi Kuruluslar 180.891.564 2.353.444

Park, Bahge ve Wc 147.939.313 323.179

Diger 91.457.311 13.682

Insaatlar 85.474.710 840.629

Din ve Hayir Kurumlari 70.830.951 224.655

Sanayi Isletmeleri 66.237.682 150.342

Okullar 43.558.656 922.899

Saglik Kurumlart 21.424.810 527.521

Toplam 3.732.875.169 56.607.073

Kaynak: http://www.tuik.gov.tr/PreTablo.do?alt_id=1019 adresinden 5.7.2019 tarihinde erigilmistir.

TUIK 2016 yili verilerine gore Tiirkiye’de kisi basma cekilen giinliik su miktar1 217 litre,
Balikesir i¢in ise bu rakam 238 litredir. Elbette suyun tiiketim miktari, iller, ilgeler, mahalleler,
haneler ve bireyler arasinda esit bir dagilim gostermez. Bu kapsamdaki en 6énemli farklardan biri, su
tiikketiminin sehirsel alanlarda belirgin bir bicimde artmasidir. Buna gore verileri incelenen 4 yil i¢in
de Balikesir’de su tiiketiminin sehirsel ve kirsal alanlara gére durumu Sekil 2’de verilmistir.
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Sekil 2. Balikesir sehrinde (Karesi ve Altieyliil) su tiiketiminin kirsal ve sehirsel mahallelere gore
?(ljar;nn;ﬁ: Balikesir Su ve Kanalizasyon Idaresi Genel Miidiirliigii'nden (BASKI) temin edilen verilerle
olusturulmustur.

Sehirsel mahallelerde artis gdsteren su tiiketiminin, sehrin mahalleleri arasindaki dagilimi da
cesitli etkenlerle degisiklik gdsterir. Bu calismada Balikesir’in sehirsel mahallelerinde, mahallelerin
niifus miktari, is yeri sayisi, hane sayisi, gelir diizeyi, egitim diizeyi ve kuyu suyu aboneligi
degiskenlerinin su tiikketimi ile iligkisi korelasyon analizi ile incelenmistir. Her bir parametre ile su
tiiketimi arasindaki iligki basit korelasyon yontemi ile incelenmistir. Ancak iki degisken arasindaki
iliski, bu degiskenler disindaki baska degiskenlerden de kaynaklanabilir (Biyiikoztirk, 2019: 34).
Bu nedenle su tiketiminin, degiskenlerden bir ya da birkacini sabitleyerek diger degisken-
degiskenlerle olan iliskisi, kismi korelasyon yontemi ile incelenmistir. Korelasyon analizinde SPPS
16.0 programi kullanilmigtir. Analizlerde kullanilan bagimli degisken su tiiketimi, bagimsiz
degiskenler ise niifus miktari, is yeri sayisi, hane sayisi, gelir diizeyi, egitim diizeyi ve kuyu suyu
aboneligidir.

Calisma kapsaminda Balikesir’in sehirsel mahallelerinde 2015, 2016, 2017 ve 2018 yillarina
ait su tiiketim verileri Balikesir Su ve Kanalizasyon Idaresi Genel Miidiirliigii’'nden (BASKI) temin
edilmistir. Su tiiketim verileri biitiin abonelikleri kapsamaktadur. Istatistiksel 6l¢iimlerde Balikesir’in
40 sehirsel mahallesinde son 4 yillik su tiiketiminin ortalamasi kullanilmustir.

Niifus, is yeri, gida yardimi ve kuyu suyu aboneligi igin ise 2018 yil1 verileri kullanilmustir.
Mahallelere gére 2018 yili niifus verileri Tiirkiye Istatistik Kurumu (TUIK) resmi web sayfasindan,
is yeri verileri ve gida yardim verileri Altieyliil ve Karesi belediyelerinden, kuyu suyu aboneligi
verileri BASKI'den temin edilmistir.

Mabhallelerin gelir diizeyi ve egitim diizeyi verileri ise temin edilemediginden/mevcut
olmadigindan gelir diizeyi i¢in 2018 yilinda mahallelere verilen gida yardiminin mahallenin hane
sayisina orani dikkate alinarak hesaplanmigtir. Mabhallerin egitim diizeyi verileri igin de,
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Aligaoglu’nun (2007: 70-71) mahallelerdeki yiiksekokul mezunlarinin mahalle toplam niifuslarina
oranlar1 verisi kullanilmistir. Hem gelir hem de egitim diizeyi i¢in yapilan bu istatistiki uyarlama
yalnizca bu ¢aligma i¢in iligkilendirme yapmak amaciyla tiretilmistir.

Dagilis haritalar ise Balikesir Biiyiiksehir Belediyesi planlama biriminden alinan mahalle
haritasinin ArcGis 10.0 programinda diizenlenmesi ve verilerin iglenmesi ile olusturulmustur.

4. Bulgular

Sehirler biiyiik 6l¢tide su tikketmekte ve biiyiidiikce su tiketimleri artmaktadir. Su tiiketimi,
sehirler arasinda ve i¢inde farkliliklar gdsterir. Genel olarak gelismislik su titkketimini olumlu yonde
etkiler. Sehir i¢i arazi kullanisi da su tiiketimini etkilemektedir. Iklim, gelir seviyesi, hane halk1 sayis1
(niifus miktar), tiiketici davraniglari, suyun kalitesi, fiyat1 ve alternatif su kaynaklarmin varlig:
(damacana ve kuyu suyu), insaat faaliyetleri, kanalizasyon sebekesinin durumu (¢ift atik su sistemi),
kiiltiirel yap1 ve su kullanma aligkanliklar su tiiketiminin sehir i¢i cografi dagilisini etkileyen diger
nedenlerdir (Ugur ve Aliagaoglu, 2018).

Oncelikle incelenen 40 sehirsel mahallede, 2015 yilinda tiiketilen yillik su miktar1 ile 2018
yilinda tiiketilen yillik su miktar1 arasindaki fark 2.007.948 m* tiir. Buna gore incelenen
mabhallelerde yillik su tiiketim miktarinin 4 yillik artis ortalamasi 669.316 m*’tiir.

Balikesir sehirsel mahallelerinde 4 yillik su tiiketimi ortalamasinin mahallelere gore dagilimi
incelendiginde maksimum su tiikketiminde 1.710.422 m? ile Bahgelievler Mahallesi ilk siray1 alirken,
35.203 m? ile 2. Oruggazi Mahallesi son siradadir. Ancak daha once belirtildigi gibi su tiikketimi
mabhalleler, haneler ve bireyler arasinda da esit bir dagilim gostermez. Nitekim yillik su tiiketim
miktar1 siralamasinda en fazla su tiiketiminde Bahgelievler Mahallesi ilk siray1 alirken, kisi bagima
diisen yillik su miktar1 siralamasinda 168 m? ile Eskikuyumcular Mahallesi ilk siradadir (Sekil 3).
Fakat bu veri de, incelenen mahalleler arasinda Eskikuyumcular Mahallesi’nde ikamet eden
bireylerin maksimum su tiikettigi bilgisini vermez. Ciinkii bir mahalledeki su tiiketimi, orada yasayan
bireyler arasinda esit dagiimadig1 gibi, yalnizca orada yasayan bireylere de ait degildir. Ornegin
incelenen mahallelerde en fazla su tiiketimi Bahgelievler Mahallesi’ne ait iken, kisi basina kullanilan
su miktar1 bakimindan Eskikuyumcular Mabhallesi’nin ilk sirayr almasi, Eskikuyumcular
Mahallesi’nin Merkezi Is Alani’nda (MIA) yer almasr ile iliskilidir.

Sehir merkezinde, bilgi veren, yoneten ve kar getiren faaliyetlerin toplandigi alani ifade eden
merkezi is alani, niifusun yogunlugunun giindiizleri fazla, geceleri ise az oldugu alandir. Bu
bakimdan Eskikuyumcular Mahallesi’nde giindiiz is alanlarinin ve is alanlar1 araciligiyla sehrin diger
mabhallelerinden gelen niifusun tiikettigi su miktari, kisi basina diisen su tiikketimini, istatistiki olarak
arttirmaktadir. Tiiketilen su miktar1 ve kisi basina diisen kullanilan su bakimindan ilk siray1 almalart
nedeniyle Bahgelievler ve Eskikuyumcular mahalleleri tizerinden 6rneklenen bu iliski, Sekil 3’den
de acik bir sekilde izlenebilir. Bu bakimdan yillik su tiiketim miktarinin en fazla oldugu ilk 5 mahalle
(Bahgelievler, Pasaalani, Toygar, Atatiirk, Plevne), niifus miktarinin da en fazla oldugu ilk 5
mahalledir (Bahgelievler, Pasaalani, Atatiirk, Toygar, Plevne). Kisi bagma yillik su tiiketim
miktarinin (m?®) en fazla oldugu ilk 5 mahallenin (Eskikuyumcular, Akincilar, Dumlupinar, Yildirim,
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Hisarigi) ise higbiri niifus miktar1 ya da yillik su tiiketim miktarinin en fazla oldugu ilk 5 mahalle
degildir.

Mabhallelere Gore Yillik Su Tiiketimi (m3)

35204 - 101075
101076 - 203941

[ | 203042519309
I 519310 - 847130

I 247131- 1710422

Kisi Basina Diisen Yillik Su Miktar1 (m3)
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Sekil 3. Balikesir sehrinde mahallelere gore su tiiketimi ve kisi bagina su tiiketim miktar1 (2015-2018 yillar1
ortalamasi)
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N Mabhallelere Gore Is Yeri Sayilan (2018) Mabhallelere Gére Niifus Miktar1 (2018)

[ ]e11-3308

94-339 3300 - 8087
[ ] 340-511 [ soss - 13260
I 512- 1008 I 13261-27038
a B 00o-3058 || b I 27030 - 39209
Mahallelere Gére Yillik Su Tiketimi (m3) Kisi Bastna Diigen Yillik Su Miktari (m3)
A

{
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[ 203942 - 519309 [ 70-89
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Sekil 4. Balikesir sehrinde is yeri, niifus, su tiiketimi ve kisi basina diisen su tiiketim miktarm mahallelere gére
dagilist™
* Su tiiketimi ve kisi basina diisen su tiiketimi verileri 2015, 2016, 2017 ve 2018 yillarinin ortalamasidir.
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Ayn1 zamanda kisi basina yillik su tiiketim miktarinin (m?) en fazla oldugu ilk 5 mahalle
(Eskikuyumcular, Akincilar, Dumlupinar, Yildirim, Hisari¢i) de merkezi is alaninin bulundugu alana
tekabiil etmektedir (Sekil 4). Bu bulgu su tiiketimi ile is yeri arasindaki iliskiye isaret etmektedir. Bu
iligkinin diizeyi korelasyon yontemi ile incelenmistir.

Biiyiikoztirk’e gore (2019: 32), incelenen iki degisken arasindaki korelasyon katsayisinin
0.00 olmasi iki degisken arasinda iligki olmadigini, 1.00 olmasi pozitif iliskiyi, -1.00 olmasi ise
negatif iliski oldugunu gosterir. 0.00 ile 0.30 arasindaki korelasyon katsayis1 diigiik diizeyde, 0.30 ile
0.70 arasindaki korelasyon katsayisi orta diizeyde, 0.70 ile 1.00 arasindaki korelasyon katsayis1 da
yiiksek diizeyde bir iligki oldugunu gosterir (Biiyiikdztiirk, 2019: 32). Buna gore iki degisken
arasindaki korelasyon katsayisi 1.00’e yaklastikga iliski diizeyi artarken 0’a yaklastikea iligki diizeyi
azalir.

Korelasyon analizine gore incelenen mahallelerin yillik su tiiketim miktari ile niifus miktar1
arasinda yiiksek diizeyde anlamli, pozitif bir iligki vardir (r=0.980). Mahallenin niifus miktari arttikca
toplam su tiiketimi de artmaktadur. Is yeri says1 ve yillik su tiiketimi miktar1 arasinda ise orta diizeyde
anlamli bir iliski vardir (r= 0.365). Is yeri sayis1 arttik¢a su tiiketimi de artmaktadir fakat aralarindaki
iligki diisiige yakin, orta diizeydedir.

Cizelge 2. Korelasyon Degerleri

Degiskenler Korelasyon Degerleri
Su tiiketim miktar1 (m®) -Niifus 0.980
Su tiiketim miktar1 (m?®)-Is yeri say1s 0.365
Kisi basina su tiikketim miktar1 (m?®)-Niifus -0.242

Kisi basina su tiikketim miktar1 (m?)-Is yeri sayis1 0.558

Korelasyon katsayisina gore, mahallelerin is yeri sayisi ile kisi bagina su tiikketim miktar1 (m?)
arasinda ise orta diizeyde anlamli, pozitif bir iliski vardir (= 0.558). Buna gore mahalle diizeyinde
is yeri sayisi arttikea kisi basina diisen/1 kisinin harcadigi su miktar1 artmaktadir. Ancak gercekte
bunun boyle olmasi beklenmez. Ciinkii is yerlerinin arttig1 yerler ikamet eden niifusun azaldigi
yerlerdir. Is yeri say1s1 arttikca kisi basina tiiketilen su miktarinin artmast, bir yandan bu bolgelerde
i yerleri araciligryla artan su tiiketimi, bir yandan da is sahalarinin, niifus miktarmin azaldig1 yerler
olmasi ile ilgilidir.

Kisi bagina su tiiketim miktar1 (m?) ile niifus arasinda ise diisiik diizeyde negatif bir iligki
vardir (r= -0. 242). Buna gore niifus arttik¢a kisi basina diisen su tiiketimi azalmaktadir. Gergekte
niifus arttik¢a kisi basina kullanilan suyun azalmasi beklenir ancak kisi basina su tiiketim miktar ile
niifus arasindaki iliski diizeyinin diisiik olmasi, su tiikketimine iliskin diger parametrelerin etkisini
gostermektedir. Aksi halde aralarinda yiiksek diizeyde negatif bir iligki olmas1 beklenirdi. Nitekim
kisi bagmna diisen su miktarinin en fazla oldugu mahallelerin higbiri (Eskikuyumcular, Akincilar,
Dumlupinar, Yildirim, Hisari¢i), niifus miktarinin en fazla oldugu mahalleler (Bahgelievler,
Pagaalani, Atatiirk, Toygar, Plevne) degildir. Bu nedenle her bir parametre ile su tiiketimi arasindaki
iliskiyi, diger parametrelerin etkisini kontrol ederek analiz eden kismi korelasyon analizi yapilmistir.
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Kismi korelasyon analizinde is yeri verisi sabit tutuldugunda niifus ve yillik su tiiketim
miktar1 arasinda yine yiiksek diizeyde anlamli pozitifiliski (r= 0.980), niifus verisi sabit tutuldugunda
ise ig yeri ve yillik su tiiketim miktar1 arasinda bu kez yiiksek diizeyde anlamli iligki vardir (r= 0.698).
Niifus verisi sabit tutuldugunda kisi basina diisen m? ile is yeri arasinda orta diizeyde anlamli pozitif
(r=0.653), is yeri verisi sabit tutuldugunda niifus ile kisi basina diisen m* arasinda orta diizeyde
anlaml negatif bir iliski vardir (r= - 0.464).

Cizelge 3. Kismi Korelasyon Sonuglari
Degiskenler Korelasyon Degerleri

Is yeri verisi sabit tutuldugunda: Su tiiketim 0.980
miktar1 (m?)-Niifus iligkisi
Niifus verisi sabit tutuldugunda: Su tiiketim

miktar1 (m?)-Is yeri sayisi iliskisi 0.698
Is yeri verisi sabit tutuldugunda: Kisi basina 0.464
diisen su( m?)-Niifus iliskisi e
~ i sabit tutuldus Kisi
Niifus verisi sabit tutuldugunda: Kisi basina 0.653

diisen su miktar1 (m?)-Is yeri sayist iligkisi

Su tiiketimi ve kisi bagina diisen yillik su miktar1 (m?) ile is yeri ve niifus verileri korelasyon
analizi sonuglarina gore mahallelere gore su tiiketimini agiklayan en onemli degisken niifus
miktaridir (r=0.980). Ancak is yeri sayis1 da su tiiketiminin énemli bir agiklayicisidir (r=0.698).
Niifus miktar1 arttik¢a su tiiketiminin artmasi beklenen bir sonugtur. Bu kapsamda su tiikketimi ile
niifusun 6zelliklerinin iligkisinin incelenmesi gerekir. Hane sayisi, hane biiyiikliigii, niifusun yas

ortalamasi, gelir diizeyi, is durumu, egitim diizeyi gibi demografik degiskenler su tiiketimini etkiler.

Incelenen mahallelerde su tiiketim miktari ile hane sayis1 arasinda yiiksek diizeyde anlamli
pozitif bir iligki vardir (r= 0.972). Bu noktada hane biiyiikliigli de 6nem kazanir ancak mahallelere
gore hane biiyiikliigii verisine ulasilamamisgtir. Su tiilketim miktar ile egitim diizeyi arasinda ise
diisiige yakin orta diizeyde anlamli pozitif bir iliski vardir (r=0.397). Ayrica yasanan bdlgede su
bedeli ya da kuyu suyu aboneligi gibi yerel kosullar da su tiiketimini etkiler. Nitekim su bedeli her
yerde ayni degildir. Ya da 6rnegin Balikesir yerelinde kuyu suyu aboneligi olanagi su fatura bedelini
diisiiren bir parametre olarak su tiiketimini tegvik edebilir. Bu bakimdan Balikesir’de sudan gok atik
suyun uzaklastirilmasi igin ticret 6denmektedir. Korelasyon analizi sonuglarina gére kuyu suyu
aboneligi ile su tiikketim miktar1 arasinda da yiiksek diizeyde anlamli pozitif bir iligki vardir (r=
0.825).

Cizelge 4. Korelasyon Degerleri

Degiskenler Korelasyon Degerleri
Su tiiketim miktar1(m?)-Hane sayist 0.972
Su tiiketim miktari(m3)-Gida Yardim Orant 0.572
Su tiiketim miktari(m?)-Egitim Diizeyi 0.397
Su tiiketim miktar1 (m*)-Kuyu suyu aboneligi 0.825
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Sekil 5. Balikesir kentinde egitim diizeyi ve kuyu suyu aboneliginin mahallelere gore dagilist

* Yiiksekokul mezunu kigi sayismm mahalle niifusuna orani (2006) yili verisi oldugundan, Yenimahalle bu haritada
gosterilmemistir.
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Korelasyon analizi sonuglarina gore mahallelerin hane sayist ve kuyu suyu aboneligi su
tiiketiminin yiiksek diizeyde agiklayicilaridir. Diger bir ifadeyle mahalle dlgeginde hane sayis1 ve
kuyu suyu aboneligi arttik¢a su tiiketimi de artmaktadir. Egitim diizeyi ile su tiikketimi arasindaki
iliski ise diistige yakin orta diizeyde olmakla beraber egitim diizeyi arttik¢a su tiiketiminin de arttigim
gostermektedir. Ancak bu sonug, su tikketimi ile ilgili diger degiskenlerin ortak etkisi ile ilgili bir
sonuctur. Nitekim Ornegin Bahcelievler Mahallesi egitim diizeyi en yiiksek mahallelerden biri
olmakla beraber ayni zamanda su tiiketimini tesvik eden kuyu suyu aboneliginin ve niifusun da en
fazla, bdylece su tiikketiminin de en fazla oldugu mahalledir (Sekil 4 ve 5).

Egitim diizeyi arttikca, bireylerin tasarruf ve dogal kaynaklarin siirdiiriilebilirligi konusunda
bilinglenmeleri araciliiyla, su tiiketiminin azalmasi beklenir. Ancak bu, mahalle diizeyinde
incelendiginde, yukarida orneklendigi gibi niifus miktar1 ya da su bedeli gibi degiskenlerden de
bagimsiz degildir. Ayrica gelir diizeyi de bu baglamda dnemli bir degisken olarak diisiiniilebilir.

Incelenen mahallelerde gelir diizeyi verisi bulunmadigindan, mahallelere yapilan gida
yardimindan mabhallelerin gelir diizeyi ¢ikarimina gidilmistir. Buna gore gida yardim orani (hane
sayist/gida yardimi alanlarin sayist) en fazla olan mahalleler gelir diizeyi en diisiik mahalleler olarak
kabul edilmistir. Korelasyon analizine gore gida yardim orani ile su tiiketimi arasinda da orta diizeyde
anlaml pozitif bir iligki vardir (r=0.572). Buna gore gida yardim oram arttik¢a, diger bir ifadeyle
gelir diizeyi azaldikca su tiiketimi artmaktadir.

Gelir diizeyinin artmasi su tiikketimini farkli sekillerde etkiler. Bu durum bir yandan bilingli
kullanim araciligiyla su tiiketiminin azalmasi bir yandan da yasam standartlar1 (ev disinda vakit
gecirme, bulasik makinesi kullanma, bazi temizlik iglerinin (kuru temizleme, hali yikama, kisisel
bakim vb.) ev disinda gergeklesmesi) bakimindan da mahalle 6l¢eginde su tiiketim miktarini etkiler.
Balikesir sehri 6rneginde ise mahalle Olgeginde gelir diizeyi azaldik¢a su tiikketiminin arttig1

gorlilmektedir.

Ancak ayrica, mahallelerin niifus miktarinin ayn1 olmamasi bakimindan, mahallelerin
toplam su tiiketimi ile hane sayisi, gelir diizeyi, egitim diizeyi, kuyu suyu aboneligi parametreleri
arasindaki iligkinin yani sira mahallelere gore kisi basia diisen su tiikketimi ile bu parametreler
arasindaki iligki incelenmelidir. Bu bakimdan kisi basina diisen yillik su tiiketim miktar1 ile gida
yardim orani arasinda da yine orta diizeyde anlamli pozitif bir iligski vardir (r=0. 416). Buna goére de
gida yardim orani arttikc¢a, diger bir ifadeyle gelir diizeyi azaldikca kisi basina yillik su tiiketimi

artmaktadir.

Mabhallelere gore kisi basina diigen yillik su tiiketim miktari ile hane sayisi arasinda ise bu
kez diisiikk diizeyde anlamli negatif bir iligki vardir (= -0.245). Buna gbre mahallelere gore hane
sayisi arttik¢a kisi bagina su tiiketim miktar1 azalmaktadir. Ancak yine de mahallelere gére hane
sayisl, kisi bagina su tiikketiminin diisiik diizeyde agiklayicisidir. Bu konuda daha dnce belirtildigi gibi
hane biiyiikliigii konusu 6nem kazanmaktadir.

Mahallelere gore kisi basina yillik su tiiketim miktar1 ile egitim diizeyi arasinda ise orta
diizeyde anlamli pozitif bir iligki vardir (r=0.445). Mabhallelere gore kisi bagia yillik su tiiketim
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miktar1 ile kuyu suyu aboneligi arasinda ise ¢ok diisiik diizeyde anlamli, negatif bir iligki vardir (r=
-0.014). Buna gore kuyu suyu aboneligi arttikca kisi basina su tiiketimi azalmaktadir. Ancak bu iliski
diizeyi son derece diisiiktiir (Cizelge 5).

Cizelge 5. Korelasyon Degerleri

Degiskenler Korelasyon Degerleri
Kisi basina diisen yillik su tiiketim miktari-Hane sayist -0.245
Kisi basina diisen yillik su tiiketim miktar1 -Gida yardim oran1 0,416
Kisi basina diisen yillik su tiiketim miktari -Egitim Diizeyi 0,445
Kisi bagina diisen y1llik su tiiketim miktart -Kuyu suyu aboneligi -0,014

5. Sonuc¢

Hayat kaynagi olan su az bulunan ve dogal olarak farkli sekillerde var olan bir kaynaktir.
Denizler, akarsular, kuyular, aritma tesisleri, barajlar, su depolari, kanalizasyon, su dagitim sebekesi
ve ¢esmeler sehirsel mekanin dokusu iginde sehirsel hidrografyanin baglica elemanlaridir. Cesitli
faaliyetlerin yerine getirilmesi su ile miimkiindiir. Su tiikketimi, iklim, niifus bliytikliigt, gelir seviyesi
ve sehirsel iglevlere gore degismektedir. Konut alanlarinda bile su tiikketimi farklilasmaktadir. Bu
baglamda sehirsel su tiikketiminin cografi dagilisi onemlidir. Bu dagilisi etkileyen nedenler
bulunmaktadir. Bu ¢alismada Balikesir sehrinde su tiikketiminin dagilisini etkileyen faktorler ele
alinmustir.

Kentler su tiiketiminin yogunlastig1 yerlesim birimleridir. Kuskusuz bunun dncelikli nedeni
niifusun biiyiik 6l¢ciide kentlerde toplanmasidir. Bahgelievler Mahallesi Balikesir'de su tiiketiminin
en fazla oldugu mahalledir. Korelasyon analizine gore de, incelenen mahallelerde niifus miktari, su
titkketiminin 6nemli bir agiklayicisidir (r=0.980). Ancak niifusun cografi dagilisi ile kisi basina diisen
su tiketim miktariin cografi dagilisi arasindaki farkliliklar, su tiiketimine iligkin diger
parametrelerin dnemine isaret etmektedir. Bu bakimdan kisi bagina diisen su tiiketim miktariin en
fazla oldugu mahallelerin, merkezi is alaninin bulundugu bolgeye tekabiil etmesi, su tiiketimi ile is
yerleri arasindaki iligki ile ilgilidir. Bu bakimdan mahallelerin is yeri sayisi da su tiiketiminin orta
diizeyde anlamli bir agiklayicisidir. Yani sira su tiiketimi, haneler ve bireyler arasinda da degisiklik
gosterir. Bu bakimdan egitim diizeyi, gelir diizeyi gibi degiskenler su tiiketimini dogrudan ve dolayl
olarak etkiler.

Analiz sonuglarina gore mahallelerin gelir diizeyi azaldikg¢a su tiiketimi artarken, egitim
diizeyi ile su tiiketimi arasinda orta diizeyde bir iligki vardir. Gelir ve egitim diizeyinin, bilinglenme,
yani sira evde veya ev disinda vakit gecirme, temizlik ve yemek islerinin ev disinda ger¢eklesmesi
gibi degiskenlerle su tiiketimini azaltmasi beklenir. Egitim diizeyi, gelir diizeyi vb. su tiiketimi
acisindan 6nemli degiskenlerdir ancak bireyin diinya goriisii, dogaya bakis acis1, duyarlilik diizeyi
gibi 6znel degerler de son derece dnemlidir. Bu kapsamda bilingli olmak kadar duyarli olmak konusu
da 6nem kazanir. Ayrica Olglimlerdeki degiskenlerden her biri, diger degiskenlerden bagimsiz
degildir. Bu nedenle egitim diizeyi, gelir diizeyi gibi degiskenlerin su tiiketimi ile iligkisi kuskusuz
mabhalle 6l¢eginde diger degiskenlerden (niifus miktari, is yeri sayisi vb.) de bagimsiz degildir.
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Ayrica yerel kosullar da su tiiketimini etkiler. Nitekim su bedeli her ilde aym1 degildir.
Ornegin Balikesir yerelinde kuyu suyu aboneligi su bedelini diisiiren bir parametredir. Yine su
tiiketimine dair yerel bir parametre olarak Balikesir, kamu ¢esmelerinin yaygin oldugu bir kenttir.
Bu bakimdan mahallelere gore su tiiketimi verisinin kamu ¢esmeleri ile iliskisi diigiiniildiiglinde gelir
diizeyinin diistiigi mahallelerde su tliketiminin artmasinda, suyun kamu cesmelerinden temin
edilmesi gibi bir etki de s6z konusu olabilir. Bu bakimdan bu ¢alisma mahallelere gore su tiiketiminin
cografi dagilis1 ve su tiiketimini etkileyen bazi degiskenlerin anlam diizeyini ortaya koymaktadir
fakat su tiiketiminde bireysel degiskenler ve goriinenin arkasindaki gerceklikler de ayr1 bir calisma
olarak ele alinmalidir. Bu bakimdan hane ve birey dlceginde, giindelik yasamda su tiiketiminin
belirleyicileri incelenmelidir.
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EXTENDED ABSTRACT

1. Introduction

Water, which is one of the main natural sources on earth, is essential for humans as well as the
existence of natural life. Even though water is one of the main natural sources on earth, the water
resources in the world are not distributed equally and very little of the available water can be used. Water
is essential for humans as well as for the existence of natural life. Water, which is a physiological
necessity and habitat, is used for different purposes.

Settlements consume water in different ways such as drinking water and utility water-
agricultural irrigation, continuation of natural life, cleaning of the city, industrial production (use and
cooling water), tourism activities, fishing and so on. Due to the population growth, climate change,
developments in industry and technology and changes in lifestyles, water consumption is increasing

Water infrastructure is like the blood vessel of cities. Everything such as visual beauties,
cleaning, physiological needs, removal of pollutants, industrial and energy production all depend on the
presence of water. However, the relationship between the city and water is not one-way. As the existence
of cities depends on water, urbanization, industrialization and technological developments may cause
water pollutions and floods.

Water consumption in cities may vary depending on the population size, income level, climate
and activities in the city. Water consumption also differs in urban areas depending on functional
characteristics. The water requirement of residential areas is not same as the water requirement of
commercial workplaces. In this context, the type of workplaces also affects the water consumption. The
rate of water consumption in residential also depend on household population, number of households,
income level, traditions and water consumption behaviours etc.

In this study, geographical distribution of water consumption in Balikesir city will be discussed.
Balikesir is among the provinces in which water pollution is the first priority problems in Turkey
(Tiirkiye Cumhuriyeti Cevre ve Sehircilik Bakanhg, Tirkiye Cevre Sorunlari ve Oncelikleri
Degerlendirme Raporu, 2019). Knowing the geographical distribution of water consumption and the
reasons which affecting will make a significant contribution to the effective use of water resources,
urban planning and decision-making process.

* Corresponding Author: alpaslan38ster@gmail.com
2 Balikesir University, Departmant of Geography, Balikesir, Turkey, http://orcid.org/0000-0002-6198-3878.
bBalikesir University, Departmant of Geography. Balikesir, Turkey, http://orcid.org/0000-0003-3191-5935.
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2. Field of the study

This study focuses on the urban neighbourhoods of Balikesir Metropolitan Municipality,
Altieyliil and Karesi administrative units. The metropolitan city of Balikesir is located in Susurluk basin,
which one of the 26 watershed basins of Turkey. The city’s water requirement is supplied by
Ikizcetepeler dam which is established on the Kille Stream. According to the data provided by the
Turkish Statistical Institute (TUIK,2016), the annual amount of water distributed in Balikesir province
is (in that particular year was?) 56,607,073 m>. In the total amount of water distributed, the top three
(consumers) are dwellings, commercial workplaces and governmental organizations (TUIK, 2016).
According to TUIK (2016), the amount of water consumed daily per capita was 217 litres in Turkey
while this number was 238 litres in Balikesir. Of course, the amount of water consumption does not
have an equal distribution among provinces, districts, neighbourhoods, households and individuals. One
of the most important differences in this context is the significant increase of water consumption in
urban areas (Figure 1).

25000000
20000000
15000000 -
m Urban Neighborhoods
10000000 - m Rural Neighborhoods
5000000 -
0 - T T r
2015 2016 2017 2018

Figure 1. Water consumption in Balikesir city (Altieylul and Karesi) according to rural and
urban neighbourhoods

Source: Formed according to data obtained from Balikesir Water and Sewerage Administration General
Directorate

3. Method

The distribution of water consumption also varies among the neighbourhoods due to various
factors. In this study, the correlation between certain variables (the population, the number of
workplaces/commerce houses, the income level, education level) and the water consumption in the
neighbourhoods of Balikesir was examined with correlation analysis (SPSS 16.0).

Water consumption data for the years 2015, 2016, 2017 and 2018 in Balikesir urban districts
were obtained from Balikesir Water and Sewerage Administration General Directorate. Water
consumption data covers all subscriptions. The average of water consumption in the last 4 years in 40
urban districts of Balikesir was used for statistical measurements.
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For population, workplace/commercial workplaces, food aid and well water subscription 2018
data were used. 2018 population data by neighbourhood was obtained from Turkey Statistical Institute’s
official website. Workplace/commercial workplaces data and food aid data were obtained from Altieyliil
and Karesi municipalities, and well water subscription data were obtained from Balikesir Water and
Sewerage Administration General Directorate.

Since the income and education level data of the neighbourhoods are not available, the income
level has been calculated by considering the ratio of food aid given to the neighbourhoods in 2018. As
for the educational level the ratio of high school graduates to the total population of the neighbourhood
was used from Aligaoglu (2007: 70-71). This statistical adjustment for both income and education level
was produced solely for the purpose of making associations for this study. Distribution maps were
created by editing and processing data to the neighbourhood map in ArcGis 10.0.

4, Results

First of all, the difference between the amount of water consumed in the years 2015 and 2018
was 2,007,948 m? in 40 urban districts surveyed. According to the correlation analysis, there is a high
level positive correlation between annual water consumption and population of the neighbourhoods
(r=0.980). As the population of the neighbourhood increases, the total water consumption increases as
well. There is a medium level significant and positive relation between the number of commercial
workplaces and annual water consumption (r= 0.365). Water consumption increases with the increase
of the number of commercial workplaces, but their relationship is medium level. The number of
commercial workplaces of the neighbourhoods and the amount of water consumption per person (m?)
there is a medium level significant and positive relationship (r= 0.558). Accordingly, the amount of
water consumption per person increases with the increase of commercial workplaces in the
neighbourhood. The relation between the increases of the number of commercial workplaces and the
amount of water consumed per capita, is related to the increase of water consumption by commercial
workplaces and the population (inhabited) decreases in these areas. There is a low level negative
correlation (r= -0. 242) between water consumption per capita (m?) and population. This shows that
there are other parameters that must also be considered in this respect. For this reason, the correlation
analysis examines the relationship between each parameter and water consumption, by controlling the
effect of other parameters.

In the partial correlation analysis, when the workplace data is kept constant, there is still a high
positive correlation between the population and annual water consumption (r= 0.980). When population
data is kept constant, there is a high level of significant relationship between commercial workplaces
and annual water consumption (r=698). When population data is kept constant, there is a middle level
significant and positive relationship between water consumption of per person and the commercial
workplaces (r=0.653). When commercial workplaces data is kept constant, there is a middle level
significant and negative relation between population and water consumption per person (r= - 0.464).

According to the results of the correlation analysis between water consumption and annual water
use per person (m*), commercial workplaces and population data, the most important variable effecting
water consumption in neighbourhoods is the population. In addition, demographic variables such as the
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number of households, household size, average age of the population, income level and education level
also affect water consumption.

There is a high level significant, positive relation between water consumption and the number
of households in the examined neighbourhoods (r= 0.972). At this point, household size becomes
importance but such data for neighbourhoods was not available. There is a middle level significant,
positive relation between water consumption and educational level (r=0.397).

Since there is no income level data available for the investigated neighbourhoods, so this
information was deducted from the food aid provided to the neighbourhoods. According to the
correlation analysis, there is a middle level significant, positive correlation between food aid rate and
water consumption (r=0.572). Accordingly, as food aid rate increases, in other words, as the income
level decreases, water consumption increases.

Increasing income levels affect water consumption in different ways. On the one hand, using
water consciously and on the other, living standards (spending time outside the home, using a
dishwasher, provide some cleaning needs outside the home (dry cleaning, carpet washing, personal
hygiene etc.) may reduce water consumption.

As the level of education increases, it is expected that water consumption will decrease as
individuals become aware of the savings and sustainability of natural resources. However, this is not
independent from other variables. In addition, local conditions such as water price, public fountains or
well water subscription also affect water consumption.

The education level, income level etc. are important variables in terms of water consumption,
but subjective values such as world view of the individual, view of nature, being conscious and their
sensitivity level towards nature and natural resources are also very important. In this respect, this study
reveals the geographical distribution of water consumption according to neighbourhoods and the level
of some variables affecting water consumption. Individual variables in water consumption and the
realities underlying it, however, appears to be topics to be considered in another study.
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