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OZET

Bu galismada, orman {iggiilii “OU” (Bituminaria bituminosa (L.) C.H. Stirt.) ile yulaf “Y” (Avena sativa
L.) karisimlarmin (% 100:0, 90:10, 80:20, 70:60, 60:40, 50:50, 40:60, 30:70, 20:80, 10:90 ve 0:100)
silaj kalitesinin belirlenmesi amaglanmigtir. Hasat edilen bitkiler 2 cm boyutunda pargalandiktan sonra
karisim oranlar dikkate alinarak vakum posetlere doldurulmus ve 45 giin siire ile 25+2 °C’de muhafaza
edilmistir. Silaj 6rneklerinde; fiziksel gozlemler (renk, koku, striiktiir) ile kuru madde, ham protein, ham
kiil, ADF, NDF, laktik asit, asetik asit, biitiirik asit, potasyum (K), fosfor (P), kalsiyum (Ca),
magnezyum (Mg), demir (Fe), ¢inko (Zn), mangan (Mn), molibden (Mo), bakir (Cu) ve sodyum (Na)
oranlar1 belirlenmistir. En yliksek ham protein oran1 % 16.13 ile yalin orman iiggiiliinde belirlenmis
ancak, % 10Y+900U (% 15.13) karisimi da yalin orman {iggiilii ile aym grupta yer almistir. ADF ve
NDF orani sirastyla % 27.85-39.22 ve % 39.10-62.61 arasinda degismistir. En yiiksek laktik asit icerigi
% 20Y+800U (% 7.074), % 1000U (% 6.653) ve % 10Y+900U (% 6.606), en diisiik ise %
90Y+100U (% 1.975) silajlarindan elde edilmistir. Silajlarm asetik asit igerigi % 0.024-0.084 arasinda
degisirken, biitiirik asite rastlanilmamustir. Mineral icerik bakimmdan %1000U ve % 10Y+900U
silajlar1 diger karigimlardan daha yiiksek degere sahip olmustur. Sonug olarak, fiziksel kriterler ile kalite
ozellikleri goz oniline alindiginda, yulaf ile orman ti¢giiliiniin 10:90 karisiminin silaj kalitesinin diger
karigimlara oranla daha iyi oldugu tespit edilmistir.

Determination of silage quality of Bituminaria bituminosa with oat mixtures

ABSTRACT

The aim of current study was to determine silage quality traits of Tedera Bituminaria
bituminosa (L.) C.H. Stirt.). “T” and oat “O” (Avena sativa L.) mixtures (100:0, 90:10, 80:20, 70:60,
60:40, 50:50, 40:60, 30:70, 20:80, 10:90 and 0:100%). The harvested plants were chopped in size of 2
cm, and they filled into vacuum bags according to the mixture ratios, and then they were stored at 25+2
°C for 45 days. In this study; physical observations (colour, structure, odour) with dry matter, crude
protein, crude ash, ADF, NDF, lactic acid, acetic acid, butyric acid, potassium (K), phosphor (P),
calcium (Ca), magnesium (Mg), iron (Fe), zinc (Zn), manganese (Mn), molybdenum (Mo), copper
(Cu), and sodium (Na) ratios were determined. The highest crude protein content was determined in
sole tedera with 16.13 % and 100+90T % mixture was same statistical group with sole tedera (15.13
%). ADF ve NDF ratio ranged between 27.85-39.22 % and 39.10- 62.61 %, respectively. The highest
lactic acid was determined in 200+80T % (% 7.074), 100T % (% 6.653) and 100+90T % (% 6.606),
while the lowest in 900+10T % (% 1.975). The acetic acid of the silages ranged between 0.024-0.084
%, and the butyric acid content was not observed. 100T % and 100+90T % treatments were more than
value other mixtures in term of nutrients. As a result, it was determined that the silage quality of the
mixture of oat and tedera 10:90 was better than other mixtures in terms of the physical criteria and
quality traits.
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ile 200 giinii asmamaktadir.
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degismekle

1. Giris alanlardan faydalanma siiresi
genellikle 150
Hayvanlar gereksinim duyduklart1 yesil yem  donemlerde hayvanlarin verimleri yiiksek olurken, diger

ihtiyaglarimi yil igerisindeki belli siirelerde c¢ayir ve
mera alanlarindan karsilamaktadir. Bolgelere gére bu

donemlerde ise verim ve kalite diismektedir (Acar ve
Bostan, 2016). Dolayisiyla yil boyunca yem zincirinin

371



Can ve ark. / Anadolu Tarim Bilim. Derg. / Anadolu J Agr Sci 34 (2019) 371-376

devamlilig1 ve kaliteli beslenme saglanmasi acisindan
yesil yemlerin dnemi ortaya ¢ikmaktadir (Sakal, 1973;
Ozen ve ark., 1993). Yesil yemlerin yesil olarak
saklanmasinda en ucuz ve kolay yol ise silaj yapimdir.
Ozellikle de yesil yemlerin bol bulundugu dénemlerde
baklagil ve bugdaygil yem bitkileri ile karisik olarak
yapilacak silaj, hayvanlarin verimlerini y1l boyunca aym
diizeyde tutabilmektedir (Karabulut ve ark., 1997).

Gilinimiizde  hayvancilikla ~ ugrasan  biiyiik
isletmelerin ¢ogu silaj yapma yoluna gitmektedir.
Nitekim yesil yem bitkileri yanlis kurutma tekniklerinin
uygulanmasi ile Dbiiyiilk oranda besin kaybina
ugramaktadir. Bu kaywplar bazen % 40-50’yi
bulabilmektedir (Acar ve Bostan, 2016). Ulkemizde de
ahir hayvanciligimin gelismesiyle silaj yapimi hizla
yayginlagsmaya baglamigtir.

Diger taraftan silaja islenecek bitkilerin kuru madde
orant ile protein/karbonhidrat orani, silaj kalitesi
bakimindan 6nemlidir. Eger silaj yapilacak bitkilerde
ozellikle de karbonhidrat orami diisiikse, silaja katki
maddesi ilave edilmesi gerekmektedir. Bu durum
genellikle baklagil bitkilerinde séz konusu olup,
bugdaygiller ile kiyaslandiginda, bugdaygillerin silaj
icin daha avantajli bitkiler oldugu soylenebilir (Ozbay,
2007). Bu nedenle baklagiller silolanirken belli
oranlarda bugdaygil bitkileri ile karistirilmalidir.

Bir baklagil bitkisi olan orman {iggiiliiniin {ilkemizde
tarimi  yapilmamakla birlikte, genellikle marjinal
alanlarda (yol kenarlarinda, tashik alanlar, vb.)
kendiliginden yetisebilmektedir. Orman tiggiilii 6zellikle
serin mevsim bitkilerinin dormant hale gegtigi ya da
kurudugu yaz aylarinda  vejetasyonda  yesil
kalabilmektedir. Dolayisiyla, meralarin ot kalitesini de
artirmaktadir (Giiliimser ve Acar, 2012). Orman {i¢giilii
bitkisi tlizerinde gerek iilkemizde gerekse diinyada ot
verimi ve Kkalitesi ile tane verimine iliskin ¢aligmalar
olmasma ragmen, silaj kalitesi ve silolanabilirligi
iizerinde yapilan bir caligmaya rastlanmamustir. Bu
nedenle, mevcut ¢alisma orman tiggiilii ile yulafin farkli
karisimlarinin  silaj kalitesinin belirlenmesi amaciyla
yliriitiilmiistiir.

2. Materyal ve Yontem

Bu ¢alisma orman {iggiilii ile yulaf karigimlarinin (%
100:0, 90:10, 80:20, 70:60, 60:40, 50:50, 40:60, 30:70,
20:80, 10:90 ve 0:100) silaj kalitesinin belirlenmesi
amactyla yurtitilmistiir.

Calismada materyal olarak orman {iggiiliiniin Acar
ve Ayan (2015) tarafindan yapilan ¢alisma sonucunda
yem kalitesi ile verim agisindan iistiin oldugu belirlenen
Samsun orjinli genotipi, yulaf olarak ise “Cekota” ¢esidi
kullamlmigtir.  Calisma  2017-2018  vejetasyon
déneminde Samsun Ondokuz Mayis Universitesi, Ziraat
Fakiiltesi Uygulama ve  Arastirma  arazisinde
yiriitiilmiis, yulaf ve orman Tlggiili ayr1 parsellere
ekilmis ve yulaf siit olum, orman {iggiilii ise ¢i¢ceklenme
doneminde hasat edilmistir (Karigimlarin silajinin
yapilmasinda yulaf hasat zamani dikkate alimustir).
Hasat edilen bitkiler bir miktar soldurulduktan sonra 2
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cm boyutunda (Basaran ve ark., 2018) pargalanmis ve
karisim oranlar1 dikkate alinarak 2 kg’lik vakumlu silaj
paketlerine doldurulmustur. Vakum paketleme makinasi
ile havasi cekilen ve agizlar1 kapatilan silaj 6rnekleri 45
giin siire ile 25+2 °C sicaklikta muhafaza edilmistir.

Silaj o6rneklerinin fiziksel 6zellikleri Yalginkaya ve
ark. (2012)’min bildirdigi degerlendirme kriterlerine
(renk, koku ve striiktiir) gore belirlenmistir. Buna gore
aromatik kokuya sahip olanlar 14, hafif kizigma
goriilenler 8, kuvvetli kizigma olanlar 4, amonyak ve
cok eksi koku gosterenler 2 ve ¢iiriik kiif kokusu olanlar
0 puan almistir. Striiktiir olarak posa yapist bozulmamis
silaj 4, biraz bozulmus 2, ¢cok bozulmus ve kiiflii olan 1,
clirimiis ve asir1 kirlenme olan silajlar ise O puan
almistir. Renk 0-2 arasinda degerlendirmeye tabi
tutulmus ve rengini koruyan silaj 6rnegi 2, az degismis
1 ve ¢ok degisen silaj i¢in 0 puan verilmistir. Fiziksel
gozlemlerden elde edilen puanlar sonucunda silajlarin
yem nitelik simiflari belirlenmistir. Buna goére; 0-4 puan
alan silaj kotii, 5-9 puan alan silaj degeri az, 10-13 puan
alan silaj orta, 14-17 puan alan silaj iyi ve 18-20 puan
alan silaj ise ¢ok iyi sinifta yer almustir.

Kirk bes giinliik fermantasyon donemi sonrasinda
acilan silajlardan 20 g 6rnek alinarak {izerine 100 ml saf
su ilave edilmis ve blender yardimi ile iyice
karigtirllarak filtre kagidindan siiziilmiistiir (Basaran ve
ark., 2018). Silajlarda pH dijital pH metre yardimu ile
Olglilmistir. Taze silaj Ornekleri yas agirliklar
belirlendikten sonra etiive konularak 105 °C’de sabit
agirhiga gelinceye kadar kurutulmus ve kuru Ornek
agirlhigl yas ornek agirhigia oranlanarak silajlarin kuru
madde oranlar1 belirlenmistir.

Kuru madde ve pH degerleri belirlenen silaj
orneklerinde asagidaki formiil yardimu ile Flieg puanlari
hesaplanmistir. Hesaplanan Flieg puanina gore ise silaj
kalite siniflart belirlenmistir. Buna gore, Flieg puani 0-
20 arasinda kotii, 21-40 arasinda diisiik, 41-60 arasinda
orta, 61-80 arasinda iyi ve 81-100 arasinda ise pekiyi
smifta yer almustir.

Flieg Puani: 220+(2 x % Kuru Madde — 15) — 40 x
pH (Kilig, 1984).

Calismada silajlarin protein oranlarinin belirlenmesi
amaciyla 60 °C’de sabit agirliga gelene kadar kurutulan

ornekler laboratuvarda 1 mm elek ¢apna sahip
degirmende ogiitiilmiis ve analize hazir hale
getirilmigtir. Daha sonra bu O6rneklerin Kjehldahl

yontemi ile toplam N degerleri belirlenmis ve azot
degerlerinin 6.25 katsayisi ile ¢arpilmasi ile % protein
oranlart tespit edilmistir. Protein analizi i¢in hazirlanan
orneklerde ADF ve NDF degerleri ise sirasiyla Van
Soest (1963) ile Van Soest ve Wine (1967)’e gore
ANKOM 200 Fiber Analyzer cihazi kullanilarak
belirlenmistir. ~ Nispi yem  degerinin  (NYD)
belirlenmesinde ise asagidaki formiil kullanilmistir.

Sindirilebilir Kuru Madde (SKM): (88.9 - (0.779 *
% ADF) (Rohweder ve ark., 1978).

Kuru Madde Tiiketimi (KMT):
(Rohweder ve ark., 1978).

Nispi Yem Degeri (NYD): (% SKM * %
/1.29 (Rohweder ve ark., 1978).

(120/NDF)

KMT)
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Rohweder ve ark. (1978) yem bitkilerinin pazar
fiyatlarmin belirlenmesi amaciyla Nispi Yem Degerini
kullanarak yem bitkilerini 6 kalite sinifina ayirmislardir.
Buna gore NYD 151°den biiyiikse baglangi¢ sinifi, 125-
151 arasinda ise 1. sinif, 103-124 arasinda ise 2. sinif,
87-102 arasinda ise 3. smif, 75-86 ise 4. smif ve 75°den
kiigiik oldugunda ise 5. sinif olarak belirlenmistir.

Laktik asit, asetik asit ve biitlirik asit analizleri,
yiiksek performansli sivi kromatografi (HPLC), besin
elementleri ise (potasyum (K), fosfor (P), kalsiyum
(Ca), magnezyum (Mg), demir (Fe), ¢inko (Zn), mangan
(Mn), kobalt (Co), bakir (Cu), selenyum (Se) ve sodyum
(Na)) Indiiktif Eslesmis Plazma-Kiitle Spektrometre
(ICP-MS) cihazi kullanilarak belirlenmistir.

Calismadan elde edilen veriler Tesadiif Parselleri
Deneme Desenine gore ve SPSS 16.0 istatistik paket
programi kullanilarak analiz edilmis olup, ortalamalar
arasindaki farkliliklar ise Duncan ¢oklu karsilagtirma
testi ile ortaya koyulmustur.

3. Bulgular ve Tartisma

Orman tggiilii ve yulafin yalin 6rnekleri ile farkl
orandaki karisimlarindan elde edilen silajlara ait fiziksel
kalite kriterleri, toplam puanlar1 ve yem nitelik
siiflandirilmalar1 Cizelge 1’de verilmistir.

Silaj orneklerinin koku, striiktiir ve renk yoniinden
degerlendirmeleri  gbz  Online  alindiginda, %
70Y+300U, % 60Y+400U ve % 10Y+900U
karisimlart 18.8 ile en yiiksek puani almis ve yem
nitelik smifi ¢ok iyi diizeyde belirlenmistir. En diisik
puan ise 13.1 ile % 30Y+700U ve 13.7 ile % 1000U
silajlarinda tespit edilirken, yem nitelik siniflar1 orta
diizeyde olmustur. Calismada silaj ornekleri fiziksel
ozellikleri yoniinden degerlendirildiklerinde, yem
nitelik smiflart orta ve c¢ok 1iyi diizey arasinda
degismistir (Cizelge 1).

Kuru madde ve pH ozellikleri yoniinden silaj
ornekleri arasinda ¢ok Onemli (P<0.01) farkliliklar
bulunmustur. Silajlarm pH degeri 4.64 ile 5.19 arasinda
degisim gostermistir (Cizelge 2). Kaliteli bir silaj i¢in
pH oraninin 4.6-4.8 arasinda olmasi istenir (Filya,
2001).

Calismada % 1000U, % 40Y+600U, % 20Y+800U
ve % 10Y+900U islemleri bu degerlerin arasinda yer
almustir. En yiiksek kuru madde oram % 80Y+200U (%
40.83), % 70Y+300U (% 42.49) ve % 60Y+400U (%
41.72), en diisik ise % 33.61 ile % 20Y+800U
karisimindan elde edilmistir. Flieg puanlamasina gore
silajlar iyi ve pekiyi kalite sinifinda yer alirken, en
kaliteli silaj ise 95.06 ile % 10Y+900U isleminde
belirlenmistir. Baklagillerin bugdaygiller ile
karigimlarindan yapilan silajlarda, kalite 6zellikleri
degiskenlik gosterebilmektedir. Nitekim, Demirel ve
ark. (2010) ak t¢giil ve arpa, Basaran ve ark. (2018) ise
miirdiimiik ile arpa ve yulaf karisimlarinin silaj
kalitelerinin ~ belirlenmesi  amaciyla  yiriittiikleri
calismada, silajlarin kalite siniflariin orta ve iyi
arasinda degistigini bildirmiglerdir.

Silajlarin ham protein, ham kiil, ADF ve NDF
igerikleri iizerine karisim oranlarinin etkisi ¢gok 6nemli
(P<0.01) olmustur (Cizelge 3). En yiiksek ham protein
orani istatistiki olarak ayni grupta yer alan % 1000U
(% 16.13) ve % 10Y+900U (% 15.11), en diisiik ise %
100Y (% 7.51) ve % 90Y+100U (% 7.69) islemlerinden
elde edilmistir. Silajlarda baklagil orani arttikca ham
protein orant da artmistir. Bilindigi iizere baklagil
bitkilerinin lif yogunlugu bugdaygillerden daha
diisiiktir (Onal As¢t ve Acar, 2018). Bu nedenle
arastirmada beklendigi gibi en yiiksek ADF ve NDF
orani yalin yulaf (% 39.22-62.61), en diisiik ise yalin
orman icgili (% 27.85-39.10) silajlarindan elde
edilmistir. Alaca ve Parlak (2017) misir ve sorgum X
sudanotu melezi ile soya, boriilce ve sakiz fasulyesi
(guar) karisimlarinin silajlarinda; ADF oraninin %
20.34-35.68, NDF oraninin ise % 35.55-67.95 arasinda
degistigini bildirmistir. Silajlarin NYD 86.69-159.89
arasinda degismistir. Caligmada belirlenen NYD
degerlerini Rohweder ve ark. (1978) tarafindan
belirlenen kalite sinifina gore degerlendirildigimizde;
yalin yulaf silaji 4. smif, % 90Y+100U ve %
70Y+300U karisimlar1 3. simf, % 80Y+200U ve %
60Y+400U karisimlari 2. smif, % S5S0Y+500U, %
40Y+600U, % 30Y+700U, % 20Y+800U ve %
10Y+900U karisimlar1 1. siuf, % 1000U silaj1 ise
baslangic sinifinda yer almistir (Cizelge 3).

Cizelge 1. Fiziksel gozlemlere gore silajlarin degerlendirilmesi

Karigimlar Koku Renk Striiktiir Toplam Yem nitelik sinifi
100Y 12.0 2.0 3.8 17.8 Iyi
1000U 9.5 14 2.8 13.7 Orta
90Y+100U 10.0 15 2.8 14.3 Iyi
80Y+200U 11.3 1.3 3.3 15.9 Iyi
70Y+300U 14.0 2.0 2.8 18.8 Cok iyi
60Y+400U 11.8 35 35 18.8 Cok iyi
50Y+500U 11.0 1.6 3.8 16.4 Iyi
40Y+600U 11.0 1.8 3.0 15.8 Iyi
30Y+700U 8.8 15 2.8 13.1 Orta
20Y+800U 11.8 15 2.8 16.1 Iyi
10Y+900U 12.8 2.0 4.0 18.8 Cok iyi
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Cizelge 2. Silajlarin pH orani, kuru madde orani, Flieg puanlar1 ve kalite siniflart

Karisimlar pH** Kuru madde** Flieg puanm Silaj kalite sinifi
100Y 4.90 b-e 38.22 be 85.45 Pekiyi
1000U 4.67 de 35.74 cd 89.68 Pekiyi
90Y+100U 5.17 ab 34.96 cd 68.32 Iyi
80Y+200U 5.19a 40.83 ab 79.05 Iyi
70Y+300U 5.12 ab 42.49 a 85.38 Pekiyi
60Y+400U 493 ad 41.72 ab 91.24 Pekiyi
50Y+500U 5.01 abc 36.42 cd 77.44 Iyi
40Y+600U 4.74 cde 35.89cd 87.18 Pekiyi
30Y+700U 4.83 cde 36.05cd 84.10 Pekiyi
20Y+800U 4.64¢e 33.61d 86.81 Pekiyi
10Y+900U 4.68 de 38.53 hc 95.06 Pekiyi

(**) 0.01 diizeyinde 6nemlidir. Ayni siitunda aym harfle gosterilen ortalamalar arasida fark yoktur (p<0.05); Y: Yulaf, OU:

Orman ii¢giilii

Cizelge 3. Silajlarin HPO, HKO, ADF, NDF oranlar1 (%)

Karigimlar HPO** HKO** ADF** NDF** NYD**

100Y 751f 8.63 cd 39.22a 62.61a 86.69 f

1000U 16.13a 1331a 27.85f 39.10f 159.89 a
90Y+100U 7.69f 8.99 bed 35.75b 57.49b 98.78 e

80Y+200U 8.95 ef 8.58 cd 34.25bc 53.43 bc 108.33d
70Y+300U 9.17e 7.86d 35.88b 55.09 bc 102.92 de
60Y+400U 10.79d 8.82 bcd 33.29 bed 50.63 cd 115.69 ¢
50Y+5000 11.77d 8.52 cd 29.96 def 45.60 de 133.74 b
40Y+600U 13.73 bc 10.58 bc 31.79 cde 47.19 de 126.43 bc
30Y+700U 13.37¢c 8.52 cd 30.18 def 43.92 ef 138.50 b
20Y+800U 13.74 bc 8.79 bcd 30.67 def 45.50 de 13291b
10Y+900U 15.11 ab 1113 a 29.61 ef 41.66 ef 147.00 ab

(**) 0.01 diizeyinde 6nemlidir. Ayni siitunda ayn1 harfle gosterilen ortalamalar arasinda fark yoktur (p<0.05).

HPO: ham

protein oran1, HKO: ham kiil orani; Y: Yulaf; OU: Orman ii¢giilii

Laktik asit oran1 (%)**

8.000
6.000

4.000
2.000

0.000

m Kanigimlar

#%: p<0.01; Y: Yulaf, OU: Orman tiggiili.

Asetik asit oranm1 (%)**

0.100
0.080
0.060
0.040
0.020
0.000

m Karisimlar

Sekil 1. Silajlarin laktik asit ve asetik asit oranlar1 (%)

Silajlarin laktik (siit asidi) ve asetik asit oranlari
Sekil 1 ve 2’de verilmistir. Buna gore silajlar iizerinde
karigim oranlarinin etkisi ¢ok 6nemli (P<0.01) olmustur.
Silajda istenmeyen ve silajin kalitesini bozan biitiirik
asit oran1 igerigine ise ¢aligmaya konu olan silajlarda
rastlanmamustir.

En yiiksek laktik asit igerigi istatistiksel olarak ayni
grupta yer alan % 1000U (% 6.653), % 30Y+700U (%
7.074) ve % 10Y+900U (% 6.606), en diisiik ise %

374

90Y+100U (% 1.975) silajlarindan elde edilmistir
(Sekil 1). Basaran ve ark. (2018) miirdiimiik ile arpa ve
yulaf, Demirel ve ark. (2000) ise Misir ile Macar figi
karigimlarinin silajlarinda tahillarin laktik asit oraninin
yalin  baklagillere goére daha yiiksek oldugunu
belirlemiglerdir. Mevcut ¢alismada elde edilen sonuglar
belirtilen literatlirden farklilik gostermektedir. Laktik
asit bakterileri bitki hiicrelerinin sahip oldugu besin
maddelerini daha kullanigh hale getirmektedir (Acikgdz,
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2002). Algicek ve Ozkan (1996) silajda laktik asit
degerinin % 2’nin iizerinde olmasi gerektigini
bildirmistir. Calismada % 90Y+100U (% 1.975) disinda
kalan tiim silajlarin laktik asit igerigi bu degerin
tizerinde olmustur. Caligsmada silajlarin asetik asit orani
% 0.024 (% 50Y+500U) - 0.084 (% 80Y+200U)
arasinda degismistir. Silajlarda asetik asit igeriginin
belirlenmesi silo yeminin niteliginin tespiti agisindan
onemlidir. Nitekim silajda asetik asitin bulunmast silajin
hava aldigmin ve bozulmaya bagladiginin bir
gostergesidir (Kilig, 1984). Bu itibarla silajda asetik asit
miktarinin % 0.8’in {izerine ¢ikmamasi gerekmektedir
(Algicek ve Ozkan, 1996). Calismada tim silajlarin
asetik asit igerikleri bu kritik degerin altinda tespit
edilmistir (Sekil 1).

Orman iggili ile yulafin farkli karigimlarmin
silajlarinda belirlenen K, P, Ca, Mg ve Na igerikleri
Cizelge 4’de verilmistir. K igerigi en yiiksek % 100 OU
(% 2.225), en diisiik ise % 1.511 ile % 100 Y silajindan

Cizelge 4. Silajlarin K, P, Ca, Mg ve Na (%) igerikleri

elde edilmistir. Basaran ve ark. (2018) miirdimiik ile
arpa ve yulaf karisimlarinda K oraninin % 1.64-2.77
arasinda degistigini bildirmistir. Silajlarin P, Ca, Mg ve
Na icerikleri ise sirasiyla % 0.232-0.301, % 0.300-
1.117, % 0.118-0.309 ve % 0.058-0.353 arasinda
degismistir. Orman tggiiliiniin K, P, Ca ve Mg icerigi
yulaftan yiiksek oldugu icin karisimda orman tggiili
arttikca, silajlarin K, P, Ca ve Mg igerikleri de artmigtir
(Cizelge 4). Arastirmada yalin yulaf silajinda belirlenen
K ve P igerigi, Egritas ve Asct (2015)’nin siit olum
doneminde hasat ettikleri yulaf otunda belirledikleri
degerlerden yiiksek olurken, Ca ve Mg ise disik
olmustur. Kidambi ve ark. (1989) kaba yemlerde P, Ca
ve Mg oraninin sirastyla % 0.21, % 0.3 ve % 0.1, NRC
(2001) ise ruminantlar igin Na igeriginin % 0.07 olmas1
gerektigini bildirmistir. Calismada % 1000U islemi
disinda kalan tiim iglemlerin Na igerigi istenen diizeyin
tizerinde olmustur.

Karigimlar K** p** Ca** Mg** Na**

100Y 1511f 0.232f 0.300 f 0.118 h 0.353 a
1000U 2.225a 0.301a 1.117a 0.309 a 0.058 ¢
90Y+100U 1.732 de 0.260 cde 0.383 ef 0.148 g 0.359a
80Y+200U 1.665e 0.250 de 0.447 de 0.161 fg 0.277b
70Y+300U 1.639e 0.247¢ 0.485d 0.174f 0.241c
60Y+400U 1.719 de 0.256 de 0.636 ¢ 0.193e 0.244c
50Y+5000 1.812d 0.274 b 0.679¢c 0.215d 0.210d
40Y+600U 1.822d 0.261 b-e 0.782b 0.230 cd 0.167 e
30Y+700U 1931c 0.271 bc 0.854 b 0.248 b 0.148 e
20Y+800U 1.940c 0.263 bed 0.853b 0.245 be 0.153 e
10Y+900U 2.113b 0.299 a 1.065a 0.293a 0.090 f

(**) 0.01 diizeyinde 6nemli. Ayni siitunda aym harfle gosterilen ortalamalar arasinda fark yoktur (p<0.05). K: Potasyum; P:
Fosfor; Ca: Kalsiyum; Mg: Magnezyum; Na: Sodyum; Y: Yulaf, OU: Orman tig¢giilii.

Cizelge 5. Silajlarin Fe, Zn, Mn, Cu ve Mo (ppm) icerikleri

Karigimlar Fe* Zn** Mn™ Cu** Mo**

100Y 19.47e 1.637¢g 3.543 0.629 g 0.013g
1000U 27.52 a-e 2.807 a 4.294 1.427b 0.050 a
90Y+100U 44.37 a 1.940f 4.614 0.915 ef 0.024 ef
80Y+200U 22.22 de 2.147e 3.583 0.911 ef 0.020 f
70Y+300U 44.04 ab 2.183 de 4.563 1.145 cd 0.029 de
60Y+400U 21.34 de 2.253 de 3.841 0.781f 0.027 de
50Y+500U 24.34 cde 2.348 cd 3.929 0.881 ef 0.032 cd
40Y+600U 40.10 a-d 2.438 bc 4.881 1.028 de 0.037 bc
30Y+700U 25.40 b-e 2.536 b 4.102 1.031 de 0.038 b
20Y+800U 41.54 abc 2.500 bc 4522 1.263 bc 0.040 b
10Y+900U 25.57 b-e 2.899 a 4.162 1.622 a 0.046 a

(*) 0.05 diizeyinde, (**)0.01 diizeyinde 6nemli, 6d: Onemli degil. Aym siitunda ayni1 harfle gdsterilen ortalamalar arasinda fark
yoktur (p<0.05). Fe: Demir; Zn: Cinko; Mn: Mangan; Cu: Bakir; Mo: Molibden; Y: Yulaf; OU: Orman iicgiilii.

Calismada silajlarin Fe igerigi 19.47-44.37 ppm
arasinda degisirken, bu degerler Periguad (1970) ve
Lamand (1975)’in ruminant hayvanlar1 i¢in Onermis
oldugu Fe iceriginden (50 ppm) diisiiktiir. En yiiksek Zn
ierigi % 1000U (2.807 ppm) ve % 10Y+900U (2.899

ppm), en diislik ise % 100Y (1.637 ppm) isleminden
elde edilmistir. Siit ve besi sigirlart i¢in belirlenen Zn
degeri 43-55 ppm arasinda degisirken (NRC, 2001),
caligmada tiim iglemler bu seviyenin altinda olmustur.
Orman {iggiili yulaf karisimlarinin Mn, Cu ve Mo
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igerikleri sirastyla 3.543-4.881, 0.629-1.622 ve 0.013-
0.050 ppm arasinda degigmistir. Bagaran ve ark. (2018)
miirdiimiik ile arpa ve yulaf karisimlarinda Mn oraninin
5.63-7.09 ppm, Cu igeriginin ise 0.850-1.069 ppm
arasinda degistigini bildirmistir.

4. Sonuclar

Sonug olarak, yulaf ve orman tggilii karigim ile
yapilan silajlarm, silaj kalitesini olumlu yonde etkiledigi
tespit edilmistir. Bu itibarla, fiziksel kriterler, besin
elementleri, ham protein oran1 ve organik asitler g6z
ontine alindiginda, yulaf ile orman ti¢giiliiniin 10:90
karisimmin silaj kalitesinin diger karisimlara oranla
daha iyi oldugu tespit edilmistir.

Kaynaklar

Acar, Z., Ayan, 1., 2015. Samsun, Sinop ve Kastamonu
illerinden Bituminaria bituminosa genotiplerinin
toplanmasi, tanimlanmast ve kiiltlire alinma
olanaklarmin arastirilmasi. TUBITAK 111 O 651
nolu Proje Sonug¢ Raporu.

Acar, Z., Bostan, M., 2016. Degisik dogal katki
maddelerinin yonca silajinin kalitesine etkilerinin
belirlenmesi. Anadolu Tarim Bilimleri Dergisi,
31(3): 433-440. doi: 10.7161/omuanajas.269998.

Acikgoz, E., 2002. Silaj yapiminda kullanilan diger
bitkilerin tarimi. Silaj bitkileri yetistirme ve silaj
yapimui (E. A¢ikgdz, 1. Filya ve I. Turgut ed.) Hasad
Yayincilik, s: 35-57.

Alaca, B., Parlak, AO., 2017. Misrr, sorgum sudanotu
melezi ile soya, boriilce ve guarin karisik
ekimlerinin silaj verimi ve Kkalitesine etkileri.
Canakakle Onsekiz Mart Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Dergisi, 5(1): 99-104.

Algicek, A., Ozkan, K., 1996. Silo Yemlerinde
destilasyon yontemi ile siit asidi, asetik asit ve
biitiirik asit tayini. Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Dergisi 3(2-3): 191-198.

Basaran, U., Giilimser, E., Mut, H., Copur Dogrusoz,
M., 2018. Mirdiimiik + tahil karisimlarinin silaj
verimi ve Kalitesinin belirlenmesi. Tiirk Tarim —
Gida Bilim ve Teknoloji Dergisi, 6(9): 1237-1242.
doi: 10.24925/turjaf.v6i9.1237-1242.2022

Demirel, M., Cengiz, F., Celik, S., Erdogan, S., 2000.
Van Ekolojik Kosullarinda Yetistirilen Misir ve
Macar Figi Karigimlarinin Silaj Kaliteleri ve Besin
Maddelerinin Rumende Pargalanabilirlikleri Uzerine
Bir Arastirma. Yiiziincii Y1l Universitesi, Ziraat
Fakdiltesi, Tarim Bilimleri Dergisi, 11(1): 69-78.

Demirel, R., Saruhan, V., Baran, M.S., Andig, N.,
Sentiirk, D.D., 2010. Farkli oranlarda ak {i¢giil
(Trifolium repens) ve arpa (Hordeum vulgare L.)
karigimlarinin silolanma 6zelliklerinin belirlenmesi.
Yiiziincii Y11 Universitesi Tarim Bilimleri Dergisi,
20(1): 26-31.

Egritas, O., Onal As¢1, O., 2015. Yaygin fig + tahil
karigimlarinin - bazi  mineral madde igeriginin
belirlenmesi. Akademik Ziraat Dergisi, 4(1): 13-18.

376

Filya, 1., 2001. Silaj teknolojisi. Hakan Ofset, [zmir.

Giilimser, E., Acar, Z., 2012. Morphological and
chemical characters of Bituminaria bituminosa (L)
C.H. (Stirtion) grown naturally in the middle black
sea region. Turkish Journal of Field Crops, 17(2):
101-104.

Karabulut, A., Filya, 1., Degirmencioglu, T., Canbolat,
0., 1997. Baz silajlik misir gesitlerinin naylon kese
teknigi ile rumende  pargalanabilirliklerinin
saptanmast. Tiirkiye . Silaj Kongresi Bildirileri, 16-
19 Eyiil, Bursa, s. 135-147.

Kilig, A., 1984. Silo yemi. Bilgehan Basimevi, 350 s,
[zmir.

Kidambi, S.P., Matches, A.G., Gricgs, T.C., 1989.
Variability for Ca, Mg, K, Cu, Zn and K/(Ca +Mg)
ratio among 3 wheat grasses and sainfoin on the
southern high plains. Journal of Range Management,
42: 316-322.

Lamand, M.I., 1975. Symtoms de carence et roles des
oligo-elements chez 1 animal:Diagnostic Clinique.
I1. Nations de digestibility et teneurs recommandees
dans laration: prophylaxie et yraite mets. Oligo
Elemnts. No special Bull. Trech. CRVZde theix 1,
5-13

NRC, 2001. Nutrient requirements of dairy cattle
seventh revised edition.

Ozbay, 0., 2007. Silaj Yapim Teknigi. T.C Tarim ve
Koyisleri Bakanligi, Tarimsal Uretim ve Gelistirme
Genel Midiirligi Yaymlari.

Ozen, N., Cakir, A., Hasimoglu, S., Aksoy, A., 1993.
Yemler Bilgisi ve Yem Teknolojisi. Atatiirk
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Ders Kitabi, No: 50,
Erzurum. 254.

Onal Asci, O., Acar, Z., 2018. Kaba Yemlerde Kalite.
TMMOB Ziraat Miihendisleri Odast Yaymlari, 112
s, Ankara

Periguad, S., 1970. Les carences en oligo-elements Ches
les ruminants en france leur diagnostic. Les
problems souleves par I’intensification fourragere.
Ann. Agron, 21: 635-669.

Rohweder, D.A., Barnes, R., Jorgensen, N., 1978.
Proposed hay grading standart based on laboratory
analyses for evaluating quality. Journal of Animal
Science, 47: 747-759.

Sakal, S., 1973. Siit sigircihgi ve besicilikte silo
yemlerinin Onemi. Ege Bolgesi 1. Hayvancilik
Semineri. Birlik Matbaasi, Bornova Izmir.

Van Soest, P.J., 1963. The use of detergents in the
analysis of fibre feeds. 1l. A rapid method for the
determination of fibre and lignin. Journal of the
Association of Official Analytical Chemists, 46:829-
835.

Van Soest, P.J., Wine, R.H., 1967. Use of detergents in
the analysis of fibrous feeds. IV. Determination of
plant cell-wall constituents. Journal - Association of
Official Analytical Chemists, 50: 50-55.

Yal¢inkaya, M.Y., Baytok, E., Yorik, M.A., 2012.
Degisik meyve posasi silajlarinin bazi fiziksel ve
kimyasal ~ ozellikleri.  Erciyes  Universitesi
Veterinerlik Fakiiltesi Dergisi, 9(2): 95-106.



