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Oz

Bilgi, sadece insanhgin sahip oldugu en degerli kaynak degil, ayni zamanda insanin kendisini
gerceklestirmeye calisirken ihtiya¢ duydugu en 6nemli enstriimanidir. Bu anlamda insanlik olarak sahip
oldugumuz bilgi birikimini varolustan beri bu bilgiyi isleyen, kayit altina alan, paylasan, sonraki nesillere
aktaran ve muhafaza eden ydntemlere bor¢luyuz. Bu yontem ve araclar, insanligin ulastigi teknolojik
gelismislik seviyesine paralel bir sekilde degismektedir. Bu makalede icinde bulundugumuz dénemin

yeni kayit teknolojisi olarak adlandirilan Dagitik Kayit Teknolojileri genel boyutlariyla ve kavramsal acidan
irdelenmistir.

Anahtar Kelimeler : Dagitik Kayit Teknolojisi, Blokzincir, Toplum 5.0
Jel Siniflandirma Kodlari : 030, 033, O35.

Abstract

Knowledge is not only the most valuable resource of mankind, but also the most important instrument
possessed when trying to realize himself. In this aspect, today we owe our vast knowledge to methods
that processes, records, shares, transfers, and preserve this knowledge since its existence. These methods
and tools vary in parallel with the level of technological development reached by humanity. In this article
the general dimensions of the Distributed Ledger Technology with a conceptual point of view are exam-
ined.
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1. Giris

Gerek bilimsel bilgiyi gerekse veri formatinda bilgiyi Gireten insan bu bilgiyi bir takim enstriman-
lar aracihgiyla kayit altina alarak bunu toplumun kullanimina sunmaktadir. Toplum tarafindan kullanilan
bu bilgi yeni bir toplumsal diizenin ortaya ¢ikmasini saglamakta ve bu donglnin neticesinde toplumlar
dénismektedir. M.O 5000'li yillara ait Tartaria tabletlerinde (Hood,1967) yada bunlardan yaklasik iki bin
yil sonra yazilan Siimerlere ait tas yazitlarda (Kramer,2010) oldugu gibi buralara kaydedilen normlarin
(Speiser,1963) toplumsal hayati donustiirdigi birinci dénemde bilginin kaynagi kabile liderleri, kanaat
onderleri, krallar, kahinler gibi belirli, seckin, sinirli ve ‘mistik’ diyebilecegimiz bir insan grubudur ki bunlari
insan 1.0 olarak; bilginin kaydedilmesi ve topluma iletilmesi icin kullanilan enstriiman olan kil tabletleri ve
tas yazitlari Matbaa 1.0 olarak ve bu sekilde olusan toplum yapisini da Toplum 1.0 (ilkel Toplum) olarak
nitelemek miimkinddar.

MO. 105 yilinda Cinli, Ts'ai Lun ka@idi icat ederek kayit teknolojisini degistirmeyi basarmistir
(Hunter,1978). Bu dénemde bilimsel, edebi ve sanatsal bilgi kitaplarda saklandigindan kitaplar hem ¢ok
stratejik ve hem de pahali bir emtia niteligindedir. El yazmasi kitaplar sayesinde bilgiye erisimin kismen
daha kolay oldugu bu dénemin sonunda yerlesik hayat kurumsallagmistir. Bu donemde bilginin kaynagdi
filozoflar ve alimler gibi‘bilgin’ kimselerdir ki bunlari insan 2.0 olarak; bilginin kaydedilmesi ve topluma
iletilmesi icin kullanilan yontem olan kagidi ve el yazma kitaplari Matbaa 2.0 olarak ve bu sekilde olusan
toplum yapisini da Toplum 2.0 (Yerlesik Toplum) olarak nitelemek mimkuinddr.
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Kaynak: Keidanren'in (Japan Business Federation) kullandidi sablon esas alinarak
yazar tarafindan olusturulmustur.

15. ylzyilin ikinci yarisinda Alman mucit Johann Gutenberg tarafindan modern anlamda bildigi-
miz matbaanin icat edilmesiyle kayit teknolojisi bir kez daha degismistir. Matbaanin icadindan 6nce Bati
Avrupa'da Uretilen toplam kitap sayisi yaklasik 5 milyon adet iken bu sayr matbaanin icat edildigi ilk 50
yilda yaklasik 79 milyon adede ve endistri devriminin hemen arifesinde 1750-1800 yillari arasinda 628
milyon adede ulasmistir (Buringh & Zanden, 2009). Bilgiyi stratejik bir kaynak olarak kullanan ingilizler
1803 yilinda yaklasik % 5,7 olan okullasma oranini 1858'de % 12.9'a yiikseltmis (Umassd, 1861), reformist
donisiimle birlikte bu yeni egitim sisteminin 6n plana ¢ikarmis oldugu bireysellik (Thomson, 1973,
p.79-92) bilimsel cerceveyi sekillendirerek (Hill, 1969,p.41) endistri devrimini tetiklemis ve bu sireg
toplumun tarim toplumdan sanayi toplumuna déniismesiyle sonuclanmistir. Bu dénemde bilginin
kaynagi‘akademi’ olup bunlar tiniversite, manastir ve medreseler de gorevli bilim adamlarindan tesekkadil
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olmaktadir ki bunlari insan 3.0 olarak nitelemek miimkiindiir. Bilginin kaydedilip cogaltilmasini ve toplu-
ma iletilmesini saglayan enstriiman olan matbaanin kendisini Matbaa 3.0 olarak ve bu déngilinlin netice-
sinde olusan toplumu da Toplum 3.0 (Sanayi Toplumu) olarak adlandirabiliriz.

1946 yilinda bilgisayarin (ENIAC), 1969 yilinda ARPANET adi altinda bugtin modern anlamda bildigi-
miz internetin icadi ve 2006 yili itibariyle bulut depolama teknolojisin ticari olarak kullanilmaya baslanma-
styla birlikte kayit teknolojisi bir kez daha farkli bir boyut kazanmistir. (Laudon & Traver, 2014) Bilgisayar ve
internetin icadi bilginin islenmesinin, kaydedilmesinin, depolanmasinin ve iletilmesinin dnlindeki zaman
ve mekan kisidini ortadan kaldirarak toplumun sanayi toplumundan bilgi toplumuna evirilmesini sagla-
mistir. Bu dénemde bilginin kaynagi “kitle” dedigimiz toplumdaki her bir bireydir ki bunu insan 4.0 olarak;
bilginin Uretilmesi, islenmesi, saklanmasi ve topluma iletilmesi enstriimani olan interneti ve bilgisayari
Matbaa 4.0 olarak ve bu dénglinlin neticesinde ortaya ¢ikan toplum bicimini de Toplum 4.0 (Bilgi Toplu-
mu) olarak tanimlamak miumkuinddr.

icinde bulundugumuz dénem, kayit teknolojisi acisindan yeni bir kirilma noktasidir. Tarihin hicbir
doneminde bu evrede uretildigi kadar bilgi Gretilememistir. 1984 yilinda tim diinyada internet lizerinde
Uretilen toplam aylik ortalama veri yaklasik 15 gigabayt iken 2014 yilinda bu rakam 42 milyar gigabayta
ulagmistir (WTO,2018). 2018 yilinda internette Uretilen toplam veri miktari 33 trilyon gigabayt olup bu
rakamin 2025 itibariyle 175 trilyon gigabayta ulasmasi beklenmektedir. 175 trilyon gigabayt buyukligun-
deki bir veri mevcut durumda kullanilan DVD'lere kaydedilebilseydi yan yana konulan bu DVD'lerin uzun-
lugu dinyanin etrafini 222 kez dolagmaya veya Ay’a 23 kez gitmeye yeterdi. Bu veriyi bir insan 25 Mb/s
hiziyla indirmeye calissaydi tam 1,8 milyar yilda indirebilirdi (IDC,2018). Bdyle muazzam buyuklikteki
veriyi glivenli bir sekilde isleyen, kaydeden, paylasiimasini saglayan, transfer ve muhafaza eden enstri-
man dagitik kayit teknolojileri olacaktir. Bunun bir sonucu olarak buyik veri, yapay zeka ve nesnelerin
interneti gibi teknolojik enstriimanlarin toplumsal hayati sekillendirdigi toplum yapisi da bilgi toplumun-
dan bilgi 6tesi topluma (stiper akilli topluma) donusecektir ki bu toplum Japonya Bilim Konseyi tarafindan
“fiziki alan ile sanal alanin i¢ ice oldugu bir sistem yapisi cercevesinde, ekonomik gelismisligi sosyal sorun-
larin ¢cdzlimiyle dengeleyen insan merkezli bir toplum’ seklinde tanimlanmaktadir (Cabinet Office, 2019).
Bu dénemde bilgi insanin yani sira artik makineler, robotlar, bilgisayarlar (Al) ve nesneler (loT) tarafindan
da uretilmektedir. Bu durum bilginin kaynaginin ‘insan+(insanArti/HumanPlus)’ oldugu anlamina gelir ki
bunu insan 5.0 olarak, bu bilginin islenmesi, kayit altina alinmasi, saklanmasi ve iletilmesi icin kullanilan
enstriiman Dagitik Kayit Teknolojisini (Blokzincir) Matbaa 5.0 olarak ve bu déngiiniin neticesinde ortaya
¢ikacak toplum bigimini de Toplum 5.0 (Stiper Akilli Toplum) olarak nitelemek miimkandir.

Bu anlamda, tas yazitlar ilkel toplumdan yerlesik topluma geciste yada kagidin ve matbaanin
icadi tarim toplumundan sanayii toplumuna geciste veya bilgisayar ve internetin icadi sanayi toplumun-
dan bilgi toplumuna geciste nasil bir rol oynamissa; dagitik kayit teknolojilerinin de icinde yasadigimiz
toplumun bilgi 6tesi (stiper akill) topluma dénlismesinde dyle bir rol oynayacagdini sdyleyebiliriz.

2. Dagitik Kayit Teknolojisi

Dagitik Kayit Teknolojisi (DKT) genel olarak blokzincir olarak bilinmektedir. Her ne kadar bu iki
kavram bir birinin yerine kullanila gelse de ayni sey degillerdir. Her Blokzincir bir DKT'dir ancak her DKT bir
blokzincir degildir. DTK'nin ge¢misi internet Gzerinden bilgi, eposta, miizik yada dosya paylasma gibi
uygulamalar kadar eskidir. Ancak modern anlamda bildigimiz ve kullanicilar arasinda glivenli bir sekilde
para, milkiyet hakki, kullanim hakki gibi “deger” transfer eden DKT’'nin ge¢misi Satoshi Nakamoto'nun
2008 yilinda yayimladigi ‘Bitcoin: A Peer-to-Peer Electronic Cash System’ adli makaleye dayanmaktadir.
Temelde ugtan uca (P2P) ag yapisi, sifreleme ve oyun teorisine dayali bu teknoloji, verinin DKT ekosistemi-
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ne dahil tim kullanicilar arasinda dagitik ve degistirilemez bir sekilde kayit altina alinmasini saglamakta-
dir.

DKT'nin terminolojisi henuiz evirilmeye devam ettigi icin evrensel bir tanimlama da yapilamamistir.
Ancak bu teknolojiyi miimkin kilan ayrintilar 1990'lara kadar uzanmaktadir. Stuart Haber ve W. Scott
Stornetta’a ait 0lan1990 tarihli dijital belgelerin zaman damgasiyla imzalanmasi, Ross Anderson’a ait
1996 tarihli merkezi olmayan (dagitik) veri depolama sistemi ve Bruce Schneier ve John Kelsey'e ait olan
1998 tarihli hassas verilerin glivensiz makineler arasinda kripto sifrelenmesi konulu makaleleri DKT’nin
temel taslarini olusturmustur. Bu anlamda Dagitik Kayit Teknolojisi, ekosisteme dahil olan tiim kullanicila-
rinin her birinin tam olarak ayni veri kaydina sahip olmalari ve bu kaydi topluca ve hep birlikte kendilerine
ait bilgisayar sunucularinda (dagitik olarak) saklamalari seklinde tanimlanabilir. (World Bank Group,
2017).

Dagitik Kayit Teknolojilerinin esasinda dagitik ag yapilari, mutabakat mekanizmasi ve sifreleme
algoritmalar olmak lizere 3 temel niteligi s6z konusudur. Bu {i¢c 6zelligi ayni anda barindiriyor olmasi
sebebiyle Matbaa 5.0 dedigimiz dagitik kayit teknolojisi bundan onceki bilgiyi kayit altina alma yontem-
lerinden ayrismaktadir. ister tas yazitlara kaydedilmis isterse internette bulutta kaydedilmis veri olsun
geleneksel kayit sistemi dedigimiz Matbaa 1.0 ila Matbaa 4.0 arasindaki tiim kayit enstriimanlari merkezi-
dir. Bunu anlamak icin ag yapilarina biraz daha yakindan bakmak gerekmektedir.

En genis anlamda ¢ farkli ag yapisi s6z konusu olup bunlar verinin saklanma bicimine gore farklilik
arz etmektedir (Buterik,2017). Merkezi ag yapisinda veri tek bir merkezde saklanmaktadir.

Ag Yapilar

Merkezi Cok Merkezli Dagitik

Mevcut durumda kullandigimiz ag yapisi merkezi ag yapisi olup bu sistemde veri belirli merkezlerdeki
veri tabanlarinda saklanmaktadir. internet kullanicilarinin her an iretmis olduklari verilerin arama motor-
larinin yada sosyal medya platformlarinin veri tabanlarinda saklanmasi yada Ticaret Bakanhgi'nca retilen
verilerin Bakanligin kendi sunucularinda saklanmasi gibi. Bu ag yapisinin en énemli 6zelligi buradaki
verilen tam ve eksiksiz olmasindan sadece agin sahibinin sorumlu olmasidir. Dolayisiyla bu verilerin
kullanicilari agisindan giivenirligi ag sahibinin araciligina baglidir ki bu durum ag sahibinin teyidi olma-
dan buradaki islemlerin gecerliligi s6z konusu olamamasi anlamina gelmektedir. iste bu durum verinin
kullanicilari acisindan bir araclya giivenmeyi zorunlu kilmaktadir ki bu aracinin varligi hem yapilan
islemin maliyetini artirmakta ve hem de islemin tamamlanmasi icin gerekli olan slirenin uzamasina sebep
olmaktadir. Dagitik ag yapisinda ise veri tek bir merkezde degil ekosisteme dahil olan tiim kullanicilar
tarafindan saklanmaktadir. Veri es zamanli olarak ilgili tim kullanicilarin sunucularinda saklandid icin
ayrica bir merkezi otoritenin bu kayitlari saklamasina ve bunlar teyit etmesine gerek olmadigindan
yapilan islemlerde islem ve zaman maliyeti ortaya cikmamaktadir.

Dagitik kayit Teknolojisinin bir diger 6zelligi verilerin sifrelenmesidir. Bu sifreleme isleminde bir
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takim matematiksel algoritmalar kullanilarak veriler sifrelenmektedir. Bu islem esnasinda genel ve 6zel
olmak uzere iki fakh sifre Uretilerek sistemin gtivenirligi 6zel sifrenin hassasiyetle korunmasina baglidir.
Geleneksel kayit sisteminde ise verinin glivenli bir sekilde sifrelenmesi séz konusu olmadigindan, gerek
transferi esnasinda gerekse de transferinden sonra veriye disaridan miidahale edilerek aslina uygun olma-
yan nushalarinin dretilebilmesi mimkindur. DKT bu sorunu ortadan kaldirarak bilginin naklini glivenli
hale getirmektedir.

Mutabakat islemi ise sisteme girilen her yeni verinin gecerligi ve dogrulugu konusunda ekosistem-
deki her bir kullanicl tarafindan 6nceden belirlenen mutabakat kurallar cercevesinde fikir birligine
varilmasi islemidir (World Bank Group, 2017). Mutabakat mekanizmasi DKT uygulamalarini birbirinden
ayiran en belirgin niteliktir. Mutabakatin sekli ve kurallarina bagli olarak yapilan islemlerin hizi ve maliyeti
de degismektedir. Bunun bir sonucu olarak da farkli mutabakat mekanizmalarina sahip DKT uygulamalari
ortaya ¢ikmistir.

En yaygin olarak bilinen Dagitik Kayit Teknolojisi uygulamalari Blokzincir, Tangle, Hashgraph ve Holo-
chain adl uygulamalardir.

DAG (Directed Acyelic Graph- Yoald Cevrimsiz Cizge )

Blokzincirde yapilan bir islem ekosistemdeki tiim kullanicilar tarafindan onaylanarak tek ve essiz bir
Ozetleme (hash) numarasi alarak bir énceki islemin 6zet numarasiyla birlikte saklanmaktadir. Bu sekilde
kaydedilen bir verinin daha sonradan degistirilmesi, tahrif edilmesi ya da silinmesi miimkin degildir.
Blokzincirde yapilan her islemin tek tek her bir kullanici tarafindan onaylanmasi gerektiginden bunun
yapilmasi icin 6ngoriilen mutabakat mekanizmasi uzun stirmektedir. Bu mekanizmada yeni bir blogun
olusturulmasi yaklasik 10 dakika stirmektedir ki bu durum blokzincirde saniyede 7 islemin (TPS) onaylan-
masi anlamina gelmektedir. Bir 6deme metodu olan Visa sisteminin saniyede islem kapasitesinin 56.000%e
kadar (TPS) cikabildigi hususu dikkate alinirsa blokzincirin islem kapasitesinin ¢ok diistik oldugu ortadir
(Ganne, 2018). Bu yavaslamaya sebep olan unsur mutabakat mekanizmasinda her bir kullanicinin onayi-
nin alinmasinda izlenen yontemdir. Blokzincirin tim o6zelliklerini barindiran ancak bloklar olmaksizin
calisan Tangle uygulamasi bu yavaslamanin kaynagi olarak gordiigii mutabakat mekanizmasini degistire-
rek bir kullanicinin bir islemi onaylayabilmesini 6nceki iki islemi onaylamasi sartina baglamistir (Popo-
v,2016). Bu sekilde islem surelerini kisaltarak ve maliyetleri azaltarak daha etkin bir ¢6ziim sunmaktadir.
Hashgrap uygulamasindaki ‘gossip’ adi verilen mutabakat mekanizmasina gore ise her bir islem tek tek
onaylanmak yerine birden fazla islem ayni anda onaylanmak suretiyle stre¢ hizlanmakta (Baird,2016) ve
saniyede 250.000 (TPS) islem kapasitesi yakalanmaktadir. Hem Tangle hem de Hashgrap uygulamalari
DAG (Directed Acyclic Graph- Yonli Cevrimsiz Cizge) teknolojisini kullanmaktadir. DAG yapisi, kullanicilar
(node) ve bunlar arasindaki iliskilerden olusmakta olup bu yapida islem sadece tek yonludir ve geri
dondurilmesi mimkiin degildir. Ayni anda birden fazla kullanicinin islem yapmasi miimkiin oldugundan
islem sirasinda beklenen sire ve islemin onaylanmasi icin gerekli stire geleneksel blokzincire gore ¢cok
daha kisadir.

@ Yil: 2019 Sayr: 17 | Gumriik Ticaret Dergisi



Dagitik Kayit Teknolojisi

Holochain uygulamasi ise dagitik kayit teknolojisine yeni bir bakis agisi kazandirmistir. Bu yontemde
de her bir kullanicinin islemleri tek tek onaylamasi s6z konusu degildir. Her kullanict DNA mutabakat
mekanizmasi adi verilen mekanizma sayesinde baskalarinin degil sadece kendisine ait olan islemleri
onaylamak suretiyle onay surecini hizlandirmaktadir (Harris-Braun, Luck,& Brock,2018). Holochain’i
Blokzincir'den ayiran en 6nemli 6zelligi, yapilan islemin glvenirliginden taviz vermeden kullanicilarin
sadece kendi islemine ait veriyi saklama ve gortintiileyebilme &zelligine sahip olacak sekilde sinirlandiril-
malarina imkan saglamasidir (Anwar,2019).

ilk kez 2008 yilinda Satoshi Nakamoto tarafindan kavramsallastirilan ancak heniiz nihai olarak tanim-
lanamayan Blokzincir kavrami bir kripto para birimi olan Bitcoin’in kullandigi sanal altyapidir. 2008 yilinda
yasanan finansal kriz neticesinde merkezi para otoritelerine duyulan giiven kaybedilmeye baslayinca kim
oldugu heniliz tam olarak bilinemeyen Satoshi Nakamoto adli bir kriptoloji fenomeni “Bitcoin: A
Peer-to-Peer Electronic Cash System - Bitcoin: Kullanicilar (esler) Arasi Elektronik Nakit Sistemi” adli bir
makale yayimlayarak, bankalarin araciliyina ihtiya¢ duyulmaksizin kisiler arasinda ayni paranin mikerrer
kullanilmasini engelleyerek, giivenli sanal para transferinin miimkiin oldugunu ortaya koymustur (Naka-
moto,2008). iste bunu mimkiin kilan teknolojinin adi blokzincir olup; kullandigi matematiksel sifreleme
teknikleri sayesinde islemlerin nerdeyse degistirilmesi miimkin olmayacak sekilde kaydeden Dagitik
Kayit Sistemi seklinde tanimlanmaktadir. Yapilan her isleme ait kayit bir blok icerisinde saklanmaktadir. Bir
blok en fazla 1 MB veriyi saklayabilmektedir. Bundan daha yiiksek hacimli veri olusturan islemler icin ilave

bloklarin olusturulmasi gerekmektedir.
w
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Kaynak: Ganne, Can Blockchain Revolutionize International Trade?

Her hangi bir blok, gévdesinden ve blok baslhigindan olusmaktadir. Ornegin yukaridaki 11 no.lu blok
govdesinde TA ila TH arasindaki islemler kayithidir. Blok basliginda ise bu islemler Merkle Kokl olarak
Ozetlenmektedir. En genel anlamda bir Merkle adaci, cok sayida veri yiginini bir araya getirmenin ve bu
veri yiginin dogrulanmasinin bir yoludur. Bir blok icerisindeki tim islemler ikiserli gruplar halinde 6zetle-
nir, ortaya ¢ikan o6zetler yine kendi aralarinda ikiserli gruplar halinde 6zetlenir. Bu islem tek bir 6zet elde
edilene kadar devam ettirilir. islemlerin ikiserli 6zetlenmelerinden olusan agac yapisina Merkle Agaci ve
sonucta ulasilan tek 6zete ise Merkle Kok denir. Yapilan herhangi bir islemin gergekte var olup olmadigi
kontrol edilirken zincire ekli her bloktaki her bir islemi tek tek kontrol etmek zaman kaybina sebep olaca-
gindan bu islemler yerine bunlarin 6zetleri kontrol edilip zaman tasarrufu saglanarak islemler hizlandiril-
maktadir. Geriye dogru hareket edilerek kok degerinden islemin kendisine ulagmak her zaman mimkun-
dir. Bir bloga ait herhangi bir islemde degisiklik yapildiginda, hem o isleme ait Merkle Kok degeri ve hem
de blogun 6zeti degismis olacagindan, o bloktan sonraki tim bloklar dogrulanamaz hale gelecektir. Bu
yap! hig bir islemin geriye dogru degistirilememesi anlamina gelir.
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Blok bashginda yer alan bir diger bilgi Zaman Damgasidir. Bu damga her bir islemin yapildigi an
itibariyle zaman damgasiyla damgalanmasi seklinde gerceklestirilmekte olup asil amaci kripto paralarda
mikerrer harcama olarak bilinen “double spending” sorununu ortadan kaldirmaktir. Amaci kripto para
Uretmek olmayan blokzincir uygulamalari agisindan bunun anlami, her hangi bir degerin (6rnegin ayni
tasinmaza ait birden fazla tapu belgesinin liretilememesi yada ayni konsimento kapsami génderi konusu
esyalar icin (sahte mense belgesi Uretilememesi gibi) birden fazla kez transferini engellemektir.

Son olarak blok basliginda bir 6nceki islemin Hash degeri yer almaktadir. Hash, herhangi bir
uzunluktaki bir girdiyi alarak onu bir dizi matematik algoritmasi ile sifreli bir cikti haline dénustirme
islemine verilen isimdir. Hash fonksiyonlari kabaca, farkh biytkliklerdeki veri kiimelerinin sabit uzunluk-
ta bir veri kimesine adresleyen algoritmalardir. Ayni girdi her zaman ayni Hash dederini Uretecektir ve
Hash degerine bakarak girdiyi belirlemek imkansizdir. Girdide olusan en ufak bir degisiklik bile Hash
degerini tamamen degistirmektedir.
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Blok yapisinin genel olarak nelerden olustuguna baktiktan sonra simdi bir blok zincirin nasil olustu-
rulduguna biraz daha yakindan bakmak faydali olacaktir. Temel anlamda bir Blokzincir 3 adimdan
olusmaktadir. ilk olarak ilgili kullanici gerceklestirdigi islemi ekosisteme dahil tiim kullanicilara géndere-
rek yaptigi islemin dogrulanmasini talep eder. ikinci adimda ekosistemdeki tiim kullanicilar bu isleme ait
verileri kendilerine ait bir blokta birlestirerek bu isleme ait daha énceden belirlenen mutabakat mekaniz-
masi cercevesinde (Proof of Work) bir SHA-256 algoritma degerini (sifre) ¢ozerler. Bu sifreyi ¢ozen ilk
kullanici bunu ekosistemdeki diger tiim kullanicilarla paylasir (Bitcoin'de bu sifreyi ilk ¢6zen kullanici belli
bir miktar Bitcoin ile ddillendirilmektedir). Diger kullanicilar yeni olusturulan blogu, bu blok konusu islem
gercek ve dogruysa kabul ederek onaylarlar. Bu sekilde onaylanan islem son adimda zincire eklenerek
islem neticelendirilir (Nakamoto,2008). Blokzincir uygulamalari, ekosisteme dahil olabilecek kisilerin
sinirlandinhp sinirlandirlmamalari ve sisteme dahil olus bicimleri itibariyle farklilik arz etmektedir. Dileyen
herkesin ekosisteme dahil olmasi mimkinse (Bitcoin gibi) bu durumda genel (acik) blokzincir, sadece
belirli kisilerin dahil olabilmesi halinde ise 6zel blokzincir s6z konusudur. Ekosisteme dahil olunurken bu
sistemi isleten mekanizmadan izin alinmasi gerekmiyorsa izin gerektirmeyen blokzincir, kismen veya
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tamamen izin alinmasi gerekiyorsa da izin gerektiren blokzincir s6z konusudur. Dis ticaret islemlerinin bu
teknoloji Gizerinden yuriutilmeye baslanilmasi durumunda bir 6zel blokzincir tiirl olan izin gerektiren
konsorsiyum blokzincir tiirinin kullanilmasi en dogru se¢im olarak gérinmektedir.

Satoshi Nakamoto’'nun gelistirmis oldugu bir kripto para birimi olan Bitcoin'in kullanmis oldugu ve
temel ozellikleri yukarida izah olunmaya calisilan blokzincir uygulamasi, birinci jenerasyon blokzincir
olarak bilinmektedir (blokzincir 1.0). Bu jenerasyon teknolojinin islem kapasitesi diisiikligu, sadece kripto
para birimlerinin alt yapisina iliskin olmasi ve diger blokzincir turleriyle birlikte calisamama gibi bir takim
a¢mazlari s6z konusudur.

ikinci jenerasyon blokzincir (blokzincir 2.0) olarak bilinen teknoloji yine Ether adinda bir kripto para
biriminin teknolojisi de olan Ethereum teknolojisidir. Bu teknoloji blokzincir diinyasina Akilli S6zlesmeler
(Smart Contracts) kavramini getirmistir ki bu sézlesmeler 6nceden tanimlanan kosulun meydana gelme-
si halinde arzulan sonucu ayrica bir onaya gerek kalmaksizin gerceklestiren otomatik talimat seklinde
tanimlanabilir (Buterin, 2014). Birer yazilim kodu olan bu sézlesmeler blokzincir teknolojisini sadece
kripto para birimlerinin teknolojik altyapisi olmaktan ¢ikarmis, ticaret, finans, tarim, saglik gibi bir cok
alanda da kullanilabilir hale gelmesinin saglamistir (Anwar, 2018). Ancak bu sézlesmelerin de sadece bir
yazihm kodu olarak blokzincirde yer almalari dolayisiyla bunlarin hukuki bir baglayiciliklarr yoktur. Bagka
bir ifadeyle bu sozlesmeler geleneksel anlamda yazili bir sézlesme niteliginde olmadigindan olasi bir
uyusmazlik durumunda hukuki baglayiciliklari s6z konusu degildir. Bu sorun son dénemler Ricardian
Smart Contracts adi verilen Rikardocu Akilli S6zlesmeler ile ¢ozilmeye baglanmistir. Bu tarz sézlesmeler
hem insan hem de bilgisayar tarafindan okunabilir sézlesmeler oldugundan, geleneksel yazili sézlesme-
lerin tabi oldugu hukuki baglayiciliga sahip akilli s6zlesmelerdir ( Alam,2018; Grigg,2000).

Uclincii jenerasyon blokzincir (blokzincir 3.0) teknolojisinde ise farkl blokzincir yazilimlarinin birlikte
calisabilirligi (interoperability) mimkiin hale gelmistir. Ornegin Ripple farkl blokzincir uygulamalarinin
karsilikli iletisimini (Crosschain) mumkun kilan bir teknolojiye sahiptir ( Schwartz, Youngs,& Britto,2014).
Bu durum ozellikle, dis ticaret agisindan, farkl Glkelerde kullanilan farkli blokzincir yazilimlarindan
karsilikh veri transferinin mimkun kilinmasi anlamina geliyor ki bu daha 6nce miimkiin degildi. Avrupa
Birligi Blokzincir Formu, blokzincir teknolojisinin 6lceklenebilirligi, birlikte calisabilirligi ve stirdurilebilirli-
gi olmak Uzere Ui¢ temel sorunun devam ettigini belirtmistir (EUBlockcahin,2019). Sigortacilik, uluslararasi
ticaret, bankacilik, noter, tapu ve nifus islemleri gibi bircok alanda kavramsal cercevede pilot uygulama-
lar yuritulen bu teknolojinin yaygin kullanilir hale gelmesi icin daha ¢ok somut projenin uygulamaya
gecirilmesine ve bu teknolojinin evirilmesine ihtiya¢ oldugu anlasiimaktadir.

3. Sonug

Dagitik kayit teknolojisinin, insanligin sahip oldugu bilgi stokunu isleme, saklama, paylasma ve
transfer etme bicimini bir kez daha degistirerek, toplumu donustlren en 6nemli itici faktorlerden birisi
olacagini sdyleyebiliriz. Bu teknolojiyi mimkun kilan gelismelerin ge¢misi 1990’lara dayansa da buguink
haliyle kavramsallastiriimasinda en énemli roli hig sliphesiz kripto paralar oynamaktadir. Bir cok sebep-
ten dolayi kripto paralara mesafeli yaklasildigindan, bunlarin altyapisini olusturan teknolojinin kesfedil-
mesi de zaman almistir. Dagitik kayit teknolojisinin kripto para birimi ticaretinden farkh alanlar da
kullanim alanin oldugunun fark edilmesiyle birlikte bu teknolojiye cok 6nemli yatirimlar yapilmaya
baslanmistir. Henliz emekleme asamasinda olan bu teknolojinin tim yonleriyle olgunlagmasi durumun-
da, ekonomik ve sosyal yasamda gerceklestirilen islemlerde geleneksel anlamda ‘gliven’ ve ‘teyit’ rolii
Ustlenen kamu kurumlari dahi tim Uglncu sahis aracilari ortadan kaldirarak toplumsal hayati bir kez
daha donustirebilecek potansiyele sahip oldugu degerlendiriimektedir.
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