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Arastirma Makalesi

Farkh Gelisme Donemlerinde Yaprak Hasadinin Adacayimin (Salvia officinalis
L.) Verim, Ucucu Yag Oram ve Kimyasal Kompozisyonuna Etkisi

Nimet KARA”
0z
Aragtirma, adagaymnin (Salvia officinalis L.) ¢igeklenme 6ncesi, tam c¢igeklenme ve ¢igeklenme sonrasi
doénemlerde yapilan hasatta yaprak (daldaki iist, orta ve alt yapraklar) ve ¢igcek verimi, ugucu yag orani ve
kimyasal kompozisyonunun belirlenmesi amaciyla yiiriitiilmiistiir. Isparta Uygulamali Bilimler Unversitesi
deneme alaninda 2014 yilinda kurulan 4 yagindaki adagayi plantasyonu materyal olarak kullanilmis ve
¢alisma 2018 yilinda tesadiif bloklarinda faktdryel deneme desenine goére 3 tekerriirlii planlanmistir. En
yiiksek yas ve kuru yaprak verimleri, ¢igceklenme dénemi sonunda orta yaprakta (sirasiyla, 60.89 g/bitki ve
26.06 g/bitki) ve ugucu yag orani ise tam ¢iceklenme doneminde st yapraklarda (%1.73) tespit edilmistir. En
diistik yas ve kuru yaprak verimi ¢i¢ceklenme 6ncesi donemde alt yapraklarda, ugucu yag orani ise ¢iceklenme
sonu alt yapraklarda belirlenmistir. Yas ve kuru ¢igek verimi ve ugucu yag orani tam ¢igeklenme doneminde
ciceklenme sonuna gore daha yiiksek olmustur. Adagaymin yaprak ve ¢igeklerinin ugucu yagmda 1,8 sineol,
B-tuyon, a-tuyon, kafur, borneol L, karyofillen, a-humulen ve leden 6nemli bilesenler olarak belirlenmistir.
Genel olarak, ¢iceklenem sonunda orta yapraklarin yas ve kuru yaprak verimi daha yiiksek olmasina ragmen,
Ugucu yagin kalitesi bakimindan; tiiyon oraninin yiiksek, kafur oraninin diisiik oldugu ciceklenme oOncesi
donem olarak tespit edilmistir. Yapraklarin pozisyonlar: degerlendirdiginde tiim gelisme dénemlerinde iist ve
orta yapraklarin alt yapraklara gore daha diisiik oranda kafur igerdigi belirlenmistir.
Anahtar Kelimeler: Salvia officinalis L., hasat donemi, ucucu yag bilesenleri, ugucu yag orani

Effect on Yield, Essential Oil Content and Chemical Composition of Sage of Leaf
Harvest to Different Growing Stages (Salvia officinalis L.)

ABSTRACT

Research was carred out with aim to determine of leaf (upper, middle and lower leaves on the branch) and
flower yield, essential oil content and chemical composition in the harvest at before flowering, full blooming
and after flowering stages of sage (Salvia officinalis L.). Sage plantation for four years that planted in 2014 in
experiment field of the Isparta University of Applied Sciences was used as plant material, and the study was
planned according to a randomized block design with factorial treatments with three replications in 2018
year. The highest fresh and dry leaf yields were determined in middle leaves at after flowering stage (60.89 g
plant? and 26.06 g plant?, respectively), and the highest essential oil content (1.73%) was obtained in upper
leaves at full blomming stage. The lowest fresh and dry leaf yield were obtained in lower leaves at before
flowering, while The lowest essential oil content was determined in lower leaves at after flowering stage.
Fresh and dry flower yields and essential oil content at full bloming stage were higher than after flowering. p-
thujone, 1,8-cineol, a-thujone, camphor, borneol |, caryophyllene, a-humulene and ledene in the leaves and
flowers of sage were determined as significant components. Generally, before flowering stage with high
thujone and low camphor were determined in terms of the quality of essential oil, although, fresh and dry leaf
yield were higher in the middle leaves at the end of flowering age. Evaluating the positions of leaves,
camphor content of upper and middle leaves in all growing stages were lower according to lower leaves.
Keywords: Salvia officinalis L., harvest stage, essential oil components, essential oil content
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Farklh Gelisme Donemlerinde Yaprak Hasadinin Adacayimn (Salvia officinalis L.)
Verim, Ugucu Yag Orani ve Kimyasal Kompozisyonuna Etkisi

Giris

Glinlimiizde insanlarin sentetik {riinlerin yan
etkilerinden dolay1 bitkilerden elde edilen dogal
tiriinlere talep etmesi, tibbi bitkilerin kullanim
alanlarim1 ve iretimini arttrnmstir. Lamiaceae
familyasi tiyeleri igerdikleri ugucu yagin koku
Ve tat verici ozelliginin yanisira antibakteriyel
ve antioksidan olmalar1 nedeniyle gida,
kozmetik, parflimeri ve ila¢ sanayi gibi pek ¢cok
alanda kullanilmaktadir. Lamiaceae familyasina
bagli olan Salvia cinsinin, Diinya’nin her iki
yarim kiiresinde, 6zellikle tropik ve subtropik
bolgelerle, Akdeniz ve Orta Avrupa’ ya
dagilmis 986’ dan fazla tirii bulunmaktadir
(Karayel ve Akgura, 2016). Tirkiye’de yetisen
97 tiiriin 58 tanesi (%59,7)’si Iran-Turan, 27
tanesi (%27,8) Akdeniz, 5 tanesi (%5) Avrupa-
Sibirya fitocografik bolgesinde, diger kalan 7
tanesi de (%7) birden fazla fitocografik bolgede
yayilis gostermektedir (Davis, 1982;
Nakipoglu, 1993; Segmen ve ark., 2000; Dogan
ve ark., 2008; ipek ve Giirbiiz, 2010). Diinyada
kiiltiirii yapilan ve ticari degeri yiiksek olan tiirii
tibbi adacay1r (Dalmagya adacay1) olarak da
adlandirilan  Salvia officinalis L. olup, diger
onemli adagay tirleri S. fructicosa Mill., (syn.
S. triloba L.) (Yunan veya Anadolu adagay1), S.
pomifera L. (elma adacayi ), S. lavandulaefolia
Vahl. (Ispanyol adagay1) ve S. sclarea L. (misk
adacay1) dir (Baydar, 2019). Akdeniz ikliminin
etkili oldugu bolgelerimizde “salba” veya
“calba” olarak adlandirilan S. fructicosa ve S.
tomentosa tiirleri {ilkemizde dogal yayilis
gosterirken, Salvia officinalis dogal olarak
bulunmamakta ancak yetistiriciligi
yapilmaktadir (Karakus ve ark., 2017). Adagay1
ucucu yaginda igerdigi tiiyon, sineol ve kafur
gibi bilesenlerin antimikrobial etkiye, karnosik
asit, karnosol ve rosmarinik asit gibi
fenoliklerden dolayida antioksidan aktiviteye
sahip oldugu tespit edilmistir (Tuglu ve Baydar,
2019). Ugucu yag tasiyan bitkilerde, ugucu
yagin kompozisyonu ve miktar1 bitkinin
cinsine, morfogenetigine, liretim sekline,
yetistirildigi bolgenin cografi yapisina, iklime
(Arraiza ve ark., 2012; Baydar, 2019, Lakusic
ve ark., 2013) ve hatta yapraklarin konumuna
gore de farklilik gosterdigi yapilan ¢alismalarla
ortaya konulmustur (Topuz ve Madanlar, 2006).
Iyi kalitede tibbi adagayinda 1SO (9909:1997)
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standartlarina gore o-tiiyon %18-43, PB-tiiyon
%3.0-8.5, kafur %4.5-24.5 ve 1,8 sineol %5.5-
13.0 arasinda olmasi gerekmektedir (Baydar,
2019). Arastirmada, adagaymin g¢igeklenme
oncesi, tam c¢iceklenme ve c¢igeklenme
sonrasinda dalda tist, orta ve alt yapraklarin ve
ciceklerin yas ve kuru verimi, ugucu yag orani
ve kimyasal kompozisyonunun belirlenmesiyle
en kaliteli yapraklarin tespit edlmesi amaciyla
yuritilmistir.

Materyal ve Yontem

Aragtirmada, Isparta Uygulamali Bilimler
Universitesi arastirma alaninda 2014 yilinda
100 x 50 cm dikim sikliginda kurulan 4
yasindaki Salvia officinalis tiirii kullanilmustr.
Her parsel 4 m uzunlugunda 4 sira seklinde
tesadiif bloklarinda faktoryel deneme desedine
gore 3 tekerrirlii olarak 2018 yilinda
planlanmigtir. Deneme tarlas1 diizenli olarak
yabanci otlardan temizlenmis ve damlama
borulari yardimiyla bitkinin ihtiya¢ duydugu
zamanlarda sulama yapilmistir. Adagayinda
hasat; 2018 yilinda ¢igeklenme Oncesi (12
Mayis 2018), tam ¢iceklenme doénemi (22
Mayis 2018) ve ¢igeklenme sonrasi (6 Temmuz
2018) olmak Ttzere {ii¢ donemde bitkiler
uclardan 0.5 m ve dis siralar kenar tesisi olarak
atildiktan sonra parsel alan1 (4 m? 15 cm
yiikseklikten Kkesilerek yapilmistir. Langer ve
ark. (1993) ve Lakusic ve ark. (2013)’e gore
hasat sonrasinda adagay1 dallarinda iist (genc)
yapraklar (bitkinin en iist 4 yapragi), alt (yasl)
yapraklar (bitkinin en alt 4 yapragi), orta
yapraklar (iist ve alt yapraklar alindiktan sonra
kalan 3-4 yaprak) ve cicek kisimlari sap
kismindan ayrilarak yas agirliklan tartilmis ve
kurutma raflarinda kurutulmaya birakilmustir.
Oda sicakliginda golge ve havadar bir ortamda
10 giin kurumaya birakilan yaprak ve ¢iceklerde
kuru agirliklar tartilarak g/bitki
hesaplanmugtir.

Verilerin alindig1 2018 Ocak-Temmuz aylarina
iliskin toplam yagis miktar1 351.7 mm, uzun
yillar ortalamasi ise 262.4 mm olarak
gerceklesmigtir.  Aynt  donem  igerisinde
ortalama sicaklik 13.5 °C olup, uzun yillar
sicaklik ortalamasindan (12.4 °C) yiiksek
olmustur (Cizelge 1).
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Czelge 1. Deneme yilina ve uzun yillara ait iklim verileri*

Yillar Ocak  Subat Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz Ort./Top
Sicaklik 2017/18 3.1 6.3 9.2 148 168 20.3 24.3 135
(°C) Uzun yillar 2.5 51 9.3 108 156 20.1 234 124
Yagis 2017/18 75.7 750 659 510 433 36.8 4.0 351.7
(mm) Uzun yillar 46.9 280 429 566 508 244 12.8 262.4

*|sparta Meteoroloji Istasyonu iklim verileri

Deneme alam topragmm 0-30 cm derinligi
alinan toprak oOrnegi; kumlu-tinli bir yapiya
sahip olup, bazik (pH: 8.22), kireg oran1 yiiksek
(%16.35) ve organik madde orani (%1.53)
diisiik yapidadir.

Ucucu yag oram ve bilesenleri

Hasat sonrasinda kurutulan adacay1 yaprak ve
ciceklerinde ugucu yag orami Tarla Bitkileri
Boliimii labaratuvarinda Clevenger tipi hidro-
distilasyon cihazinda 30 gr numune iizerine 500
ml su eklenerek 2 saat siire ile su distilasyonu
yontemiyle belirlenmistir. Distilasyon
sonrasinda 6l¢iilil boliimde toplanan yag miktari
oOlgiilerek % ucucu yag orani hesaplanmustir.
Her bir adagay1 ugucu yag drneginin ugucu yag
bilesenleri GC/MS (Gas chromatography/Mass
spectrometry) cihazinda (QP-5050 quadrapole
detektorli Shimadzu 2010 Plus) CP-Wax 52
CB (50 m x 0.32 mm. 0.25 pm) kapiler kalonu
kullanilarak belirlenmistir. Analizlerde firin
sicaklik programi dakikada 10 °C artarak 60
°C’den 220°C’ye ulagmis ve 220 °C’de 10
dakika kadar bekletilmistir. Toplam kosturma
stiresi 60 dakika, enjektor sicakligi 240 °C ve
detektor sicakligr 250 °C olarak ayarlanmistir.
Tastyici gaz olarak helyum gazi (20 mL/dakika,
split 1:20) kullanilmistir.

Elde edilen verilerin istatistik analizleri, SAS
paket programi kullanilarak yapilmis ve
ortalamalar arasindaki farklar DUNCAN testine
gore belirlenmigtir.

Bulgular ve Tartisma

Taze ve kuru yaprak verimi

Adacayinda farkli hasat donemlerinde dalda iist,
orta ve alt yapraklarin taze ve kuru yaprak
verimi Cizelge 2’de verilmistir. Hasat dénemi,
yaprak pozisyonu ve donem X yaprak
pozisyonu interaksiyonu istatistiksel olarak
onemli olmustur. Toplam taze ve kuru yaprak
verimleri  ¢iceklenme Oncesi d6nemden,

cigeklenme sonuna dogru bitki gelisimine ve
iklime (sicakliklarin artmasi) bagl olarak artis
gostermis ve en yiiksek ¢igeklenme sonunda
(165.57 g/bitki ve 64.36 g/bitki) elde edilmistir.
En disiik ise ciceklenme Oncesi donemde
(67.66 g/bitki ve 17.59 g/bitki) belirlenmistir
(Cizelge 2). Yaprak pozisyonlari
incelendiginde, taze ve kuru yaprak verimleri
iist yapraklardan (iist yapraklarda; sirasiyla
43.25 ve 14.58 g/bitki, orta yapraklarda; 37.85
ve 12.63 g/bitki ve alt yapraklarda; 34.35 ve
11.07 g/bitki) alt yapraklara dogru azalmistir
(Cizelge 2). Senkal ve ark. (2012) Salvia
officinalis’te en yiiksek yas ve kuru yaprak
veriminin tam ¢iceklenme doneminde daha
yiiksek elde edildigini, Baranauskiene (2011)
adacayinda taze herba verimine en yiiksek
ciceklenme doneminde ulastigini ve ¢igeklenme
sonrast ~ tohum  olgunlasma  doneminde
azaldigini  bildirmiglerdir. Bagdat ve ark.
(2017) Salvia officinalis’in  kuru yaprak
veriminin 16.1-74.5 g/bitki arasinda degistigini,
Karaaslan ve Ozgiiven (1998) yas yaprak
veriminin 2992 kg/da, kuru yaprak veriminin
748.6 kg/da oldugunu bildirmislerdir. Tibbi
adagaymnda yapilan arastirmalarda verimdeki
degisikliklerin ekoloji, materyal,
yetistiricilikteki uygulama farkliligi (Kog,
2000), fizyolojik donem ve c¢ok yillik bitki
olmas1 dolayistyla bitkinin yasindan
kaynaklandig: diistiniilmektedir.

Yaprak ucucu yag orani

Adacgaymin ¢igeklenme Oncesi, tam ¢igceklenme
ve ¢igeklenme sonu dénemlerinde yaprak ugucu
yag oranlar1 arasindaki fark istatistiksel olarak
onemli bulunmustur (Cizelge 2). Adagayinin
hasat dénemleri ve yaprak pozisyonlarina gore
ugucu yag oranlart  %0.60-1.73 arasinda
degisiklik gostermis ve en yiiksek tiim bigim
donemlerinde ist ve orta yapraklarda
belirlenmistir. Salvia officinalis’in kuru yaprak
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ugucu yag oraninin Ekren ve ark. (2007) %1.50,
Porte ve ark. (2013) %2.3, Rezaeieh ve Gurbiiz

(2017) %1.67 oraninda arastirma bulgularimizla
paralel olarak tespit etmisledir.

Cizelge 2. Farkli hasat donemlerinde adacayinin yaprak pozisyonlarina gore yaprak verimi ve

ucucu yag orani

Taze yaprak verimi (g/bitki)

Hasat donemleri

Yaprak pozisyonu

Ust yaprak  Ortayaprak  Alt yaprak  Toplam yaprak verimi
Ciceklenme Oncesi 21.85e 24.29e 2152 e 67.66 C
Tam Ci¢eklenme 47.01c 32.75d 33.30d 113.09 B
Ciceklenme Sonu 60.89 a 56.49 b 48.19 c 165.57 A
Ortalama 43.25 A 37.85B 34.35C

F degeri, Hasat donemi: 430.206**, Yaprak pozisyou: 7.17*, HD xYP: 42.44** VK (%):7.47

Kuru yaprak verimi (g/bitki)

Hasat donemleri

Yaprak pozisyonu

Ust yaprak Ortayaprak  Altyaprak  Toplam yaprak verimi
Cigeklenme Oncesi 6.28 d 6.64 d 4.67 d 1759 C
Tam Cigeklenme 1141c 1056 ¢ 10.94 ¢ 3291 B
Ciceklenme Sonu 26.06 a 20.70 b 17.60 b 64.36 A
Ortalama 1458 A 12.63 B 11.07C

F degeri, Hasat dénemi: 445.74**, Yaprak pozisyou: 6.76*, HD xYP: 58.26**, VK (%): 10.34

Kuru yaprak ucucu yag orani (%)

Hasat donemleri

Yaprak pozisyonu

Ust yaprak Ortayaprak  Altyaprak  Ortalama
Ciceklenme Oncesi 1.63a 1.30b 0.76 d 1.23B
Tam Cigeklenme 1.73a 1.62a 0.73d 136 A
Cigeklenme Sonu 1.26 b 1.20c 0.60c 1.02C
Ortalama 154 A 1.37B 0.69C

F degeri, Hasat dénemi: 8.85**, Yaprak pozisyou: 296.98**, HD xYP: 10.14**,

VK (%): 3.92

Taze ve kuru ¢igek verimi

Adacayr c¢iceklerinin tam ¢iceklenme ve
ciceklenme sonu donemlerinde taze ve Kkuru
cigcek verimi degisiklik gostermis ve istatistiksel
olarak 6nemli bulunmustur (Sekil 1). En yiiksek
taze cicek (104.45 g/bitki) ve kuru ¢igek verimi
(25.59 g/bitki) tam ¢iceklenme doneminde elde
edilmistir. Ciceklenme sonunda sicakliklarin
etkisiyle adagay1 ciceklerinin nem kaybetmesi
ve kurumalardan dolay1 ¢icek dokiilmeleri
meydana gelmis ve verimde azalma olmustur.
Yilmaz (1988) yas ¢icek veriminin 661.1-853.5
kg/da, drog ¢icek veriminin 177.0-298.3 kg/da,
Yenikalayci (1998) yas ¢igek veriminin 216.5-
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432.1 kg/da, drog ¢icek veriminin 50.7-95.7
kg/da arasinda degistigini bildirmislerdir.

Cicekte ucucu yag oram

Hasat donemlerine gore adacayi ciceklerinin
ucucu yag orani degisiklik gostermis ve tam
ciceklenme doneminde ugucu yag orani
(%1.46), ciceklenme sonu doneminden (%0.83)
daha yiiksek olmustur (Sekil 1). Karayel (2019)
adagayinda ugucu yag oram1 drog c¢icekte
%1,32-%2,33, Couladis ve ark. (2002) %074-
1.31, Yilmaz (1988) % 0.50-0.58, Yenikalayci
(1998) %0.73-2.11 ile arastima bulgularimizla
benzerlik géstermektedir.
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Sekil 1. Adagayinin farkli hasat donemlerinde ¢icek verim ve ugucu yag orani

Adac¢ayr Yaprak ve Ciceklerinde Ucucu Yag
Bilesenleri

Adagayimin ¢igeklenme Oncesi, tam ¢igeklenme
ve ¢iceklenme sonu donemlerinde {ist, orta ve
alt yapraklarinda toplam 41 adet ugucu yag
bileseni tespit edilmis ve ana bilesenler olarak
1,8 sineol, B-tityon, o-tityon, kafur, borneol L,
karyofillen, a-humulen ve leden belirlenmistir
(Cizelge 3).

Adagaymin ¢iceklenme Oncesi, c¢iceklenme
donemi ve cigeklenme sonrasi donemlerde o-
tiyon sirasiyla %29.42-30.81, 9%6.80-7.04,
%9.29-10.94, pB-tiiyon 9%1.45-2.52, %12.24-
18.67, %23.78-27.67, kafur %1.49-
2.24,%11.81-19.16, %19.34-21.66, 1,8 sineol
%13.14-20.41, %24.65-30.19, % 12.72-13.42, ,
karyofillen 9%1.17-1.60, %4.34-9.92, %?2.70-
3.39, a-humulen %12.84-17.95, %1.77-4.25,
%3.61-4.46, borneol L %6.95-8.83, %1.65-
2.50, %0.0-1.48 ve leden %7.19-12.68, 4.20-
6.05, %4.86-6.42 arasinda degismistir (Cizelge
3). Adagay1 yapraklarinda a-tiiyon, a-humulen,
borneol L ve leden bilesenin ¢igeklenme 6ncesi
dénemde, 1,8 sineol ve karyofillen ¢iceklenme
doneminde, PB-tiiyon ve kafur bileseni ise
ciceklenme sonrasi donemde daha yiiksek
degerler  gostermistir.  Ozellikle  o-tiiyon
oraninin en yiiksek ve kafur oraninin en diigiik
oldugu donem ¢iceklenme Oncesi dénem olarak
tespit edilmistir. Adacaymda daha Once
donemsel olarak yapilan c¢alismalarda benzer
olarak, Arraiza ve ark. (2012) adagayinda ugucu
yagdaki ana bilesen oraninm tiim fenolojik
donemlerde degistigini, a-pinen, a-tiyon, pB-

tityon,borneol ve viridiflorol’un ilk ¢igeklenme
doneminde, sineol ve ve kafurun tam
ciceklenme sonrast donemde daha yiiksek
degere sahip oldugunu bildirmislerdir. Bagyigit
ve Baydar (2017) farkli zamanlarda hasat
yapilan adagayinda 1,8 sineol ve kafur
oranlarinin ilkbahar aylarinda daha diisiik
oranlarda, a ve B-titlyon oranlarin ise ilkbahar
aylarinda daha yiiksek oranlarda bulundugu
tespit edilmislerdir.
Adagaymin ist, orta ve alt yapraklarin tiiyon
oranlart birbirlerine yakin olurken, kafur orani
cigeklenme Oncesinden ¢igeklenme sonuna
dogru artis gostermistir. Alt yapraklarin kafur
orani (%19.16), Ust ve orta yapraklara gore
(%11.81 ve %12.53) oldukga yiiksek olmustur.
Diger kimyasal bilesenler hasat donemine gore
farkliliklar gdstermis ancak iist, orta ve alt
yapraklardaki oranlar1 yakin olmustur.
Arastirmamiza paralel olarak, Langer ve ark.
(1993) adagayinda {iist yapraklardan alt
yapraklara dogru a-tiiyon oraninin azalirken,
kafur, o-pinen ve kampen oranimnin arttigini
bildirmiglerdir. Santos-Gomes ve Fernandes-
Ferreira  (2001) adacay1 esansiyel yaginin
bilesiminde hasat zamaninda baskin organlarin
doku tipi ve yasinin belirleyici oldugunu
bildirmislerdir.
Adagay1 ¢igeklerinin ugucu yaginda toplam 26
adet bilesen tespit edilmis, o ve B-tiiyon, kafur
ve borneol L orami ¢igeklenme sonrasinda daha
yiikksek olurken (sirasiyla %16.95, %36.18,
%18.04, %5.62), 1,8 sineol ¢igeklenme
déneminde (%38.9) daha yiiksek oldugu
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belirlenmigtir. Karyofillen, a-humulen ve leden  %14,67; ikinci bigim ise a-tiiyon %39,51, kafur
bilesenleri  ¢iceklenme  doneminde tespit %20,22, 1,8-sinecol %10,27 bulunmustur.
edilirken ciceklenme sonrasinda  Santos-Gomes ve Fernandes-Ferreira (2001),
belirlenememistir. ~ Adacay1  g¢igeklerinde, tiiyon %17.7, 1,8-sineol %17.3 ve [-pinen
Karayel (2019) birinci bicimde o-tiiyon 9%17.0 ana bilesen olarak tespit etmiglerdir.
%26,56, 1,8-sineol  %14,01, viridiflorol

Cizelge 3. Farkli hasat donemlerinde adagay: yaprak ve cigeklerinde ugucu yag bilesen ve oranlari

Ucucu Yag Cigeklenme oncesi|  Cigeklenme Donemi Cigeklenme Sonrasi
Bilesenleri RT |UY 0OY AY UY 0Y AY CicckUY 0.Y AY Cicek
a-pinene 6.51 | 212 0.77 162|193 246 190 3.17 1.33 155 139 1.07
Camphene 707|143 058 109|196 288 342 159 p.64 258 2.25 0.78
B-Phellandrene 7.89 | 0.17 0.08 0.09|0.11 0.4 0.09 0.25 0.08 0.08 0.07 -
I-B-pinene 8.09 | 352 1.77 3.01|438 475 345 133 2.89 287 241 4.20
3-Octanone (CAS) 8.34 | - - - 0.02 0.02 0.06 - - - - -
B-myrcen 853|106 054 053|283 337 169 1.20(1.31 1.21 1.09 0.77
I-Phellandrene 9.25 | 0.02 - - - 0.02 - 0.02 |0.05 0.05 0.04 -
1-methyl-4 9.73 1013 0.16 0.06 005 024 0.05 0.24 - - - -
Benzen methyl 10.09 0.17 0.17 0.27 | 0.20 0.27 053 0.20 0.42 0.37 042 -
Limonen 10.31) 0.91 056 0.59 | - - 143 0.64 {1.89 1.76 1.66 1.26
Bornylen 10.33 - - - 1.14 114 - - - - - -
1,8-cineol 10.52) 20.41 13.14 14.75/ 30.19 30.14 24.65 38.9 [12.7 13.4213.0 10.17
cis-Ocimene 10.63/ 0.76 052 0.50 | 0.53 0.55 0.21 0.18 0.13 0.22 0.21 -
B-Ocimen 11.15 0.19 0.12 0.14 | 011 0.12 0.03 0.02 |0.03 0.04 0.04 -
y-Terpinene 11.73 042 027 028|032 032 0.19 0,37 | 0.40 0.39 0.50
Trans-sabinen hydrate | 12.35 0.29 0.32 0.30 | 0.67 0.35 0.97 1.08 0.33 0.79 0.78 -
a-terpinolene 13.16| 0.17 - - 0.13 - - - 0.36 0.0350.47 -
Linalool 14.02) 0.97 116 1.15 | - - - - - - - -
B-thujon 1437} 252 145 - 12.45 12.24 18.67 6.42 |27.6 23.7825.4 36.18
a-thujone 15.00| 29.42 30.81 29.47 6.80 6.80 7.04 3.32 10.9 10.759.29 16.95
2,4,6-Octatrien 15.62| 0.16 0.10 0.08 | 0.12 0.12 - - 0.02 - - -
Thujyl alcohol 16.21 - 022 - - - - - 0.56 0.35 0.61 0.64
Camphor 16.68/ 1.71 1.49 2.24 | 11.81 12,53 19.16 5.47 |19.3 21.6622.5 18.04
3-Pinanone 17.43 - - - 041 040 041 - 0.04 - - -
Borneol L 18.18 - 883 6.95|165 174 250 225} - 1.48 5.62
4-Terpineol 18.72 0.16 - 022 1029 0.23 - - 0.21 0.21 0.22 -
B-fenchyl alcohol 19.66/ 0.18 0.19 0.24 | - - - 0.11 |0.25 0.30 0.25 -
Myrtenol 19.72 - - - 0.11 0.09 032 - -- - - -
Cis3-hexenil isovalerat | 22.40 0.04 0.11 0.08 | - - - - - - - -
Bornyl acetat 2541152 280 164|121 088 - - 1.04 0.88 0.89 -
a-Ylangene 38.64/ 0.09 0.02 0.06 | - 0.02 - - - - - -
Bourbonene 31.73 0.06 0.09 0.10 | - 0.04 - - 0.08 0.08 0.04 -
Caryophyllene 34.02 117 160 130|992 549 432 123|270 3.39 3.30 -
a-humulen 36.27) 12.84 17.95 15.14) 3.58 4.25 177 154 |3.61 4.30 446 -
Alloaromadendrene 36.51 0.11 0.14 0.12 | 0.04 0.03 - 0.09 |0.10 0.05 - -
a-amorphene 37.57) - 050 0.35] - 0.08 - - 0.02 - - 0.80
Cadinene gamma 39.93 0.06 0.15 0.11 |- - - - 0.02 - - -
A-cadinene 40.30 0.22 0.49 0.38 |0.04 0.08 - 0.05 |- 0.05 - 1.10
Caryophylleneoxide | 43.94 0.45 130 164 |0.81 129 1.35 0.30 |0.90 0.94 140 -
Ledene 44,78/ 7.19 10.67 12.68 590 6.05 4.20 6.56 [6.32 4.86 6.42 -
B-Selinene 44.98 - 022 034 - 0.12 - - 0.17 0.14 0.19 -

U.Y: Ust yaprak, O.Y: Orta yaprak, A.Y: Alt yaprak
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Salvia  officinalis L.’de  ugucu  yag
kompozisyonun Arraiza ark. (2012) mevsime,
Zutic ve ark. (2003) bitkinin gelisme evresinden
daha ¢ok, ekolojik kosullara, hasat donemi ve
bitki kisimlarina, Lakusic ve ark. (2013) yaprak
gelisiminin ontogenetik evresine (geng ve yasli)
bagli oldugu kadar aym zamanda genetik
yapisina bagli oldugunu bildirmisglerdir.

Sonug¢

Adagayinda, en yiiksek taze ve kuru yaprak
verimi g¢igeklenme sonrasi donemde ve iist
yapraklardan elde edilmistir. Adagayinda kalite
kriteri olarak 6zellikle tiiyon oranlar yiiksek ve
kafur oram1 diisik ¢esitler ticari deger
tasimaktadir. Bu nedenle ugucu yagin kalitesi
bakimindan 6zellikle tiiyon oraninin yiiksek ve
kafur oraninin diisiik oldugu en uygun donem
ciceklenme Oncesi olarak tespit edilmistir.
Yaprak pozisyonlart bakiminda tiim hasat
donemlerinde st ve orta yapraklarin alt
yapraklara gore daha diisik miktarda kafur
icerdiginden dolay1 6zellikle geng¢ yapraklarin
daha Kaliteli oldugu diisiiniilmektedir. Uretim
amacina gore, daha kaliteli {irlin hedefi igin
cigeklenme Oncesi donemde {ist ve orta
yapraklarin hasat edilmesi, daha yiiksek ugucu
yag orani i¢in ise tam ci¢ceklenme zamaninda
hasat yapilabilecegi tespit edilmistir. Verim
kaybini 6nlemek i¢in alt yapraklarin hasat edilip
ayr1 bir sekilde degerlendirilebilir.
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