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Ozet

Bu arastirma Orta Anadolu Masifinin bir pargasi olan Kirsehir ilinin merkez ilgesine bagh Saraycik kéylinde
ylratialmustar. Alan topraklarinin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri ile bitki besin maddesi igeriklerini tespit etmek
amaciyla arpa, bugday, nohut, kavun-karpuz tarimi yapilan 36 noktadan 0-30 cm derinliklerinden toprak 6rnekleri
alinmistir. Calisma alani topraklarinin tekstird kumlu tin, pH’si 7.04-8.16 araliginda ve ortalama 7.77 olarak
bulunmus ve hafif alkalindir. Topraklarda tuzluluk problemi olmayip, organik madde igerigi %1.22-3.34 araliginda
ve ortalama %2.32 olarak orta seviyede, toplam kireg icerigi %1.50-24.41 araliginda ve ortalama %12.24 olarak
orta derecede kiregli bulunmustur. Alandaki yeterli ve noksan bulunan makro ve mikro besin elementi igeren
alanlar tespit edilmig ve istatistiki analizler sonucunda parametrelerin birbiri ile olan iliskileri incelenmistir. Sonug
olarak; topraklarin 4.31-23.02 kg da* P,0s araliginda ve ortalama 8.06 kg da™* P,0s oldugu orta seviyede fosfor
icerdigi, potasyum (K;0) miktari 80.62-459.80 kg da araliginda ve ortalama 181.70 kg da’l, maghezyum (Mg)
miktari %0.018-0.333 araliginda ve ortalama %0.063, kalsiyum (Ca) miktari %0.425-3.475 araliginda ve ortalama
%0.953 olarak topraklarda yeterli seviyede bazi makro bitki besin elementi oldugu bulunmustur. Tarim
topraklarinin bazi mikro besin elementlerinden bakir (Cu) miktari 0.61-1.89 mg kg araliginda ve ortalama 1.09
mg kg olarak yeterli diizeyde bulunurken, mangan (Mn) miktari 0.32-5.73 mg kg* araliginda ve ortalama 2.77
mg kg%, alinabilir ¢inko (Zn) icerigi 0.13-0.77 mg kg* araliginda ve ortalama 0.37 mg kg™ ve demir (Fe) icerigi 0.24-
0.97 mg kg* araliginda ve ortalama 0.46 mg kg™ olarak topraklarda diisiik seviyede tespit edilmistir.

Anahtar kelimeler: Verimlilik, besin elementleri, glibreleme, toprak tahlili, toprak, Kirsehir.

Determination of Fertility Status of Some Agricultural Soils in Kirsehir Province

Abstract

This study of Central Anatolia Massif connected to the central district of Kirsehir, which is part of the
village was carried out in Saraycik. In order to determine the physical and chemical properties and plant nutrient
contents of the field soils, soil samples were taken from 0-30 cm depths from 36 points where barley, wheat,
chickpea, melon and watermelon were cultivated. The texture of the soil in the study area is sandy loam, pH is
in the range of 7.04-8.16 and is found to be 7.77 on average and is slightly alkaline. There was no salinity problem
in the soils and the organic matter content was found to be moderate in the range of 1.22-3.33 % and average
of 2.32 %, total lime content in the range of 1.50-24.41 % and average of 12.24 %. Adequate and deficient macro
and micro nutrient points were determined in the field and the relationships between the parameters were
examined as a result of statistical analysis. As a result; the soil is in the range of 4.31-23.02 kg da* P,0s, the
average is 8.06 kg da! P,Os and it contains moderate phosphorus, the amount of potassium (K,0) in the range
of 80.62-459.80 kg da™ and an average of 181.70 kg da’!, the amount of magnesium (Mg) in the range of 0.018-
0.333 % and the average of 0.063 %, the amount of calcium (Ca) in the range of 0.425-3.475% and the average
of 0.953%, it was found that there is sufficient macro plant nutrients in soils. While the amount of copper (Cu)
from some micro nutrients of agricultural soils is between 0.61-1.89 mg kg* and 1.09 mg kg is sufficient in
average, the amount of manganese (Mn) is in the range of 0.32-5.73 mg kg and 2.77 mg kg on average, the
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zinc (Zn) content is in the range of 0.13-0.77 mg kg* and the average is 0.37 mg kg* and the iron (Fe) content is
0.24-0.97 mg kg in the range and average of 0.46 mg kg™ was found to be low in the soil.

Keywords: Productivity, nutrient elements, fertilization, soil analysis, soil, Kirsehir.

Giris

insanoglu tarimla ugrasmaya basladigindan
beri topragi islemis, bunun igin caba sarf etmis ve en
yuksek verimi almak istemistir. Ancak hizli nifus
artisi ile birlikte, Uretilen tarim Grilnlerinin yetersiz
oldugu ortaya cikmistir. Keza giinimizde nifusun
hizli artmasi ve tarim arazilerinin sinirli sayida ve
elverisli olmasi sebebiyle birim alandan daha yiiksek
verim alinmasi yoninde c¢alismalar baslamistir.
Tarim topraklarinin verimliliklerinin korunmasi ve
surdirilebilirliginin olmasi gelecek nesiller igin cok
onemlidir.

Topragi dogru sekilde kullanmak en 6nemli
faktordir. Oncelikle kaliteli tohumun bulunmasi,
toprak islemenin zamaninda yapilmasi, hastalik ve
zararhlarla micadelenin dogru ve zamaninda
yapilmasi, glibrelemenin dogru ve sulama seklinin
uygun zamanda gergeklestirilmesi en 6nemli
unsurlardandir  (Tungtirk ve Yildirm, 2004).
Tirkiye topraklarinin blyik bir kismi tarim igin
ideal kabul edilen tinh blnyedeki topraklardan
olusmakta, toprak pH’si yiksek, organik madde
icerigi az, kire¢ kapsami yuksek, tuzsuz, potasyum
degeri yiksek ve fosfor kapsami yeterli ve yiksek
oldugu belirlenmistir (Eytipoglu, 1999; Ding ve ark.,
1988). Nedeni ise, Ulkemizin iginde bulundugu
iklim kusagi, jeolojik yapisi ve cografi konumu
olarak nitelendirilebilir.

Topraga uygulanan bilingsizce asin gibre
kullanimlari toprak kirliligine, yeristi ve yeralti
sularinin  kirlenmesine, ¢esitli canlilarin zarar
gormesine neden olmakta ve bunun sonucunda
topragin ve toprakta bulunan drinin kalitesi
dismektedir (Parlak ve ark., 2008). Topragin
verimliligini arttirmak, hem fazla kimyasal
uygulamalara maruz birakmamak hem de
topraktaki bitkilerin saghkh bir sekilde buyuylp
gelismelerini  saglayabilmek igin dengeli bir
glbrelemenin yapilmasi gerekmektedir. Bunun
icin yapilmasi gereken en 6nemli faaliyet toprak
analizi yaptirarak topragin istegi dogrultusunda
glbreleme  uygulamaktir.  Bdylece  toprak
gereginden fazla kimyasal muidahaleye maruz
kalmayacak verimliliginde artis oldugu
gozlenecektir. Bu nedenlerle birlikte toprak
analizlerine gereken 6nem verilmeli ve tarim
yapilan topraklarin verimlilik durumlari
belirlenerek, bitkilerin tlrlerine gore verilecek
glbrelerin gesitleri ve miktarlari tespit edilmelidir
(Ates ve Turan, 2015).

Topragin ozelliklerini belirten
parametrelerden biri olan toprak reaksiyonu (pH),
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bitki gelisimi icin dnemli olup pH’nin bitki besin
maddesi alimi, toksik iyonlarin suda ¢ozinarlaga
ve mikroorganizma aktivitesi Uzerine 6nemli
etkisinin mevcut oldugu bildirilmistir (Abaci Bayan,
2016; Yaras ve Dasgan, 2012).

Basar (2001) Bursa ilinin farkli yorelerinde
yaptigl calismada, 1018 adet toprak o6rneginde
analizler yapmis, topraklarin orta binyeli, tuzsuz,
hafif ve kuvvetli alkalin, fosfor, potasyum ve
organik madde miktarinin disik degerlerde
oldugunu belirlemistir. Baska bir g¢alismada,
Tekirdag’da bugday bitkisinin ekili oldugu tarim
arazisinde toprak analizi yapilarak ve toprak analizi
yapilmadan uygulanan gilibrelemenin fosfor
yoninden Kkarsilastiriimasi yapilmis ve toprak
analizi ile glibre verilmesinin daha saglikli oldugu
belirlenmistir (Kadakal, 1992). Karadavut ve ark.
(2011)’nin toprakta makro ve mikro besin elementi
analizi Gzerine yaptiklari calismada, Konya ilinde fig
yetistirilen tarim arazilerinin ¢inko, azot ve fosfor
eksikliginin oldugu yapilan toprak analizleri sonucu
bulunmustur. Orug (1994)’un Kazova yoresindeki
kimyasal ilag ve glibrelerin temini ve kullanimi
Uzerine yaptigl calismada, (Ureticilerin toprak
analizi konusunda yanlis fikirlere sahip olduklari,
Ureticilerin %  67.44’Unun  yalnizca  kendi
tecribelerine dayanarak glibreleme yaptiklari
saptanmistir. Ureticilerin % 32.56’sinin kendi
tecribelerinin yani sira giibreleme konusunda
farkh  kaynaklara  basvurdugu belirtilmistir.
Kizilaslan ve ark. (2014), Gulag (2011) ve Unay
(2007) gibi bir¢ok arastirici tarafindan yapilan
calismalarda bitkisel Gretim faaliyetinde bulunan
Ureticilerin etkin ve bilingli glibreleme yapmadigi,
toprak tahlili yaptirmadan topraga giibre verme
egiliminde oldugu, ciftgilerin ilkokul mezunu
oldugu, genellikle aile blylklerinin bilgilerine gore
tarimsal faaliyetleri yaptiklari belirtilmistir.

Yapilan bir¢cok calismada topraklarin, bitki
besin elementi miktarlari, toprak o6zellikleri ve
verimlilik durumlari incelenerek istatistiki olarak
aralarindaki iliskiler ortaya konulmus ve potansiyel
bitki besleme problemlerine ¢6zim O6nerileri
gelistirilmistir. Ekonomik kar saglanmasi icin
alternatif Grinlerin veya cesitlerin gelistirilmesi ve
cok amagli olarak bolge ciftgisine 6rnek olabilecek
toprak tahlillerinin yapilmasinin gerek oldugu
tespit edilmistir (Demirer ve ark., 2003; Cimrin ve
Boysan, 2006; Timsavas ve Aksoy, 2008; Cakici ve
ark., 2012; Ozyazici ve ark., 2013).

Bu calismada Kirsehir ili merkez ilcesine
bagh Saraycik koyinde tarim alanlarini temsil
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edecek sekilde alinan toprak orneklerinde fiziksel,
kimyasal, bazi makro ve mikro besin elementi
kapsamlari belirlenmis ve verimlilik dizeyleri ve

ayrica toprak analizi yapilan parametrelerin
birbiriyle  olan iliskileri  istatistiki  olarak
incelenmistir.

Materyal ve Yontem
Calisma yapilan alan Kirsehir ili merkez
ilcesine bagh bulunan Saraycik Koyl olmustur.

Tablo 1. Calisma alani topraklarinin ekili Girlin ¢esidi

Alanda karasal iklim hiukim sirmektedir. Yillhk
ortalama yagis miktari 350-400 mm civarindadir. I,
Kizihrmak Havzasi Uzerinde olmasina ragmen bu
havzadan yeterince yararlanamadigi goriilmektedir.
CGalismanin yapildigi alanin cografi olarak konumu
Sekil 1’de, toprak 6rneklerinin alindigi arazilerdeki
tarim  Grlnlerinin - tard  ise  Tablo 1'de
gosterilmektedir.

Bélge numarasi Toprak 6rnegi numarasi

Ekili lirlin cegidi

Ornekleme derinligi (cm)

1 Bugday 0-30

2 Arpa 0-30

l. Bolge 3 Arpa 0-30

4 Nadas 0-30

5 Nohut 0-30

6 Nohut 0-30

7 Arpa 0-30

Il. Bolge 8 Bugday 0-30

9 Arpa 0-30

10 Arpa 0-30

11 Arpa 0-30

.. 12 Arpa 0-30

Ill. Bolge 13 Arpa 0-30
14 Arpa 0-30

15 Arpa 0-30

16 Arpa 0-30

17 Kavun-Karpuz 0-30

IV. Bolge 18 Arpa 0-30
19 Kavun-Karpuz 0-30

20 Arpa 0-30

21 Bugday 0-30

22 Arpa 0-30

23 Arpa 0-30

V. Bolge 24 Arpa 0-30
25 Arpa 0-30

26 Nadas 0-30

27 Arpa 0-30

.. 28 Arpa 0-30

VI Bolge 29 Arpa 0-30
30 Arpa 0-30

31 Arpa 0-30

32 Arpa 0-30

.. 33 Arpa 0-30

Vil Bolge 34 Bugday 0-30
35 Kavun-Karpuz 0-30

36 Nohut 0-30

Arastirma alani 2018 yilinda tarim faaliyeti
yogunluguna bagli olarak 7 farkli bélgeye ayriimistir.
Arpa, bugday, nohut, kavun ve karpuz bulunan 10
dekar ve Gzeri bayiklikteki 36 adet tarim alanindan
genel kurallara uygun olarak (Jackson, 1958), 0-30
cm derinlikten paslanmaz celik kirek ile toprak
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ornekleri alinmistir. Alinan bu toprak o6rnekleri
koylun tarim arazisini genel olarak ifade edecek
sekilde toplanmistir. Toprak ornekleri Ahi Evran
Universitesi Merkezi Arastirma ve Uygulama
Laboratuvarindaki Toprak Laboratuvari kosullarinda
temiz kurutma tepsilerine serilerek, tas ve kagit
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parcaciklari ayiklanmis ve normal sartlar altinda
kurumaya birakilmistir. Alinan toprak ornekleri
havada kuru hale geldikten sonra, 2 mm’lik elekten
gecirilerek fiziksel ve kimyasal analizler igin
hazirlanmistir. Farkh tarim Grinlerinin ekili oldugu
toprak orneklerinde; saturasyon ¢amuru otomatik
biret ile (Demiralay, 1993), pH 6lgimi saturasyon
camurunda pH metre ile (Black, 1965), elektriksel
iletkenlik 6lgimi saturasyon ¢amurunda EC metre
ile (Thomas, 1996), tekstlr tayini hidrometre
yontemi ile (Bouyocos, 1951), toplam kire¢ tayini
Scheibler kalsimetresi ile (Gulgur, 1974), organik
madde tayini yas yakma metoduyla (Nelson ve
Sommers, 1996), bitkiye yarayish kalsiyum (Ca),
magnezyum (Mg), potasyum (K) ve sodyum (Na) 1 N
amonyum asetat ile (Helmke ve Sparks, 1996),

jKus,c-h_n
’ “

s

Sekil 1. Calismanin yapildigi Kirsehir ili Saraycik kdyl konumu ve toprak érnekleme noktalari.

yarayish fosfor (P) elementi Kuo (1996) tarafindan
tanimlanan yontemle, alinabilir demir (Fe), Bakir
(Cu), Mangan (Mn) ve Cinko (Zn) mikro elementleri
DTPA yontemi ile (Lindsay ve Norvell, 1978)
belirlenmistir. Yapilan makro ve mikro besin
elementi analizleri sonucu elde edilen homojen
stzliklerde Mg, Na, Fe, Zn, Cu ve Mn elementleri
konsantrasyonlari atomik absorbsiyon
spektrofotometresinde (Agilent, 240 AA), Ca ve K
konsantrasyonlari flame spektrometresinde (alev
spektrometresi), P konsantrasyonlari ise UV-VIS
spektrofotometresinde belirlenmistir.

Elde edilen verilerde korelasyon analizleri
SPSS programinda (IBM SPSS Advanced Statistics
version 19.0.0) kullanilarak yapilmis, Diizglines ve
ark. (1987)’e gbre yorumlanmistir.

;
&URKEY:
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Bulgular ve Tartisma

Kirsehir ilinin Saraycik kdyl ve gevresi arpa,
bugday, nohut ve muhtelif Griin tarimiin yapildigi
bir alandir. Bu bolgede hem kuru hem de sulu tarim
yapilmaktadir. Cesitli tarim yapilan topraklarin bazi
fiziksel ve kimyasal analizleri yapilmis ve analiz
sonuglari Tablo 2’'de gésterilmistir (Tablo 2).

Suyla doygunluk yiizdesi ve tekstiir tayini:
Topraklarin saturasyon degeri % 43.90-62.65
arasinda ve ortalama % 53.35 olarak bulunmustur
(Tablo 2). Orneklerin kil oranlar % 1.98-25.00
arasinda ve ortalama % 15.65, silt miktarlari % 3.38-
28.60 arasinda ve ortalama % 10.06, kum igerikleri
% 64.54-83.45 ve ortalama % 74.29 olarak
saptanmistir. Topraklarin binyesi kumlu tinli olarak
bulunmustur. Analiz edilen topraklarin, tarimsal
Uretim acgisindan fiziksel oOzellikleri uygun olup;
topraklarin su tutma kapasitesi, havalanmasi,
gozenek vyapisi ve su-hava dengesinin, bitki
gelismesi agisindan  uygun durumda oldugu
soylenebilir. Toprak  orneklerinde  yapilan
korelasyon analizi sonuglari Tablo 3’te verilmistir.
Yapilan istatistiki analizler sonucunda topraklarin
saturasyon degeri ile kum degeri arasinda énemli
negatif, kil degeri arasinda pozitif iliski bulunmustur.
Kaba biinyeli topraklarin ylzey alanlari agir biinyeli
topraklara gore daha disiik oldugundan dolayi,
bunlari su ile doygun hale getirmek icin agir biinyeli
topraklara gére daha az su filmlerine gereksinim
vardir. Kum orani ne kadar fazla ise topragin suyla
doygunluk degerinin o kadar dusilk, topragi kil
miktari ne kadar fazla ise saturasyon degeri o kadar
yuksek bulunmustur. Dengiz ve ark. (2011)'nin
Min6z havzasi topraklarinda yaptiklari arastirmada
da benzer sonuca rastlanmis, topraktaki kil
miktarindaki artis nedeniyle yiizey alani artmis ve
artan elektronegatif yikler sayesinde suyla
doygunluk degerlerinin artmasina neden olmustur.
Topraklarin saturasyon degeri ile degisebilir Ca ve
Mg degerleri arasinda onemli pozitif iliski tespit

edilmistir. Aygin ve ark. (2013)'nin  mera
alanlarinda yaptigi calismada da bahsi gegen
parametreler arasinda pozitif iliski oldugu

saptanmistir.

pH: Topraklarin pH degerleri 7.04 ile 8.16 arasinda
degiserek ortalama 7.77 ile hafif alkalin olarak
bulunmustur (Tablo 2). Ulgen ve Yurtsever (1995)’e
gore yapilan siniflandirmada; analiz edilen toprak
orneklerinin % 5.6’sinin notr, % 94.4’Gnin  hafif
alkali karakterli oldugu belirlenmistir. Bugday,
nohut, kavun-karpuz ekili olan tarim alanlarinin
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pH’sI hafif alkali, arpa ekili alan ise pH’sI notr ve hafif
alkali olarak bulunmustur. Tim toprak érneklerinde
yapilan korelasyon analizleri sonucunda, pH degeri
ile toplam kire¢ degerleri arasinda 6nemli pozitif,
alinabilir fosfor ve demir elementi ile negatif iligki
tespit edilmistir (Tablo 3). Topraktaki kalsiyum
karbonat miktarinin artmasiyla birlikte toprak
reaksiyonu 8.5’e kadar yiikselmekte ve Ca** katyonu
baskin durumda olmaktadir. Topraktaki serbest
karbonat miktari arttik¢a pH degerinde yikselmeler
olmakta, toprakta +2 degerlikli kalsiyum
konsantrasyonu arttik¢a ortamdaki alinabilir fosfor
ve demir iyonlari kalsiyum katyonu ile ¢éziinemez
formda bilesikler olusturmaktadir (Ozaytekin,
1996). Benzer bulgulara Aygiin ve ark. (2013)'nin
Bilecik ili topraklarinda vyaptiklari calismada da
rastlanmistir. Toprak pH’si ile organik madde
arasinda negatif korelasyon bulunmustur. Topragin
pH degeri arttikca toprak organik maddesinin
azaldigi belirtilmistir (Blyukgtner, 2007). Grerup ve
ark. (2006), yaptiklari bir calismada tarim yapilan bir
arazide mese ormanina gore toprak pH’sinin
yukseldigini  bildirmislerdir. ~ Yapilan  birgok
calismada, arastiricilar kurak ve yari kurak iklim
kosullarinda, fosforun ylksek oranlarda kalsiyum-
fosfatlarca tutuldugunu, ozellikle yiksek pH ve
karbonat ile dlisik organik madde igeriginin
fosforun ¢okelerek yarayishhginin diismesine neden
oldugunu belirtmislerdir (Sardi ve Csatho, 2002).

Toplam tuzluluk: Topraklarin toplam tuz icerigi %
0.007-0.047 arasinda degiserek ve ortalama % 0.016
ile tuzsuz bulunmustur (Tablo 2). Richards (1954)
tarafindan yapilan siniflandirmaya goére, calisma
alani topraklarinin tuzluluk yéniinden herhangi bir
sorunu bulunmadigi belirtilmistir. Toplam tuz degeri
ile degisebilir Na ve K degerleri arasinda 6nemli
pozitif, kum ile 6nemli negatif iliski tespit edilmistir
(Tablo 3). Cogunlukla topraklarda tuzlanmaya
neden olan anyonlar klor, silfat, karbonat,
bikarbonat, nitrat olup, en yaygin katyonlar ise
sodyum, kalsiyum, magnezyum ve potasyumdur. Bu
anyon ve katyonlarin bir araya gelmesiyle tuzlar
olusmakta, toprakta bulunan pozitif yikli iyonlarin
mevcudiyeti (Ca, Mg, K, Na) topragin elektriksel
iletkenligini arttirmaktadir (Mc Neill, 1980; Li ve
ark., 2008). Sudduth ve ark. (2003)’nin Missouri’de,
Farahani ve ark. (2005)'nin Dogu Kolorado’da

yaptiklari ¢alismalarda benzer bulgulara
rastlanmigtir. Topraklarin  tuz konsantrasyonu,
gecirgen topraklarda ve yiksek kodlarda

yikanmanin etkisine bagh
dizeylerde gozlenmektedir.

olarak daha duslik
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Tablo 2. Calisma sahasindan alinan toprak 6rneklerinin bazi fiziksel ve kimyasal analiz sonuglari

Toprak Sat. pH EC CaCO; OM P,0s K,O Ca Na Mg Kil Silt Kum Fe Mn Zn Cu
No % % % %  kgda! kgdal %  mgkg! % % % % :;.gl :,;ﬁ I’(‘;ﬁ :;ﬁ
1 52,550 7.785 0.009 10.793 1.859 4.707 122,966 0.825 312.850 0.033 17.701 13.099 69.199 0.343 1.739 0.226 0.932
2 51.050 7.865 0.011 9.946 2.121 8.962 98.161 0.925 315.600 0.028 17.747 8.243 74.010 0.369 1.210 0.267 0.875
3 54.050 7.505 0.010 4.021 1.743 7.082 81.978 0.900 297450 0.036 17.709 5.077 77.214 0.669 1.820 0.252 0.660
4 49.050 7.655 0.013 4.444 2.208 5.795 82.129 0.800 321.775 0.023 11.218 9.912 78.870 0.681 0.316 0.440 0.819
5 52.800 7.735 0.010 3.668 2.150 5.499 126.748 0.875 312.425 0.034 15.377 8.716 75907 0.321 4957 0.550 0.847
6 48900 7.945 0.009 14461 2.353 8.270 138.091 0.800 661.250 0.036 17.579 7.794 74.627 0.487 2.617 0.309 0.874
7 52.600 7.665 0.011 12486 2.673 6.983 122.210 0.875 281.875 0.025 17.668 7.986 74.346 0.489 1493 0.772 0.815
8 49.650 7.715 0.010 12.274 2.803 4905 112984 0.700 306.325 0.025 15.140 7.041 77.819 0.406 1372 0.303 1.226
9 46.550 7.795 0.009 8253 2.034 7478 135.218 0.700 308.700 0.027 13.359 9.043 77.598 0.243 3.682 0.368 1.152
10 43900 8.140 0.007 7.125 2.063 6.488 93.473 0.575 687.750 0.046 11.350 10.902 77.748 0.471 1.507 0.260 0.701
11 50.650 7.805 0.008 15.167 2.237 5.301 103.153 0.775 309.050 0.025 13.185 12.127 74.687 0.342 1.166 0.593 0.737
12 62.650 7.975 0.034 10.722 2.934 6.191 163.653 0.825 3090.500 0.060 16.399 13.102 70.499 0.443 3.106 0.574 0.967
13 53.650 7.755 0.011 9.171 1.830 5.004 133.403 0.850 303.350 0.030 16.278 8.635 75.088 0.452 1.204 0.268 0.684
14 47.650 7.915 0.012 8959 1.743 7.478 127.806 0.650 384.225 0.025 11.410 10960 77.630 0.465 1.283 0.331 0.817
15 47.850 7.905 0.010 10.793 1.859 7.874 434.844 0.675 596.750 0.022 13.482 9.723 76.795 0.744 1.426 0.474 0.795
16 51900 7.765 0.014 14461 1.801 7.973 142,629 0.775 320.950 0.028 15.584 11.061 73.355 0.504 1.278 0.206 0.819
17 57900 7.745 0.037 13.050 1.511 8.567 443.163 0.800 1027.750 0.084 17.617 13.462 68920 0.261 1.753 0.477 0.793
18 46.900 7.815 0.008 16.225 1.656 5.993 94.078 0.750 312425 0.018 12.446 10.097 77.457 0.580 1.023 0.253 0.609
19 60.650 7.875 0.047 9.523 1.685 6.488 459.800 0.875 1052.750 0.060 20.689 8.731 70.580 0.320 1.796 0.341 1.260
20 53.650 8.015 0.018 11.569 2.063 5.400 177.416 0.775 1003.250 0.060 20.732 11.776 67.492 0.526 1.928 0.335 1.164
21 58.650 8.155 0.026 16.930 2.004 20.740 399.300 0.725 998.750 0.114 18.319 6.636 75.045 0.355 3.952 0.310 1.169
22 56.900 7.525 0.032 14955 1.598 10.348 128.260 1.925 335300 0.018 2.098 25.763 72.139 0.397 2574 0.622 0.968
23 51950 7.565 0.009 12.274 1.627 9.655 174.089 0.775 490.250 0.261 16.471 7.494 76.035 0.445 3.520 0.664 1.300
24 47.650 8.055 0.022 11.781 1.220 9.754 80.616 0.700 1762.250 0.202 10.150 6.404 83.446 0.854 5.600 0.645 1.130
25 51.100 7.735 0.009 15.308 2.179 8.171 96.800 0.850 348.625 0.023 14429 3.380 82.191 0.383 5.732 0.274 1.621
26 50.800 7.665 0.016 12.063 3.050 7.874 94.683 0.800 309.625 0.023 14539 6.771 78.689 0.369 4.733 0.304 1.279
27 58.950 7.845 0.014 16.930 2.905 8.666 162.140 1.000 81.475 0.032 25.003 8989 66.008 0.424 5.005 0.288 1.316
28 51.850 7.045 0.014 1.497 3.341 23.016 153.670 0.425 96.175 0.053 16.296 6.756 76.948 0.969 0.378 0.407 1.881
29 53.650 7.755 0.010 13.116 3.341 7.676 112379 0.850 283.175 0.030 16.286 8.842 74.871 0.423 5.252 0.247 1.637
30 56.650 7.780 0.011 15.397 2905 8.666 121.605 0.950 216.950 0.031 20428 5.766 73.806 0.390 4.392 0.196 1.348
31 60.800 7.801 0.019 19.745 3.050 13.614 405.350 1.000 88.300 0.037 22.590 12.867 64.543 0.457 5.651 0.394 1.504
32 53.300 7.545 0.026 16.725 2.469 4.608 113.438 2.275 193.675 0.009 1984 28.602 69.414 0.473 3.287 0.130 0.961
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33 60.800 7.730 0.019 13.167 3.196 4.311 406.863 1.000 85.750 0.333 18.756
34 57.800 7.855 0.014 12.028 3.196 5.103 399.300 3.475 95.600 0.330 16.485
35 57.100 7.705 0.014 17.295 3.341 8.567 158.056 0.875 75.275 0.034 18.405
36 58.100 7.735 0.019 24.412 2847 6.983 140.814 0.950 293.025 0.031 18.458

6.794  74.450
6.785 76.730
10.853 70.742
12.085 69.457

0.236 5.423 0.496 1.890
0372 2.867 0.189 1.205
0.329 2.768 0.310 1.363
0.512 1834 0.293 1.324

Ortalama 53.350 7.774 0.016 12.243 2.322 8.061 181.702 0.953 498.922 0.063 15.649

10.063 74.288

0.458 2.768 0.371 1.096

(*= p<0.05. **= p<0.01) Sat.: Saturasyon yiizdesi, pH: Toprak reaksiyonu, EC: Toplam tuz, CaCOs: Toplam kire¢, OM: Organik madde, YP: Yarayisl fosfor, K: Potasyum, Ca

:Kalsiyum, Mg: Magnezyum, Na: Sodyum, Fe: Demir, Mn: Mangan, Zn: Cinko, Cu: Bakir.

Tablo 3. Calisma alani topraklarinda yapilan bazi fiziksel ve kimyasal analizlerin korelasyon tablosu

Sat. pH EC CaCOs3 oM YP K Ca Mg Na Kum Kil Silt Fe Mn Zn Cu
Sat. 1 - .627%* .370** .370** - .534%** .240* .265* - -.646%* Ap1** - -.345%* .313%* - .364%*
pH - 1 - .244* -.248*%  -237% - - - 462%* - - - -.267* - - -.261*
EC - - 1 - - . 527%* - - 519%* - 388%* - 376%* - - - -
CaCO; - - - 1 - - - - - - -437** - .265* -.301* .297* - -
oM - - - - 1 - - - - - - 325%* - - 250% - 489**
YP - - - - - 1 - - - - - - - 346%* - - 340%*
K - - - - - - 1 - 442* - -327%%  350** - - - - -
Ca - - - - - - - 1 .306%* - - - .281* - - - -
Mg - - - - - - - - 1 - - - -.263* - 309* - 317%*
Na - - - - - - - - - 1 - - - - - 327 -
Kum - - - - - - - - - - 1 -393%%  _509%*  306** - - -
Kil - - - - - - - - - - - 1 -592%* - - - .299%
Silt - - - - - - - - - - - - 1 - - - -
Fe - - - - - - - - - - - - - 1 -271* - -
Mn - - - - - - - - - - - - - - 1 - A86**
Zn - - - - - - - - - - - - - - - 1 -
Cu - - - - - - - - - - - - - - - - 1

(*= p<0.05. **= p<0.01) Sat.: Saturasyon yiizdesi, pH: Toprak reaksiyonu, EC: Toplam tuz, CaCOs: Toplam kireg, OM
:Kalsiyum, Mg: Magnezyum, Na: Sodyum, Fe: Demir, Mn: Mangan, Zn: Cinko, Cu: Bakir.
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Toplam kire¢: Topraklarin toplam kire¢ icerigi
incelendiginde CaCOs miktarinin  %1.50-24.41
arasinda ve ortalama olarak %12.24 bulunmustur
(Tablo 2). Eylpoglu (1999) tarafindan belirtilen
siniflandirmaya gore, arastirma topraklarinin orta
derecede kiregli oldugu tespit edilmistir. Ekilen
Urinlerden arpa ekili araziler kiregli ve orta kiregli,
bugday, nohut, kavun ve karpuz ekili alanlar orta
kiregli bulunmustur. VII. Bolge topraklarinin
ortalama kire¢ orani %17 oldugu icin fazla kirecli
sinifina dahil edilmistir. Yapilan istatistiki analizler
sonucunda, topraktaki toplam kireg ile kum igerigi
arasinda onemli negatif, toplam kireg ile silt icerigi
ve pH arasinda dnemli pozitif iligki tespit edilmistir
(Tablo 3). Bu verilere gore, calisma alanlarindaki
kirecin iri granuller halde bulunmayip genellikle silt
iriliginde oldugunu gostermistir. Benzer bulguya
Mamedov ve ark. (2007) tarafindan yapilan
¢alismada da rastlanmistir. Yiksek dizeylerdeki
kire¢ miktari topraklarin pH’sini arttirmaktadir.

Organik madde: Topraklarin organik madde
icerikleri %1.22 ile %3.34 arasinda degistigi ve
ortalama %2.32 oldugu bulunmustur (Tablo 2).
Calisma alani topraklarinin genel olarak orta
seviyede organik madde igerigine sahip oldugu
saptanmistir. Toprak orneklerinin %19’u iyi, %47’si
orta ve %34’l az seviyede organik maddeye sahip
oldugu tespit edilmistir. Nohut ekili arazi topragi
orta seviyede, bugday ve arpa ekili arazi topragi orta
ve iyi seviyede organik maddeye sahipken kavun-
karpuz ekili arazi az seviyede organik madde
icerigine sahiptir. Ozellikle IV. Ve V. Bolge
topraklarinin az diizeyde organik madde icerdigi
ama diger bolge topraklarinin orta diizeyde organik
madde igerdigi gorUlmustir. Calisma alaninda
dusik seviyeli organik maddenin nedenleri arasinda
organik maddenin hizlh bir sekilde ayrismasi ve
minerallesmesi yer almaktadir. Topraklarin organik
madde icerigi, topraklarin 6zgil ylzey alanlarinin
artmasina neden olmaktadir. Organik madde
miktarinin disiik seviyede olmasi ile topraktaki azot
oraninin azaldig belirtilmistir. Yapilan istatistiki
analizler sonucunda, topraklarin organik madde
icerigi ile saturasyon degeri arasinda 6nemli pozitif
iliski tespit edilmistir (Tablo 3). Malkawi ve ark.
(1999)'nin ve Birol ve Bender Ozen¢ (2011)in
yaptiklari arastirmada organik maddenin optimum
su igerigini arttirdigini ve daha vyiksek nem
iceriklerinde sature hale geldigini belirtmislerdir.

Yarayish fosfor: Arastirma alani topraklarinin
yarayish fosfor icerikleri incelendiginde 4.31-23.02
kg da' P,0s arasinda degiskenlik gosterdigi,
ortalama 8.061 kg da! P,Os oraninda fosfor oldugu
saptanmistir (Tablo 2). Eylpoglu (1999)'nun
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bildirdigi sinir degerler dikkate alindiginda, analiz
edilen topraklarin % 38.90"inin fosfor icerigi az (3-6
kg dal), %44.44’inin fosfor icerigi orta (6-9 kg da
1), %8.33’tinde yiksek (9-12 kg dal), %8.33’linde
cok yiiksek (>12kg da) oranda fosfor bulundurdugu
tespit edilmistir. Bugday ekili arazilerin fosfor
durumu az iken, nohut ve kavun-karpuz ekili
arazilerin fosfor durumu orta, arpa ekili arazilerin
durumu ise orta, yiksek ve c¢ok yiliksek olarak
degiskenlik gostermistir. Ill. Bolge topraklarinin az
seviyede fosfor icerdigi bulunmustur. Bu sonuglar
dikkate alindiginda genel olarak incelenen tarim
alani topraklarinin fosfor diizeyi orta derecede olup,
duzenli kontroller dahilinde fosfor ihtiyacinin
oldugu soylenebilir. Yapilan korelasyon analizi
sonucunda yarayish fosfor ile pH arasinda 6nemli
negatif iliski bulunmustur (Tablo 3). Toprak
reaksiyonunun alkali oldugu kosullarda alinabilir
fosfor diizeyi olumsuz etkilenmektedir. Yapilan
istatistiki analizler sonucunda, topraklarin yarayisli
fosfor igerikleri ile yarayisl demir ve yarayish bakir
degerleri arasinda o©nemli pozitif iliski tespit
edilmistir. Topraktaki kire¢ miktarinin artmasiyla
birlikte toprak reaksiyonu yiikselmekte ve pH degeri
8.5’e kadar kalsiyum katyonu baskin durumda
bulunmaktadir. Toprakta Ca** konsantrasyonunun
yukselmesiyle ortamdaki alinabilir fosfor iyonu Ca
ile ¢6ziinemez formda bilesikler olusturmaktadir.
Karadavut ve ark. (2011), fig tarim alanlarinda
yapmis olduklari calismadaki topraklarda fosfor
eksikliginin ~ bulundugunu  tespit  etmislerdir.
Chhabra ve Thakur (2000) ile Mahmood ve ark.
(2013) tarafindan, toprakta bulunan yiksek
kalsiyum konsantrasyonu ¢o6ziinemez formda
kalsiyum  fosfatlar  olusturdugu ve fosfor
elementinin kullanabilirliligini azalttigi bildirilmistir.

Degisebilir katyonlar (K, Ca, Mg, Na): Topraklarin
alinabilir potasyum icerikleri incelendiginde 80.62-
459.80 kg da! K,0 araliginda ve ortalama 181.702
kg da! K,0 oldugu saptanmistir (Tablo 2). Eylipoglu
(1999)'nun  agikladigr  sinir degerler dikkate
alindiginda ¢alisma alani topraklarinin  tamami
potasyumca yiiksek oldugu belirlenmistir. Yapilan
korelasyon analizi sonucunda degisebilir potasyum
ile kum arasinda 6nemli negatif iliski, kil ile pozitif
iliski bulunmustur (Tablo 3). Kum miktarinin oldukca
distik oldugu tarim alanlarinda  potasyum
miktarinin fazlahg beklenen bir sonu¢ olarak
degerlendirilmektedir. Benzer sonuglar Parlak ve
ark. (2008), Ates ve Turan (2015) ve Karadavut ve
ark. (2011) tarafindan da elde edilmistir. Bu
sonuclar dikkate alindiginda topraktaki potasyum
miktari ile kaba taneli partikil miktarinin birbirlerini
ters yonde etkiledikleri goriilmektedir.
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Topraklarin kalsiyum degeri %0.425-%3.475
arasinda degistigi ve ortalama %0.953 oldugu
bulunmustur. Calisma alani tarim alani topraklarinin
tamaminin  kalsiyumca zengin oldugu tespit
edilmistir. Degisebilir kalsiyum ile silt arasinda
onemli pozitif iliski bulunmustur (Tablo 3).

Orneklerin magnezyum icerikleri %0.018-
%0.333 araliginda ve ortalama %0.063 oldugu tespit
edilmistir. Toprak orneklerinin %2.68’nin
magnezyum degeri dusik iken %97.32'sinin
magnezyum degeri ylksek olarak bulunmustur.
Degisebilir magnezyum ile silt arasinda 6nemli
negatif, magnezyum ile mangan ve bakir arasinda
o6nemli pozitif iliski bulunmustur (Tablo 3).

Topraklarin  degisebilir sodyum  degeri
75.275-3090.500 mg kg* araliginda ve ortalama
498.922 mg kg? olarak bulunmustur. Degisebilir
sodyum ile ¢inko arasinda onemli pozitif iliski
bulunmustur (Tablo 3). Horneck ve ark. (2007),
toprakta Ca, Na, K ve Mg gibi katyonlarin artmasiyla
toprakta tuzlulugun meydana geldigi ve bu
durumda EC degerinin  arttigini, sodyum
elementinin topraklarda pH’yi ylikselten ve alkalilik
olusturan bir element oldugunu rapor etmislerdir.

Bu sonuglar dikkate alindiginda kalsiyum ve
magnezyum katyonlari ile potasyum ve sodyum
elementleri igerikleri toprak orneklerinde oldukga
yliksek seviyede bulunmus ve bahsi gecen katyonlar
karbonatlarin ¢6zlinmesinde etkili olmustur.

Mikro elementler (Fe, Cu, Mn, Zn): Calisma
alanindan alinan toprak orneklerindeki mikro besin
elementlerinin dagihmi oldukga farkhhk
gostermistir. Calisma alani topraklarinin alinabilir
demir degeri en diisiik 0.24 mg kg, en yiiksek 0.97
mg kg! ve ortalama 0.458 mg kg' olarak
bulunmustur (Tablo 2). Bu degerlere goére; arpa,
bugday, nohut ve kavun-karpuz ekili topraklarin
tamami (%100) demir elementi bakimindan disik
dizeyde bulunmus ve calisma alaninda demir
eksikliginin oldugu tespit edilmistir. incelenen
topraklardaki demir igerigi ile mangan degeri
arasinda 6nemli negatif iliski tespit edilmistir (Tablo
3).

incelenen tarim alani topraklarinin bakir
icerigi en diisiik 0.61 mg kg, en yiiksek 1.89 mg kg’
! ve ortalama 1.096 mg kg olarak bulunmustur. Bu
degerlere gore; arpa, bugday, nohut ve kavun-
karpuz ekili topraklarin tamami bakir bakimindan
yeterli diizeyde bulunmustur. incelenen
topraklardaki bakir igerigi ile pH degeri arasinda
olumsuz ama o6nemli iliski oldugu go6zlenirken
saturasyon, yarayish fosfor, magnezyum, mangan,
kil ve organik madde miktarlari arasinda olumlu ve
onemli iliskiler tespit edilmistir (Tablo 3). Benzer
bulgulara Karadavut ve ark. (2011)'nin fig tarim
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alanlarinda yaptiklari makro ve mikro besin
elementleri ¢alismalarinda rastlanmstir.

Topraklarin alinabilir mangan miktari en
disuk 0.32 mg kg, en yiksek 5.73 mg kgt ve
ortalama 2.768 mg kg olarak tespit edilmistir.
Galismadaki  topraklarinda genellikle mangan
noksanliginin oldugu belirlenmistir. Ozellikle bugday
ekili  arazilerde mangan distk  seviyede
bulunmustur. Topraklarin alinabilir mangan icerigi
ile saturasyon, kireg, organik madde, magnezyum ve
bakir arasinda 6énemli ve olumlu iliski gézlenirken,
demir ile 6nemli ama olumsuz iliski oldugu tespit
edilmistir (Tablo 3). Karadavut ve ark. (2011)'nin
Konya ili Eregli, Karapinar, Akoren ve Seydisehir
ilcelerinde yurittlikleri ¢ahsmada elde ettikleri
bulgular ile bizim calismamizda elde ettigimiz
bulgular ayni paralelliktedir.

Calisma alani topraklarinin alinabilir ginko
degeri en diisiik 0.13 mg kg, en yiiksek 0.77 mg kg’
1ve ortalama 0.371 mg kg* oldugu tespit edilmistir.
Bu sonuglara gore incelenen topraklarda genellikle
¢inko elementinin  disik seviyede oldugu
bulunmustur. Topraklardaki g¢inko eksikligi genel
olarak Tirkiye'nin yarisinda karsimiza sorun olarak
cikmaktadir. Bu %50’lik kismin %92’si ise i¢ Anadolu
bolgesine ait oldugu acgiklanmistir (Yilmaz, 2007).
Kirsehir ilinin genelindeki tarim alani topraklarinda
bu sorun ile karsilasmamiz beklenen bir sonug
olarak degerlendirilebilir. Yapilan korelasyon analizi
sonucunda ginko ile sodyum degeri arasinda 6nemli
pozitif iliski bulunmustur (Tablo 3). Karadavut ve
ark. (2011)'nin fig tarim alanlarindan ve Zengin ve
ark. (2003)’nin Konya ilinde yaptiklari calismalardan
elde ettikleri bulgular ile benzerlik gostermektedir.

Sonug ve Oneriler

Kirsehir ilinin merkez ilgesine bagl bulunan
Saraycik koyl tarim alani topraklarinin verimlilik
dizeylerini  belirlemek amaciyla yapilan bu
calismada bazi fiziksel ve kimyasal analizler sonucu
elde edilen veriler 1siginda; alan topraklarinin 6zellik
kazanmasinda kalkerli ana materyallerin etkin
oldugu, diizensiz ve az vyagislarin yikanmaya
etkisinin yeterli bulunmadig, ylizey sekillerinin ve
yluksekliginin yerel alanlarda toprak ici drenaja etkili
oldugu tespit edilmistir. Yagis miktarinin disik
olmasi kalsik horizonun toprak yilizeyine yakin
olusmasina neden olmustur. Duslk yagis rejiminin
gorildugi alanlarda fiziksel ayrisma kosullari baskin
olup kimyasal ve biyolojik olaylari etkilemektedir.

Tuzluluk problemi bulunmayan g¢alisma alani
topraklarinin  kumlu tinli yapida ve toprak
reaksiyonunun genellikle hafif alkalin 06zellikte
oldugu, organik madde ve toplam kireg iceriklerinin
orta seviyede bulundugu saptanmistir. Organik
maddece zengin toprak elde etmek igin organik
glbre, ahir giibresi ve toprak dizenleyicilerden bazi
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organo-mineral glbrelerin  kullaniimasi toprak
verimliliginin yani sira bitki besleme bakimindan
onem tasiyabilir. Degistirilebilir katyon (Ca, Mg, K,
Na) degerleri yiksek seviyede bulunmus ve bu
katyonlar topraktaki karbonatlarin ¢éziinmesinde
etkili olmustur. Alan topraklarinin potasyum
miktarinin yiiksek olmasi ile birlikte topraklara
potasyumlu glibre uygulanmasina ihtiyag olmadigi
tespit edilmistir. Topraklarin fosfor diizeyinin orta
seviyede oldugu gorilmustir. Topraklarin mikro
besin elementleri bakimindan alinabilir demir, ginko
ve mangan elementi miktarlarinin az/cok az
seviyede, alinabilir bakir elementinin vyeterli
dizeyde bulundugu tespit edilmistir. Calisma alani
topraginin demir ve ¢inko ihtiyaci giderilebilmeli,
azotlu ve fosforlu gibrelerin uygun cins ve
miktarlari giibreleme programlarina alinabilmelidir.
Ciftcilerin yilda bir defa toprak tahlili yaptirmalari,
topragin ihtiyacina gbre kimyasal uygulama
yapmalari gerektigi sonucuna varilmistir.
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