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Tiirkiye’de Gelir Dagiiminin Cevre Kirliligi Uzerindeki Etkileri Uzerine
Bir inceleme

An Investigation on the Impact of Income Distribution on Environmental
Pollution

Mehmet Akif DESTEK”

Oz

Bu calismada Tiirkiye’de gelir dagilimmnin cevre kirliligi tizerindeki etkilerinin 1990-2015 goézlem aralig1 i¢in
incelenmesi amaglanmaktadir. Bu amag¢ dogrultusunda, reel milli gelir, enerji yogunlugu, gelir esitsizligi ve
karbondioksit emisyonu arasindaki iliski ARDL smir testi ve bootstrap nedensellik testi araciligiyla
incelenmistir. Ayrica, sirasiyla sanayi sektorii, imalat sektorii ve hizmet sektorii katma degerlerinin ¢evre kirliligi
tizerindeki etkilerini karsilagtirmak amaciyla da ii¢ farkli ampirik model olusturulmustur. Elde edilen sonuglara
gore milli gelirdeki ve enerji yogunlugundaki artisin hem kisa dénemde hem de uzun dénemde g¢evre kirliligini
arttirdig1 goriilmektedir. Gelir esitsizligindeki artisin ise kisa donemde gevresel kaliteyi bozmasina ragmen uzun
donemde gevre kirliligini azalttigi bulgulara ulasilmigtir. Ayrica, sanayi sektorii katma degerindeki artigin
cevre kirliligini arttirdig1 buna karsin hizmet sektorii katma degerindeki artisin gevre kirliligini azalttig1 yoniinde
bulgulara ulagilmistir.
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Abstract
This paper aims to examine the impact of income distribution on environmental pollution for the period of 1990-
2015 in Turkey. For this purpose, the relationship between real income, energy intensity, income inequality and
carbon dioxide emissions are investigated with ARDL bound test and bootstrap causality method. In addition,
three empirical model are constructed to observe the relative effects of the value added of industry sector,
manufacturing sector and service sector on environmental pollution. The results reveal that increasing income
level and energy intensity increases environmental pollution both for the short and the long-run. In addition, it is
concluded that increasing income inequality deteriorates the environmental quality in the short-run while
inequality reduces the environmental pollution in the long-run. Moreover, increasing industrial value-added
increases carbon dioxide emissions while increasing the value added of service sector reduces the pollution.
Keywords: Income distribution, Environmental pollution, Economic growth

Giris

Stirdiiriilebilir kalkinma kavrami, genel ¢ercevesi ile ¢evre kirliligini, yoksullugu ve
gelir esitsizligini  arttirmadan saglanacak bir ekonomik biiyiime modeli seklinde
tanimlanmakta ve bu dogrultuda siirdiiriilebilir kalkinmanin ii¢ temel boyutuna (ekonomik,
sosyal ve cevresel) vurgu yapilmaktadir. Buna karsin, s6z konusu boyutlar arasinda teorik
olarak bazi ikilemlerin mevcut oldugu bilinmektedir. Siirdiiriilebilir kalkinma literatiiriindeki
giincel calismalar incelendiginde, s6z konusu ikilemlerin ortaya ¢ikis1 ve bu ikilemlere karsi
¢Oziim Onerisi arayiglari lizerine odaklanildigi goriilmektedir. Cevre kirliligindeki artisin en
temel nedeni olarak ekonomik biiyliimenin kabul edilmesine ragmen iilkelerin 6ncelikli olarak
yiiksek ekonomik biiyiime oranlar1 elde etmeye yonelik politika uygulamalarina 6nem verdigi
goriilmektedir. Ekonomik bakimdan 6nemli biiyiime oranlar1 yakalayan tiim {ilkelerde ¢evre
duyarhliginin aynt olmayisi, yalnizca kiltiirel gelisim veya teknoloji diizeyi ile
aciklanamamakta ve bu noktada artan zenginlesmenin iilkedeki farkli diizeydeki gelir
gruplarma hangi 6l¢iide yansidigi sorunsali 6nem kazanmaktadir.

Gelir dagilimindaki adaletsizligin, g¢evre {iizerindeki etkilerine yonelik goriislerin
temellerini, Kuznets (1995) tarafindan gelistirilen ve “Kuznets Egrisi Hipotezi” olarak da
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bilinen hipotezde ve bu hipoteze baghh olarak Grossman ve Krueger (1991) tarafindan
gelistirilen “Cevresel Kuznets Egrisi Hipotezi” olarak adlandirilan hipotezde aramak
miimkiindiir. Ekonomik biiyiime ve gelir esitsizligi arasindaki muhtemel parabolik iligkiyi 6ne
stiren ilk hipotezde, ekonomik biiyiimenin baslangi¢ asamalarinda artan zenginlesme ile
birlikte gelir esitsizliginin artacagi; belirli bir zenginlik diizeyine ulasildiktan sonra ise gelir
esitsizliginin azalacag1 dolayisiyla ekonomik biliylime ile gelir esitsizligi arasinda ters U-
seklinde bir iliskinin gecerli oldugu goriisleri aktarilmaktadir. Bu hipotezin ekolojik uzantisi
olarak kabul edilen ikinci hipotezde ise ekonomik biiylimenin baglangi¢ asamalarinda gevre
kirliliginin artacagi; belirli bir doniim noktasindan sonra ise artan zenginlesme ile birlikte
cevre kirliliginin azalacagi goriisii iddia edilmektedir. Her iki hipotezde de donim
noktasindan onceki siirecin sanayilesmenin baslangi¢c donemleri ile iligkilendirildigi; doniim
noktasi sonras1 donemin ise sanayilesme siirecinin tamamlanmasi sonrasinda ortaya ¢ikacagi
goriisleri gegerlidir. Bu ¢alismanin odak noktasini olusturan gelir esitsizligi ve ¢evre kirliligi
iligkisi ise temel olarak ekonomik biiylime ve c¢evre kirliligi arasindaki iliskide gecerli oldugu
iddia edilen kirliligi arttirict veya kirliligi azaltic1 evrelerin sanayilesme siirecinden ¢ok
ekonomik biiyltime sonucunda degisiklik gosteren gelir dagilimu ile iligkili oldugu varsayimima
dayalidir.

Iktisadi olarak “gelir esitsizligi” olarak agiklanabilen s6z konusu sorunun g¢evre
kirliligi tizerindeki etkilerine yonelik olarak farkli goriislerin mevcut oldugu goriilmektedir.
Gelir dagilimi adaletinin diisiik seviyede olmasmin bir baska deyisle gelir esitsizliginin
yiiksek diizeylerde olmasinin ¢evre kirligini arttiracagi goriisiinii savunan arastirmacilara gore
esitsizligin kirliligi arttiric1 etkisi politik gii¢ ile iliskilidir. Bu goriise gore, gelir esitsizliginin
yiiksek oldugu donemlerde ¢evre kirliligini arttirici liretim ve tiiketim faaliyetlerinde bulunan
bireyler veya firmalar, esitsizlik artis1 nedeniyle toplumda politik giice sahip olmakta ve bu
politik gilice kars1 bir ¢evresel regiilasyon politikasi uygulanamamaktadir. S6z konusu politika
kisitlanmasi sonucunda ¢evre kirliligi artis gostermektedir (Grunewald vd., 2012; Baek ve
Gweisah, 2013; Zhang ve Zhao, 2014). Buna karsin, gelir esitsizligi artisinin ¢evresel kaliteye
katki1 sagladigr gorlisini savunan arastirmacilara gore, gelir esitsizliginin azalmasi
durumunda orta smifa yiikselen diistik gelirli kesim s6z konusu gelir artisi ile birlikte daha
fazla emisyon arttirici tiikketime yonelmekte bu nedenle gelir dagilimdaki adaletsizlik ¢evresel
kirliligi diisiik diizeylerde tutmaktadir (Grunewald vd., 2017; Charfeddine ve Mrabet, 2017;
Liu vd., 2019). S6z konusu goriis farkliliklarina dayali olarak, ekonomik biiylime ile ortaya
cikan gelir esitsizligi ve c¢evre kirliligi gibi sorunlar1 arasindaki iliskinin tespit edilerek
politika uygulamalarinin bu tespitlere dayali olarak gergeklestirilmesi 6nem kazanmaktadir.

Bu caligmada, Tiirkiye’de 1990-2015 gozlem araligi icin gelir esitsizligi ile cevre
kirliligi arasindaki iliskinin belirlenmesi amag¢lanmaktadir. Calismada incelenen iilke olarak
Tiirkiye’nin secilmesinin ilk nedeni, Tiirkiye’de gelir esitsizligini ifade eden Gini katsayisinin
1990 yilinda 43.8 diizeyinden 2015 yilina kadar genellikle azalarak 40.4 diizeyine azalmis
olmasidir (Solt, 2019). Ulke segimindeki bir diger neden ise Tiirkiye’de s6z konusu siireg
icerisinde artan Uretim ve tliketim faaliyetlerine dayali olarak kisi basi1 karbondioksit
emisyonunun 1990 yilinda 2.71 metrik ton diizeylerinden 2015 yilmna kadar artarak 4.49
metrik ton diizeylerine ylikselmis olmasidir. Kisacasi, Tiirkiye’de s6z konusu donemde hem
gelir esitsizliginin 6nemli dl¢lide azalmis olmasi, hem de cevre kirliliginin 6nemli dlglide
artmig olmast arasgtirma konusunun bu iilkede daha dogru tespit edilmesine olanak
saglamaktadir.

Calismanin literatliire muhtemel katkilar1 su sekildedir: 1) Bu ¢alisma Tiirkiye’de gelir
esitsizligi ve c¢evre kirliligi arasindaki iligkiyi inceleyen literatiirdeki ilk c¢aligmadir. ii)
Calismada sadece iki degiskenli bir modelin incelenmesi yerine ¢ok degiskenli ampirik
modeller ele alinmus, gelir esitsizligi ile birlikte ekonomik biliylimenin ve teknolojik gelisimin
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de cevre kirliligi iizerindeki etkileri arastirilmistir. iii) Calismada Tiirkiye nin gozlemlenen
donem siiresince degisen ekonomik yapisinin da etkilerini g6z dniinde bulundurmak amaciyla
sirastyla sanayi sektoriiniin, imalat sektoriiniin ve hizmet sektoriiniin Tiirkiye ekonomisi
icerisindeki degisen agirliklarinin ¢evre kirliligi tizerindeki etkileri de arastirilmastir.

Literatiir Taramasi

Cevre kirliligindeki artisin nedenlerinin incelendigi ¢alismalarda genellikle en temel
faktor olarak ekonomik biliylime gostergesinin ele alindigi ve s6z konusu g¢aligmalarin
“cevresel kuznets egrisi hipotezi” {izerinden kurgulandig1 bilinmektedir. Ulkelerin ekonomik
zenginlesmelerinin ¢evre tizerindeki etkilerini inceleyen bu c¢alismalarda, s6z konusu
zenginlesmenin toplumun farkl gelir diizeyindeki kesimleri arasindaki kaynak transferinin
cevre kirliligi lizerindeki etkisi ise genellikle goz ardi edilmektedir. Bir diger ifadeyle, gelir
dagilimindaki degisikliklerin ¢evre iizerindeki etkilerini inceleyen ¢alismalarm sinirli sayida
olduklar1 goriilmektedir. Bu dogrultuda, bu bolimde gelir dagilimi ile c¢evre kirliligi
arasindaki iliskiyi inceleyen ampirik literatiir temel alinacaktir.

Tablo 1’de Gzetlenen literatiir incelendiginde, gelir dagilimi ile ¢evre kirliligi iliskisi
iizerine yapilan calismalarin son yillarda artmaya basladigi ve farkli bulgular elde edildigi
goriilmektedir. Baek ve Gweisah (2013), gelir esitsizligi ve ¢evre kirliligi arasindaki iligkiyi
ARDL smir testi araciligiyla 1967-2008 gbézlem araligi i¢in incelemis ve ¢alisma sonucunda
gelir esitsizliginin ¢evre kirliligini arttirdig1 yoniinde bulgulara ulasmiglardir. Benzer sekilde,
Hao vd. (2016), 23 Cin eyaleti i¢in 1995-2010 donemini baz alarak panel GMM yonteminden
faydalandiklar1 calismada gelir esitsizligindeki artisin ¢evre kirliligini arttirdi§i sonucuna
ulagmiglardir. Hailemarian vd. (2019), 17 OECD iilkesinde gelir dagilimi ve ¢evre kirliligi
iliskisini inceledikleri ¢alismada 1945-2010 donemini panel CCE tahmincisi ile incelemis ve
calisma sonucunda gelir esitsizliginin kirliligi arttirdigi hipotezini destekleyici bulgulara
ulasmuslardir.

Buna karsin, gelir esitsizligindeki artisin ¢evre kirliligini azaltict etkisinin gegerli
oldugu yoniindeki bulgulara ulasan ¢alismalar da mevcuttur. Qu ve Zhang (2011), 36 {ilke
ornegi i¢in esitsizlik ve ¢evre kirliligi arasindaki iliskiyi panel GLS yontemi ile 1980-1999
donemini baz alarak incelemis ve calisma sonucunda esitsizlik artisginin g¢evre kirliligini
azalttig1 sonucuna ulasmiglardir. Guo (2014), Cin ekonomisinde gelir dagilimi ve cevre
kirliligi arasindaki iliskiyi 1978-2010 dénemi i¢in arastirmis ve ¢alismada gelir dagilimindaki
bozulmalarin ¢evre kirliligini azalttig1 yoniinde bulgulara ulasilmistir.

S6z konusu ¢alismalardan farkli olarak, gelir esitsizliginin ¢evre lizerindeki etkisinin
gelismislik diizeyine bagl olarak degistigi yoniinde ampirik bulgulara ulasan calismalarin da
mevcut oldugu goriilmektedir. Clement ve Meunie (2010), 67 gelismekte olan iilke ve 16
gecis ekonomisi i¢in gelir esitsizligi ile ¢cevre kirliligi arasindaki iligskiyi 1988-2003 donemini
baz alarak panel GMM yontemi ile arastirmis ve caligma sonucunda gelir dagilimi
adaletindeki bozulmalarin gelismekte olan iilkelerde ¢evre kirliligini arttirdigini buna kargin
doniisiim ekonomilerinde gelir esitsizligi ile ¢evre kirliligi arasinda anlamli bir iligkinin
olmadigmn1 ifade etmislerdir. Zhang ve Zhou (2014), Cin ekonomisinde artan gelir
esitsizliginin ¢evre Kkirliligi Uizerindeki etkisini 3 farkli bolge ve 28 farkli eyalet igin
gruplandirarak Driscoll-Kraay yontemi ile 1995-2010 donemini gdézlemleyerek incelemis ve
calisma sonucunda gelir esitsizliginin gevre kirliligini arttirdigini fakat s6z konusu olumsuz
etkinin Cin’in dogu bolgelerinde, bati bolgelerine gore daha fazla oldugu sonucuna
ulagsmiglardir. Kasuga ve Takaya (2017), Japonya’nin 85 ili i¢in gelir dagilimi ve g¢evre
kirliligi arasindaki iligkiyi 1990-2012 gozlem araligi ve panel GMM yontemi ile inceledikleri
caligmada ticari bolgelerde esitsizligin c¢evre kirliligini arttirdigi; endiistriyel bolgelerde ise
esitsizlik artisinin cevre Kkirliligi lizerinde anlamli bir etkiye sahip olmadigi sonucuna
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ulagmislardir. Grunewald vd. (2017), 158 iilke i¢in panel sabit etkiler modeli yaklagimindan
faydalandiklar1 ¢alismada gelir esitsizligi ile ¢evresel kirlilik arasindaki iliskiyi 1980-2008
donemi icin incelemis ve c¢aligma sonucunda gelir esitsizligindeki artisin diisiik gelirli
iilkelerde cevre kirliligini negatif yonde etkiledigini, yiiksek gelirli tilkelerde ise c¢evre
kirliligini arttirdigin1 iddia etmislerdir. Wolde-Rufael ve Idowu (2017), Hindistan ve Cin
ekonomilerinde gelir esitsizliginin ¢evre iizerindeki etkilerini karsilastirdiklar: calismada
Hindistan i¢in 1971-2010, Cin igin ise 1974-2012 donemlerini ARDL sinir testi araciligiyla
incelemis ve calisma sonucunda Hindistan igin gelir esitsizligi ile ¢evre kirliligi arasinda
anlamli bir iliski olmadig1; Cin icin ise gelir esitsizligindeki artisin ¢evre kirliligini arttirdig:
yoniinde bulgulara ulagmiglardir.

Tablo 1: Gelir esitsizligi ve ¢evre Kirliligi iliskisi iizerine literatiir 6zeti

Yazar(lar) Periyot/Ulke Grubu | Yéntem Bulgu
Clement ve Meunie | (1988-2003) Panel GMM G’nin C fizerindeki etkisi iilke grubuna
(2010) 67 Geligmekte Olan | Yontemi gore farklilagmaktadir.

Ulke ve 16 Gegis

Ekonomisi

Qu ve Zhang (2011) | (1980-1999) Panel GLS Yontemi | G, C lizerinde negatif etkiye sahiptir.
36 Ulke

Baek ve Gweisah (1967-2008) ARDL Sinir Testi G, C iizerinde pozitif etkiye sahiptir.

(2013) ABD

Guo (2014) (1978-2010) VECM Modeli G, C iizerinde negatif etkiye sahiptir.
Cin

Zhang ve Zhao (1995-2010) Driscoll-Kraay Gnin C dizerindeki pozitif etkisi

(2014) Cin (3 Bolge ve 28 Yontemi bolgelere gore farklilagsmaktadir.
Eyalet)

Hao vd. (2016) (1995-2012) Panel GMM G, C iizerinde pozitif etkiye sahiptir.
23 Cin Eyaleti Yo6ntemi

Grunewald vd.
(2017)

(1980-2008)
158 Ulke

Panel Sabit Etkiler
Modeli

G’nin C fzerindeki etkisi iilkelerin
gelismislik diizeyine gore
farklilasmaktadir.

Kasuga ve Takaya
(2017)

(1990-2012)
Japonya

Panel GMM
Yontemi

G’nin C iizerindeki etkisi bolgelere gore
farklilasmaktadir.

Wolde-Rufael ve
Idowu (2017)

(1974-2012) /Cin,
(1971-2010)

ARDL Sinir Testi

Hindistan’da G ile C arasinda iliski yok.
Cin’de G’nin C {izerindeki etkisi pozitif.

/Hindistan
Jorgenson vd. (2017) | (1997-2012) Panel GLS yontemi | G ile C arasinda anlaml1 bir iligki yok.
50 ABD eyaleti
Liu vd. (2019) (1997-2015) Panel ARDL G’nin C iizerindeki etkisi kisa ve uzun
50 ABD eyaleti Yontemi doénemde farklilasmaktadir.
Hailemarian vd. (1945-2010) Panel CCE G, C iizerinde pozitif etkiye sahiptir.
(2019) 17 OECD iilkesi Tahmincisi

Not: G, gelir esitsizligi gostergesini; C ise gevre kirliligi gostergesini ifade etmektedir.

Ayrica, gelir esitsizliginin ¢evre kirliligi lizerindeki etkilerinin kisa ve uzun dénem

icin farklilastigina yonelik sonuclar elde eden calismalar da mevcuttur. Ornegin, Liu vd.
(2019), 50 ABD eyaleti icin gelir dagilimi ve ¢evre kirliligini inceledikleri ¢calismada 1997-
2015 donemini panel ARDL yontemi ile incelemis ve ¢aligma sonucunda gelir esitsizliginin
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kisa donemde ¢evre kirliligini arttirdigi buna karsin uzun donemde esitsizlik artisinin ¢evre
kirliligini azalttig1 yoniinde bulgulara ulagmiglardir.

Literatiir 6zetinden de goriilebilecegi gibi Tiirkiye’de gelir esitsizligi ve gevre kirliligi
arasindaki iliskiyi gézlemleyen herhangi bir ¢calismanm olmamasi ve bu iliskiyi incelerken
kisa ve uzun donemli olarak ayristirilmasi gerekliligi amaci, bu c¢aligmanin temel
motivasyonunu olusturmaktadir.

Ampirik Strateji
Model ve Veri Seti

Calismada, Grunewald vd. (2017) ¢alismasin1 takiben gelir esitsizliginin ¢evre kirliligi
iizerindeki etkisini arastirmak amaciyla olusturulan ampirik model su sekildedir:

lnCt = ao + allnYt + azlnEt + azlnGt + a3Xt + Et (l)

denklemde yer alan degiskenlerden; [nC; c¢evre kirliligini temsilen karbon
emisyonunun dogal logaritmasimi, [nY; ekonomik biiyiimeyi temsilen kullanilan reel
GSYH’nin dogal logaritmasini, [nE; teknoloji diizeyini temsilen kullanilan enerji
yogunlugunun dogal logaritmasini, [nG; gelir esitsizligini temsilen kullanilan Gini
katsayismin dogal logaritmasini, X, diger kontrol degiskenleri kapsayan vektor degiskeni ve
&; hata terimini ifade etmektedir.

Ampirik modelde yer alan degiskenlerin olgiimleri ve elde edildikleri veri tabanlari
degerlendirildiginde; InC, degiskeni metrik ton cinsinden kisi basma diisen karbon emisyonu
bi¢ciminde ele alinmis ve British Petroleum Statistical Review of World Energy 2017 (BP,
2017) veri tabanindan elde edilmistir. InY; degiskeni 2010 sabit fiyatlariyla dolar cinsinden
kisi bagina reel GSYH bi¢iminde kullanilms, InE; degiskeni bir birim GSYH elde etmek i¢in
gerekli olan enerji birimi bigiminde kullanilmig ve her iki degisken icin gerekli veri setleri
Diinya Bankasi tarafindan yaymnlanan World Development Indicators veritabanindan elde
edilmistir. InG, degiskeni ile temsil edilen Gini katsayisi verileri, Solt (2019) tarafindan
yayinlanan Standardized World Income Inequality (SWIID 8.0) veri tabanindan elde
edilmistir. Ayrica X; vektor degiskeni, sanayi sektOriiniin, imalat sektoriiniin ve hizmet
sektoriiniin Tiirkiye ekonomisi igerisindeki degisen agirliklarmin ¢evre kirliligi tizerindeki
etkisini belirleyebilmek i¢in sirasiyla sanayi sektorii katma degerinin GSYH igerisindeki %
pay1 bigiminde (Inl), imalat sektorii katma degerinin GSYH igerisindeki % pay1 (InM) ve
hizmet sektorii katma degerinin GSYH igerisindeki % pay1 (InS) bi¢iminde ayristirilmistir.
S6z konusu katma degerler de World Development Indicators veritabanindan elde edilmistir.
Calismada 1990-2015 gézlem araligini kapsayan yillik verilerden faydalanilmistir.

Metodoloji
ARDL Smir Testi

Calismada gelir esitsizliginin, enerji etkinliginin, ekonomik biiylimenin ve diger
kontrol degiskenlerin ¢evre kirliligi iizerindeki etkisini incelemek amaciyla ARDL smir
testinden faydalanilmistir. Degiskenler arasindaki iligskiyi, ARDL simir testi ile incelememizin
bazi avantajlar1 mevcuttur. Bu test, farkli diizeylerden biitiinlesik seriler arasindaki muhtemel
uzun donemli iliskisinin aranmasina imkan vermekte, okokorelasyon ve ig¢sellik sorunlarina
kars1 tutarli sonuclar vermekte, kisa donem uyarlanma siirecini ve uzun donemli iliskileri
ayristirabilmektedir (Pesaran ve Shin, 1997).

dinCy = co + Xitq PodInCe_; + Xl BridInYe_; + Xt BridInE,_; +
Z?=0 ﬁ3lidlnGt_i + Z?=0 34'idlnXt_i + 50l7’lCt_1 + 51lnYt_1 + 6zlnEt_1 + 63lnGt_1 +
OulnXe 1 + 4y (2
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denklemde bulunan ifadelerden d fark alma islemcisini, n ise gecikme sayisini
simgelemektedir. Degiskenler arasindaki uzun donemli iligkinin gegerliliginin incelemek
amactyla ve 8y, 6, 83,0, ortak anlamliliklarini test etmek i¢in alt ve iist smir1 belirleyen F-
istatistigi hesaplanmaktadir. Bu dogrultuda, degiskenler arasinda esbiitlinlesme iligkisinin
olmadig1 yoniindeki bos hipotez Hy: §, = 6; = 6, = 63 = §, = 0, alternatif hipoteze kars1
H;: 6y # 61 # 6, # 63 # 0, # 0 smanmaktadir. Bu c¢alismada modellerin  tahmin
asamasinda optimum gecikme uzunluklar1 Schwarz bilgi kriteri (SIC) araciligiyla tespit
edilmistir.
Bootstrap Nedensellik Testi

Calismada degiskenler arasindaki nedensellik iligkilerini incelemek amaciyla Hacker
ve Hatemi-J (2012) tarafindan gelistirilen ve temelinde Toda ve Yamamoto (1995)
nedensellik testine dayali olan bootstrap nedensellik testinden faydalanilmistir. Toda ve
Yamamoto (1995), degiskenlerin biitliinlesme derecelerine duyarsiz olan ve ki-kare dagilimina
dayali olarak kullanilan Wald istatistigini Onermislerdir. S6z konusu testte, iki degisken
arasindaki nedensellik iliskileri gecikmeli vektor otoregresif modele dayali olarak su sekilde
belirlenmektedir;

Ve =V + A1yt Apyep o ApraVep-a t & 3
ve VARp+d modelinin olusturulmas;
K=DZ+$§ 4)
denkleminde sirasiyla;
K = (yq, ...,yr)(n X T) matrisine (5)
D= (v,A1, ., Ap, e, Aprg)(n X (1 4+ n(p + d)) ) matrisine (6)
(1
| >y |
Z, = i Ye-1 i((l +n(p +d)) x 1) matrisine (7)
|-yt—p—d+1J
Z=Zy ,Z7_1) ((1 +n(p +d)) x T) matrisine, (8)
§ = (&, ..., er)(n X T) matrisine isaret etmektedir. 9)

Testin, Granger nedensellik iliskisi yoktur seklindeki sifir hipotezi, diizenlenmis Wald
istatistigi (MW) araciligiyla su sekilde test edilmektedir;

MW = (X0)'[X((Z'Z) ' ®Vy)X']7H(X6) ~x3 (10)

denkleminde ® , Kronecker ¢arpanini; X = ap X n(l +n(p + d)) kisitlar1 igeren
gosterge fonksiyonunu ifade etmektedir.

Hacker ve Hatemi-J (2012) ise MW testinin asimptotik Kritik degerlerinin 6zelikle
kiiciik Orneklemlerde giivenilir sonuglar vermeyebilecegini iddia etmislerdir. Bu sorunu
gidermek amaciyla caliymada, Hacker ve Hatemi-J (2012) tarafindan gelistirilen, gecikme
uzunluklarinin endojen olarak belirlendigi ve kritik degerlerin bootstrap simiilasyonu
araciligiyla elde edildigi bootstrap nedensellik testinden faydalanilmistir.

Ampirik Bulgular

Tiirkiye’de gelir esitsizliginin ¢evre kirliligi lizerindeki etkilerini arastirmak amaciyla
kurulan ampirik modellere dayali olarak Oncelikle serilerin duraganlik 6zelliklerinin
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incelenmesi gerekmektedir. Degiskenler arasindaki uzun doénemli iligkinin gegerliligini
incelemek amaciyla kullanilacak olan ARDL sinir testi, farkli diizeylerden duragan
degiskenler arasindaki iligkinin incelenmesine olanak saglasa da muhtemel yapisal kirilmalar1
g0z ard1 etmemek amaciyla Zivot ve Andrews (1992) tarafindan gelistirilen Zivot-Andrews
(ZA) birim kok testinden faydalanilmis ve bulgular Tablo 2’de sunulmustur. Birim kok testi
sonucglar1 degerlendirildiginde, tiim degiskenlerin yapisal kirilmalar altinda ve diizey
degerlerinde birim kok igerdigi; buna karsin serilerin birinci fark formlarinda serilerin birim
kok icerdigine isaret eden sifir hipotezinin reddedildigi dolayisiyla serilerin duragan hale
geldikleri goriilmiistiir. Ayrica elde edilen kirilma tarihleri ampirik modellerde bagimli
degisken olarak kullanilan karbondioksit emisyonu i¢in incelendiginde, bu degisken icin
kirilma tarithinin 2001 yili oldugu gorilmektedir. S6z konusu yil Tirkiye ekonomisinde
ekonomik krizin yasandigi ve bu krize bagli olarak tiretim faaliyetlerinde onemli azaliglar
gerceklesmistir. Uretim yapist karbondioksit emisyonunu arttiric1 fosil enerjiye (petrol,
komiir, dogalgaz vb.) dayali olan iilke ekonomisinde yasanan bu kriz, enerji tiiketimi
dolayisiyla karbondioksit emisyonundaki kirilma tarihinin temel nedenidir. Nitekim, 1990’11
yillarin basinda yaklasik olarak 2.71 metrik ton diizeyinde olan kisi bast karbondioksit
emisyonu 2000 yilina kadar genellikle artarak 3.42 metrik ton diizeylerine ulasmis ve s6z
konusu deger 2001 yilinda ekonomik krizin etkisiyle 3.03 metrik ton diizeyine diismiistiir.

Tablo 2: ZA birim kok testi sonuglari

Diizey Degerleri Fark Degerleri
Degiskenler t-istatistigi Kirilma Tarihi t-istatistigi Kirilma Tarihi
InC -4.185 2001 -5.795%** 2003
InY -3.555 1999 -5.317** 2003
InE -2.500 1994 -4.991** 2006
InG -4.307 2006 -5.319** 2009
Inl -3.667 1999 -4.936** 1999
InM -3.378 2000 -5.952*** 1999
InS -4.507 1999 -7.192*** 2010

Not: *, ** ve *** girasiyla %10, %5 ve %1 diizeyinde istatistiki anlamlilif1 ifade etmektedir. ZA testi icin kritik
degerler sirastyla %10:-4.580, %5:-4.800, %1:-5.340

Degiskenler arasindaki esbiitiinlesme iliskisinin gecgerliliginin smandigi ARDL sinir
testi sonuglar1 ve belirlenen optimum gecikme uzunluklar1 Tablo 3’de sunulmustur. So6z
konusu hesaplamalar yapilirken, birim kok testi sonucunda bagimli degisken icin endojen
olarak belirlenen 2001 yili modellere kukla degisken olarak dahil edilmistir. Elde edilen
bulgular degerlendirildiginde, kurulan {i¢ model igin hesaplanan F-istatistiklerinin %210
anlamlilik diizeyini ifade eden kritik degerin iizerinde oldugu bu nedenle degiskenler arasinda
uzun donemli iligkinin gecerli oldugu goriilmektedir. Bu durum, ekonomik biiylimenin,
teknolojik gelisimin, gelir esitsizliginin ve farkli sektorlerin ekonomi igerisindeki
agirliklarinin ¢evre kirliligi tizerindeki kisa ve uzun dénemli etkilerinin incelenmesine olanak
saglamaktadir.

Tablo 3: ARDL sinir testi sonuglar1

Ampirik Model Gecikme Uzunluklari F-istatistigi

InC = f(InY,InE, InG,Inl) (1,0,0,2,0) 3.617*
InC = f(InY, InE, InG, InM) (1,0,0,2,0) 3.664*
InC = f(InY, InE, InG, InS) (1,0,0,2,1) 3.803*
Kritik Degerler 1(0) 1(1)

%10 2.450 3.520
%5 2.860 4.010
%1 3.740 5.060

Not: *, ** ve *** girasiyla %10, %5 ve %] diizeyinde istatistiki anlamlilig1 ifade etmektedir.
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Degiskenler arasindaki esbiitiinlesme iligkisinin gegerliliginin smandigi ARDL sinir
testi sonuclar1 ve belirlenen optimum gecikme uzunluklar1 Tablo 3’de sunulmustur. Elde
edilen bulgular degerlendirildiginde, kurulan ti¢ model i¢in hesaplanan F-istatistiklerinin %10
anlamlilik diizeyini ifade eden kritik degerin lizerinde oldugu bu nedenle degiskenler arasinda
uzun donemli iligkinin gecerli oldugu goriilmektedir. Bu durum, ekonomik biiylimenin,
teknolojik gelisimin, gelir esitsizliginin ve farkli sektorlerin ekonomi igerisindeki
agirliklarinin ¢evre kirliligi tizerindeki kisa ve uzun donemli etkilerinin incelenmesine olanak
saglamaktadir.

Elde edilen bulgularin giivenilirliklerinin smandig1 teshis testleri sonuglar1 Tablo 4’de
sunulmustur. Sonuglar incelendiginde, Breusch-Godfrey LM testi (SERIAL) sonucunda
ampirik modellerde otokorelasyon sorununun gegerli olmadigi, ARCH testi sonucunda
modellerde degisen varyans probleminin gegerli olmadigi, Jargue-Bera (NORMALITY) testi
sonucunda tiim modeller i¢in hata terimlerinin normal dagilima sahip oldugu ve Ramsey-
Reset testi sonucunda da modellerin dogru fonksiyonel forma gore olusturuldugu
goriilmektedir.

Tablo 4’de kisa ve uzun donemli katsay1 tahmin sonuglar1 ve olusturulan ampirik
modellerin giivenilirliklerinin smandig: teshis testi sonuglar1 aktarilmistir. Elde edilen kisa
donemli bulgulara gore, ekonomik biiylimedeki artigin tiim modeller icin ¢evre kirliligini
arttirmaktadir. Benzer sekilde, enerji yogunlugundaki artigin (enerji etkinligindeki azalisin) da
cevre kalitesini bozucu yonde etki olusturdugu sonucuna ulagilmistir. Gelir esitsizligindeki
artisin da kisa donemde tiim modeller i¢in karbondioksit emisyonunu arttiric1 etkiye sahip
oldugu goriilmektedir. Sanayi sektoriiniin, imalat sektoriinlin ve hizmet sektoriintin Tiirkiye
ekonomisi icerisindeki degisen agirliklarinin ise kisa donem icin g¢evre kirliligi tizerinde
istatistiki olarak anlamli bir etkiye sahip olmadig1 sonucuna ulasilmustir.

Tablo 4: Kisa ve uzun dénem Katsayilar

Kisa Dénem ()] (1))} (1

diny 0.977*** 0.968*** 0.987***
[0.038] [0.037] [0.040]

dinE 0.958*** 0.955*** 0.970***
[0.054] [0.052] [0.054]

dinG 1.426** 1.309** 1.632%**
[0.545] [0.527] [0.552]

dinl 0.027 - -
[0.036]

dinM - 0.050 -

[0.032]
dinS - - 0.022
[0.053]

Sabit -3.321*** -2.785%** -2.779%**
[0.412] [0.334] [0.349]

ECT(-1) -0.951*** -0.947*** -0.948***
[0.118] [0.114] [0.119]

Uzun Dénem

InY 0.886*** 0.879*** 0.887***
[0.036] [0.036] [0.038]

InE 0.884*** 0.881*** 0.890***
[0.054] [0.052] [0.057]

InG -0.335* -0.468** -0.374*
[0.187] [0.205] [0.212]

Inl 0.036* - -
[0.019]

InM - 0.045 -

[0.040]
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InS - - -0.071*
[0.028]
Teshis Testleri
SERIAL 0.858 1.150 0.357
(0.448) (0.344) (0.705)
ARCH 1.135 1.282 2.462
(0.298) (0.270) (0.131)
JB 0.073 0.165 0.134
(0.964) (0.920) (0.935)
RAMSEY 0.605 0.714 0.069
(0.448) (0.411) (0.796)
CUSUM Istikrarl Istikrarli Istikrarli
CUSUMQ Istikrarl Istikrarli Istikrarli

Not: *, ** ve *** girasiyla %10, %5 ve %1 diizeyinde istatistiki anlamlilig1 ifade etmektedir. Kdseli parantez
igerisindeki degerler standart hata degerleri, parantez icerisindeki degerler ise olasilik degerleridir.

Uzun dénemli bulgular incelendiginde, kisa donem ile benzer bi¢cimde ekonomik
bliylimenin ¢evre kirliligini arttirict yonde etkiye sahip oldugu sonucuna ulasilmistir. Bu
durum, Tiirkiye ekonomisinin hala agirlikli olarak karbondioksit emisyonunu arttirict etkiye
sahip fosil enerji tiiketimine dayali oldugunu gostermektedir. Enerji yogunlugundaki artisin
(enerji etkinligindeki azalisin) da kisa donem ile benzer sekilde uzun donemde ¢evre kalitesini
bozucu yonde etki olusturdugu sonucuna ulasilmistir. Bu bulgu ise enerjinin daha etkin
kullanimin1 saglayacak teknolojik gelismelerin ¢evre kirliligini azaltict yonde etki
olusturacagma isaret etmektedir. Uzun donemde gelir esitsizligindeki artisin ise kisa
donemden farkli olarak c¢evre kirliligini azalttigi sonucuna ulasilmistir. Gelir esitsizligi
artisginin kisa donemde cevre kirliligini arttirict ve uzun déonemde ¢evre kirliligini azaltici
etkisinin gecerli oldugu yoniindeki bulgu, Liu vd. (2019) calismasindan elde edilen bulgulari
destekleyen niteliktedir. Bu sonug, Tirkiye’de kisa donemde gelir esitsizligindeki artis
sonucunda kirliligi arttiric1 6zellikli iiretim ve tiiketim faaliyetinde bulunan yiiksek gelirli
kesime kars1 kisitlayict bir politika uygulanamadigmi; buna karsin uzun donemde s6z konusu
kesimin gelir diizeyi daha fazla artmig olsa da hiikiimetin bu kesimin faaliyetlerine karsi
cevresel regiilasyonlar1 basariyla uygulayabildigini ya da so6z konusu yiiksek gelirli kesimin
artan zenginlesme ile birlikte ¢evresel duyarhiligi, iktisadi zenginlesmeden daha fazla
onemsemeye basladig1 seklinde agiklanabilmektedir. Ayrica uzun donemde, sanayi sektorii
katma degerindeki artisin ¢evre kirliligini arttirdigi, hizmet sektoriiniin katma degerindeki
artisin ise g¢evre kirliligini azalttig1 sonuglarina ulasgilmistir. imalat sektdriiniin cevre kirliligi
lizerindeki etkisi ise kisa donem ile benzer sekilde uzun donemde de istatistiki olarak
anlamsizdir.

Tablo 5: Bootstrap nedensellik testi sonuglar

Sifir Hipotezi Test Istatistigi Gecikme Kritik Degerler
Uzunlugu

%1 %5 %10
Y#C 12.594* 3 36.750 26.355 10.578
E-C 3.461* 2 11.359 5.220 3.111
G#C 29.257** 3 49.566 17.194 10.774
I»C 0.014 2 13.749 4.041 3.209
M»C 0.042 2 9.914 6.147 3.485
S»C 10.243* 3 19.898 13.257 9.657
C»Y 1.747 3 35.367 23.826 11.186
C»E 4.480* 2 8.441 4.562 2.232
C»G 1.150 3 33.670 13.859 9.462
C»l 0.003 2 33.253 9.930 3.535
CaM 0.027 2 34.727 13.087 4.264
C#S 0.460 2 18.072 7.214 4.675
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Not: *, ** ve *** grasiyla %10, %5 ve %! diizeyinde istatistiki anlamlilig1 ifade etmektedir. Gecikme
uzunluklar1 HIC bilgi kriterine gore belirlenmistir.

Bagimsiz degiskenlerin bagimli degisken iizerindeki etkileri belirlendikten sonra
degiskenler arasindaki nedensellik iligkisinin de tespit edilmesi gerekmektedir. Bu nedenle
calismada Hacker ve Hatemi-J (2012) tarafindan gelistirilen bootstrap nedensellik testinden
faydalanilmis ve bulgular Tablo 5°de sunulmustur. Elde edilen bulgulara gore, ekonomik
biiyiimeden karbondioksit emisyonuna dogru tek yonlii, enerji yogunlugu ile karbondioksit
emisyonu arasinda ¢ift yonlii, gelir esitsizliginden karbondioksit emisyonuna dogru tek yonlii
ve hizmet sektorii katma degerinden karbondioksit emisyonuna dogru tek yonlii nedensellik
iliskileri tespit edilmistir.

Sonuc ve Politika Onerileri

Bu calismada Tiirkiye’de gelir esitsizliginin ¢evre kirliligi tizerindeki etkileri reel milli
gelirin, enerji yogunlugunun ve farkl sektorlerin katma degerlerinin ¢evre lizerindeki etkileri
de g6z oniinde bulundurularak incelenmistir. Calismada s6z konusu degiskenler arasindaki
iligkiler 1990-2015 gozlem araligi icin ARDL smir testi ve bootstrap nedensellik testi
aracilifiyla arastirilmistir.

Ampirik analizlerde, yapilan tahminlerin tutarli sonu¢ vermesi amaciyla muhtemel
yapisal kirilmalar1 g6z oniinde bulunduran birim kok testlerinden faydalanilmis ve bu test
sonucunda bagimli degisken i¢cin elde edilen kirilma tarihi ampirik modele kukla degisken
olarak dahil edilmistir. Degiskenler arasindaki uzun donemli iliskinin gecerliligi oncelikle
ARDL smir testi araciligiyla incelenmis ve degiskenlerin uzun dénemde birlikte hareket
ettikleri sonucuna ulagilmistir. Cevre kirliligi iizerindeki etkileri arastirilan degiskenlerin kisa
ve uzun donemli sonuglar1 ayristirildiginda, ekonomik biiylimenin ve enerji yogunlugundaki
artisin hem kisa hem de uzun dénemde ¢evre kirliligini arttirdig1 sonuglarina ulagilmistir. Bu
sonuglar, Tiirkiye’de ekonomik biiylimeye katki saglayan iiretim faaliyetlerinin agirlikli
olarak fosil enerji kaynaklari tiiketimine dayali oldugunu ve enerjinin daha etkin kullanimini
saglayacak olan teknolojik gelismelerin c¢evre kirliligini azaltacagini gdstermektedir. Gelir
esitsizligindeki artisin kisa donemde ¢evre kirliligini arttirdigi, uzun donemde ise cevre
kirliligini azalttigi sonucuna ulasilmistir. Bu bulgu, Tirkiye’de kisa donemde gelir
esitsizligindeki artis sonucunda kirliligi arttiric1 6zellikli iiretim ve tiiketim faaliyetinde
bulunan yiiksek gelirli kesime karsi kisitlayici1 bir politika uygulanamadigini; buna karsin
uzun donemde s6z konusu kesimin gelir diizeyi daha fazla artmis olsa da hiikiimetin bu
kesimin faaliyetlerine karsi cevresel regiilasyonlar1 basariyla uygulayabildigini ya da s6z
konusu yliksek gelirli kesimin artan zenginlesme ile birlikte cevresel duyarliligi, iktisadi
zenginlesmeden daha fazla 6nemsemeye basladig1 seklinde aciklanabilmektedir. Ayrica, gelir
esitsizligindeki artis sonucunda orta simif olarak adlandirilan gelir diizeyindeki kesimin daha
diisiik gelirli smifa gecmis olmasi ve bu kesimin kirlilik arttiric1 tiiketim faaliyetlerinin
azalmasi da gelir esitsizliginin ¢evre kirliligini azaltici etkisine yol agabilmektedir. Farkli
sektorlerin katma degerlerinin ¢evre kirliligi tizerindeki etkileri incelendiginde ise kisa
donemde tliim sektorlerin ¢evre kirliligi tizerinde anlamli bir etki olusturmadigi buna karsin
uzun donemde sanayi sektorii katma degerindeki artisin ¢evre kirliligini arttirdigi ve hizmet
sektorli katma degerindeki artigin ¢evre kirliligini azalttig1 sonucuna ulasilmistir.

Elde edilen bulgulara dayali olarak, Tiirkiye’de ekonomik biiyiime sonucunda artan
zenginlesme ile birlikte tiretimde fosil enerji kaynagi bagimliliginin azaltilmas: amaciyla
yenilenebilir enerji sektdriindeki arastwrmalara kaynak ayirilmasi gerekmektedir. Gelir
esitsizligindeki artisin ¢evre Kkirliligini azaltict etkisine bagli olarak, hiikiimetin gelir
esitsizligini azaltic1 politikalar1 uygularken gelir diizeyi artan kesimin kirliligi arttirict
tiiketimini 6nleyici 6nlemler almas1 gerekmektedir. Ozellikle bu kesimin gelir diizeyindeki
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artig ile birlikte artan enerji ihtiyacnin yenilenebilir enerji kaynaklarindan saglanmasi
gerekmektedir.
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