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ÖZET
Bu çalýþmada farklý oranlardaki pamuk atýklarý ile PP polimeri karýþtýrýlarak kompozit
bir yapý elde edilmiþtir. Atýk pamuðun  deðiþen lif boyutlarýna baðlý olarak 1mm,
2,5 mm ve 5 mm  uzunluðundaki lifler kullanýlmýþtýr. PP/Atýk pamuk  %100/0, %97/
%3  ve  %94/%6 oranlarýnda karýþtýrýlmýþtýr. Karýþým çift vidalý eksturuderde
yapýlmýþtýr.Yapýlan testler sonucunda çekme  mukavemeti, akma mukavemeti,
elastiklik modülü, % uzama, Izod darbe, sertlik ve MFI gibi mekanik ve akýþ
deðerleri belirlenmiþtir. PP polimerine  %97/%3 ve  % 94 / %6 oranlarýnda atýk
pamuk (telef) ilavesi ile elde edilen kompozitin elastiklik modülü, akma, kopma
mukavemeti ve sertlik  deðerlerinde azalma, uzama ve izod darbe mukavemeti
deðerlerinde artan lif miktarlarýna baðlý olarak artma olduðu tespit edilmiþtir.
Anahtar Kelimeler : Pamuk, PP, kompozit materyal, polimer kompozit

EFFECTS OF VARIES QUANTITIES OF WASTE COTTON FIBRE IN A PP
POLYMER ON THE MECHANICAL PROPERTIES OF RESULTANT COMPOSITE

STRUCTURE
ABSTRACT
In this work varies quantities of waste cotton fibre in the length of 1mm, 2.5mm
and 5mm are mixed with PP to produce composite structure in a twin screw
extruder. Composite structures produced were containing 3 % and % 6 waste
cotton fibre.  100% PP with no cotton fibre was also produced. All samples were
tested   in terms of tensile strength, elasticity modulus, yield strength, elongation,
Izod impact strength, hardness and MFI (Melt Flow Index). Increasing the cotton
waste ratio in PP polymer composite; increases the elasticity modulus, yield
strength and tensile strength, and decreases the  % elongation and izod impact
strength, but in hardness values however considerable changes were not
observed.
Key Words: Waste cotton, PP, composite materials, polymer composite
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1.GÝRÝÞ
Birçok mühendislik uygulamalarýnda kullanýlan polimerler bazen istenilen özellikleri tek baþýna

karþýlayamazlar. Bu sebeple, polimer yapýlarýn farklý liflerle desteklenerek kompozit yapý elde edilmesi
son zamanlarda çok uygulanan bir yöntemdir. Polimer esaslý kompozit yapýlarýn diðer malzemelere
göre avantajlarý vardýr. Bu avantajlardan en önemlisi, elyaf takviyesi ile bu yapýlarýn yüksek
mukavemet kazanýmlarýdýr. Elyaf takviyeli kompozit yapýlarýn mekanik ve termal özelliklerini, yapýdaki
elyaf miktarý, oryantasyonu ve uzunluðu gibi faktörler etkilemektedir.

Pamuk lifi, tekstilde birçok alanda ve özellikle de giyim tekstili olarak çok kullanýlmaktadýr. Pamuk
lifi tekstil materyali olarak iyi fiziksel ve mekanik özelliklere sahiptir. Bu nedenle ekonomik, teknolojik
ve çevre açýsýndan polimer malzemelerin mekanik özelliklerinin iyileþtirilmesi, son yýllarda yapýlan
çalýþmalarda yer almaktadýr.

 Tüm sentetik polimerler (termoplastikler, termosetler ve elostomerler) kompozit yapýlarýn matriks
bileþeni olarak kullanýlýrlar. Takviye maddesi olarak inorganik tozlarýn dýþýnda, kesikli veya filament
halindeki organik veya inorganik kökenli lifler geniþ bir kullaným  alanýna sahiptir.

 Yapýlan literatür araþtýrmalarýnda; kompozit yapýlarda doðal liflerin mineral ve cam lifi gibi takviye
maddelerinin dýþýnda kullanýldýðý da belirtilmektedir.   Polietilen(PE), Polipropilen(PP), Polistiren(PS)/
Aðaç lifleri ile yapýlan çalýþmalarda aðaç lif oraný arttýrýldýðýnda % uzamanýn dýþýnda diðer mekanik
özelliklerin kýsmen arttýðý(1,2,3,4,5,6), Polietilen(PE), Polipropilen(PP), Polistiren(PS)/silanla ve titanla
muamele edilen sisal lifleri ile yapýlan kompozitlerin mekanik özelliklerinde yine % uzama deðerlerinin
dýþýnda artma olduðu(1,7,8,9,10), Polietilen(PE), Polipropilen (PP), Poliester(PES)/Kýsa Jüt lifleri ile
yapýlan kompozitlerin mekanik özelliklerinin düþtüðü, ancak jüt lifleri maleik anhidrit ile aþýlanmýþ
polimer malzeme ile iþlendiðinde ve uyumlu ajanlar eklendiðinde gerilim özelliklerinin arttýrtýðý(9,11,12),
Polipropilen(PP)/Keten veya rami lifleri ilave edilerek yapýlan kompozitlerin mekanik özelliklerinin
kýsmen arttýðý(13,14), Metakrilamid( MAA) /Ýpek ile elde edilen kompozitlerde, ipek lifleri  ajan
katýlarak kullanýldýðýnda ve metakrilamid ile aþýlandýðýnda mekanik özelliklerinde önemli bir deðiþiklik
olmadýðý(15,16,17,18), Polistiren(PS)/Ýpek  ile elde edilen kompozitlerin mekanik özelliklerinden kopma
mukavemetinde kýsmen bir artýþ olduðu (19) belirtilmektedir.

Bu çalýþmada PP polimerine %3 ve %6 oranlarýnda atýk pamuk(telef) ilave edilerek  elde edilen
kompozitin mekanik ve akýþ özellikleri incelenmiþtir. Þekil 1'de elde edilen kompozit yapýlarýn karýþým
oranlarý gösterilmektedir.
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Þekil 1.  PP / Atýk pamuk polimer kompozitinin karýþým oranlarý
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2.DENEYSEL ÇALIÞMA
2.1.Kullanýlan Malzeme

Bu çalýþmada kullanýlan  pamuk atýklarýnýn ( Telef ) özellikleri Çizelge 1'de,   PP'nin mekanik
özellikleri Çizelge 2'de verilmiþtir.
Çizelge 1. Pamuk telefinin özellikleri (20).
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Çizelge  2. PP'nin Fiziksel ve mekanik özellikleri  (21).
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2.2.  Karýþým Hazýrlama
Tekstil endüstrisinde kullanýlan pamuk lifleri, harman hallaç ve taraklama iþlemleri esnasýnda

ýzgaralardan aþaðýya   dökülmektedir. Bu haznelerden elde edilen pamuk atýklarý (telef), 1mm, 2,5
mm ve 5 mm arasýndaki lif boyutlarýnda toplanarak,  numuneler 85-190oC sýcaklýk altýnda, 20 Bar
basýnçta ve 193 dev/dakikalýk vida devri ile dönen Maris marka çift vidalý ekstruderde PP polimeri
ile  %97/ %3 - %94/ %6  oranlarýnda karýþtýrýlarak   kompozit yapý elde edilmiþtir. Çizelge 3'de
ekstruzyon þartlarý verilmiþtir.

Çizelge 3. Ekstruzyon Þartlarý
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2.3. Test ve Karakterizasyon
Çekme numuneleri, Arburg marka enjeksiyon makinasýnda, ISO 294'e uygun olarak elde edilmiþtir.

Çizelge 4'de enjeksiyon þartlarý verilmiþtir. Çekme testleri, Zwick 1120 test cihazýyla, ISO 527,2'ye
uygun olarak yapýlmýþtýr. Bu cihazdan çekme mukavemeti, akma mukavemeti, % uzama ve elastiklik
modülü gibi mekanik deðerler alýnmýþtýr. Darbe testleri ise, Zwick marka darbe test cihazý ile ISO
180'e uygun olarak yapýlmýþtýr. MFI (erime akýþ indeksi) deðerleri  Zwick 4100 marka test cihazýnda
ASTM D 1238'e uygun olarak yapýlmýþtýr.
Çizelge  4. Enjeksiyonda çekme numunesi hazýrlanmasýnda kullanýlan kalýplama þartlarý
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2.4. Deneysel Bulgular
2.4.1. Mekanik özellikler

 Çizelge 5'de  PP/ Pamuk Atýklarý ( Telef ) ile oluþturulan  kompozit malzemenin mekanik özellikleri
verilmiþtir.
Çizelge  5. PP/Atýk Pamuk kompozit malzemenin mekanik deðerleri
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2.4.2. Erime Akýþ Ýndisi
Çizelge 6 'da  PP/Atýk pamuk  kompozitinin  MFI deðerleri verilmiþtir.

Çizelge 6.  PP / Atýk Pamuk ile Oluþturulan  Polimer Kompozitin   MFI Deðerleri
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3. SONUÇLAR
 PP/Pamuk atýklarý(telefler) ile oluþturulan kompozit yapýnýn Elastiklik modülü deðiþimleri

Þekil 2� de,   Akma mukavemeti deðiþimleri Þekil 3'de, Kopma mukavemeti deðiþimleri Þekil 4'de,
% Uzama deðiþimi Þekil 5'de, Sertlik(Shore D) deðerleri deðiþimi Þekil 6'da ve Ýzod darbe mukavemeti
deðiþimleri Þekil 7'de  grafik olarak gösterilmiþtir.
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Þekil 4. Kompozitin çekme mukavemeti deðerleri  Þekil 5. Kompozitin  %uzama deðerleri
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Þekil 6. Kompozitin  sertlik (Shore D) deðerleri Þekil 7. Kompozitin  izod darbe mukavemeti  deðerleri
Þekil 2'de PP  polimerine %97/ %3 ve  %94/ %6 oranlarýnda pamuk atýklarý  karýþtýrýlarak elde

edilen kompozitlerin, elastiklik modülleri incelendiðinde, PP polimerine  %3 oranýnda pamuk atýklarý
ilave edildiðinde kompozitin elastiklik modülü yükselmekte, ancak %6 oranýnda pamuk atýklarý ilave
edildiðinde elastiklik modülü deðerinde düþme gözlenmektedir.

Þekil 3'de akma mukavemeti deðerleri ile Þekil 4'deki çekme mukavemeti deðerlerinde, lif oranýnýn
artýþýna baðlý olarak düþmelerin meydana geldiði görülmektedir.

Þekil 5'deki uzama deðerlerine bakýldýðýnda, %100 PP'nin uzama deðerlerine nazaran, %3 ve
%6 oranlarýnda pamuk lifi ilavesiyle oluþan kompozitlerin % uzama deðerlerinde azalma meydana
gelmektedir. Ancak üretilen kompozitlerin kendi aralarýndaki uzama deðiþimlerinde ise, lif miktarýnýn
artýþýyla % uzama deðerlerinde yükselme gözlenmiþtir.

Þekil 6'daki sertlik (Shore D) deðiþimleri incelendiðinde, sertlik deðerlerinde önemli bir deðiþikliðin
olmadýðý görülmektedir.
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Þekil 7'de PP polimerine %3 ve %6 oranlarýnda  atýk pamuk lifi ilavesiyle oluþan kompozitlerin,
izod darbe mukavemeti deðerlerinde artýþ görülmektedir. Dolayýsýyla kompozitlerdeki lif miktarý
artýþý, malzemenin ani darbelere karþý direncini arttýrmaktadýr.

MFI deðeri, polimer ve kompozit malzeme iþleyicileri açýsýndan endüstriyel bir parametredir.
Çizelge 6 incelendiðinde, PP polimerine %3 ve %6 oranlarýnda atýk pamuk lifi ilavesi ile elde edilen
kompozitlerin MFI deðerlerinin düþtüðü  ve dolayýsýyla  karýþýmýn  proses þartlarýný zorladýðý görülmüþtür.
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