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Baz Giil Tiir ve Cesitlerinde Cicek Tozu Bekletme Siiresinin

Polen Canlilik ve Cimlenme Giiciine Etkileri*

Tugba KILIC", Ezgi DOGAN?, Hilal Beyza DURSUN?, Sinem CAMURCU*,

Hasan Talha UNSALS, Soner KAZAZ®

Oz: Melezleme yoluyla giil 1slahinda meyve basina fazla sayida tohum olusmasi istenmektedir. Tohum olusumu
ancak tozlanma ve déllenmenin basarili bir sekilde ger¢eklesmesi ile miimkiindiir. Déllenmede basart ise polen
canliligl ve ¢imlenme giiciiniin yiiksek olmasiyla dogrudan iliskilidir. Baz1 giil 1slahgilari, oda sicakliginda
muhafaza edilen polenlerin en fazla 2 giin, bazilari ise 4 giine kadar tozlamada kullanilabilecegini belirtmislerdir.
Bu ¢alisma, farkli giil tiir ve gesitlerine ait olan ve 24°C’de muhafaza edilen polenlerin dort giin boyunca canli
polen ve polen ¢imlenme oranlarmin belirlenmesi amaciyla yapilmistir. Calismada bitkisel materyal olarak, iki
kokulu giil tiirii (Rosa odorata cv. Louis XIV ve Rosa centifolia L.) ile melez ¢ay giilleri olarak bilinen Rosa

hybrida L. tirtine ait iki farkli ticari kesme giil ¢esidinin polenleri (First Red ve Magnum) kullanilmistir.

Yapilan bu calisma etik kurul izni gerektirmemektedir.
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Polenler, 24°C sicaklik ve %60 nem igeren biiylitme kabininde muhafaza edilmis olup, 1. 2. 3. ve 4. giinlerde
iyotlu potasyum iyodiir (IKI) yontemi ile canli polen orani, petride agar yontemi (doymus petri yontemi) ile de
¢imlenme orani belirlenmistir. Calismanin sonucunda; bekletme siirelerine bagli olarak biitiin polenlerde canli
polen ve ¢imlenme oranlarinin azaldigi, 1. ve 3. giin arasinda tiir/geside bagh olarak canli polen oranlarinin

%16.8 ile %32.77, ¢cimlenme oranlarinin ise %32.71 ile %68.95 arasinda bir azalma gosterdigi saptanmustir.

Anahtar Kelimeler: Giil, IKI, 1slah, polen, TTC.

Effects of Pollen Holding Duration in Some Rose Species and

Varieties on Pollen Viability and Germination

Abstract: In rose breeding by hybridization, more seed set are required per fruit. Seed formation is only possible
with successful pollination and fertilization. Fertilization success is directly related to pollen viability and high
germination. Some of breeders stated that pollen stored at room temperature can be used for 2 days, while other
of them reported for 4 days. The present study aimed to determine the viability and germination of pollen during
the 4 days which kept at 24°C. In this study, two scented rose species (Rosa odorata cv. Louis XIV and Rosa
centifolia L.) and two commercial rose varieties (Magnum and First Red) that belong to Rosa hybrida L. species
known as hybrid tea rose pollens were used for experimental material. Pollens were stored in an incubator which
was 24°C and 60% humudity. The pollen viability was tested with IKI (Iodine + Potassium Iodide) and pollen
germination was evaluated on agar-plate method (saturated petri dishes). The results showed that viability and
germination of all pollens used in this study decreased over time. Depending on the species/variety, viability

rates decreased 16.8% - 32.77% and germination rates decreased 32.71% - 68.95% between first and 3rd days.

Keywords: Rose, IKI, Breeding, Pollen, TTC.

Giris

Anavatan1 Kuzey Yarimkiire olan giiller (Zlesak, 2007), siis bitkileri sektdrii yaninda parfiimeri, kozmetik, gida,
tip ve eczacilik alanlarinda da yaygin olarak kullanilan en 6nemli bitki tiirlerinden biridir (Baydar ve ark., 2008).
Diinyada giiniimiize kadar 1slah ¢aligmalari ile 37.000’den fazla giil ¢esidi gelistirilmis (Anonymous, 2019) ve
sektore kazandirilmustir. Giil 1slah¢ilar: her yil tiiketici taleplerini dikkate alarak farkli sekil, tip ve renkte yeni

giil ¢esitlerini gelistirmeye ve pazara sunmaya devam etmektedirler.

Yeni giil ¢esitlerinin gelistirilmesinde seleksiyon, melezleme, haploidizasyon, poliploidizasyon, mutasyon
1slah1 gibi klasik ve modern 1slah yontemleri ile gen aktarimi ve genom diizenleme teknolojileri gibi yeni nesil

bitki 1slaht yontemleri kullanilmaktadir (Leus ve ark., 2018). Bu yontemler arasinda giiniimiize kadar en yaygin

174



Bursa Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi Kili¢ & ark.
Journal of Agricultural Faculty of Bursa Uludag University Eyliil/2020, 34(0zel Say1)

ve basarili olarak uygulanan yontem, melezleme 1slahidir (Liorzou ve ark., 2016; Datta, 2018). Melezleme
1slahinda tozlama, doéllenme, meyve tutumu, tohum olusumu, meyve hasadi, tohum olgunlagmasi ve tohum
cimlenmesi gibi birgok asama bulunmakla birlikte (Nadeem ve ark., 2013), ilk olarak meyve basina fazla sayida
tohum olusumu beklenmektedir. Tohum olusumu ise tozlanma ve déllenmenin basaril bir sekilde ger¢eklesmesi
ile miimkiin olmaktadir. Her ne kadar uyusmazlik, ploidi seviyelerindeki farklilik, embriyo aborsiyonu gibi
basariy1 etkileyen bircok faktor (Nadeem ve ark., 2015) yer alsa da, canlilifi ve ¢imlenme giicii yiiksek

polenlerin kullanimu ile tozlama ve dollenmede basar1 orani artirilabilmektedir (Farooq ve ark., 2016).

Polenlerin kalite 6zelliklerini gosteren canlilik ve ¢imlenme oranlar1 genotipe gore degismekte, oransal nem
ve sicaklik gibi iklim kosullarindan oldukga etkilenmektedir. Oda sicakliginda ve %50 nemde tutulan polenlerin
canliliklart hizla azalmaktadir (Giovannini ve ark., 2017). Ayn1 zamanda belirli bir siire canliliklarin1 koruma
potansiyeline sahip olduklart da bilinmektedir. Wang ve ark. (2010) tarafindan yapilan bir ¢alismada, iki farkli
giil ¢esidinde, ilk 4 giinde polen canliliginin %50’den fazla oldugu saptanmistir. DeRoo (2016), giil polenlerinin
4 giine kadar, Erbas ve ark. (2015) ise 6 giine kadar canli kalabildigini belirtmislerdir. Baz1 giil 1slah¢ilar1 oda
sicakliginda (20-24°C) muhafaza edilen polenlerin en fazla 2 giin, bazilar1 ise 4 giline kadar tozlamada
kullanilabilecegini bildirmislerdir (Rooijen, 2019; Lim, 2019).

Giil 1slahinda emaskiilasyondan hemen sonra, 1-2 giin igerisinde ya da 5 giine kadar tekrarlanan tozlama
yapildig1 (De Vries ve Dubois, 1983) diisiiniildiigiinde, bu siire icerisinde polen canliliginin bilinmesi tozlama
basaris1 bakimindan olduk¢a 6nem tagimaktadir. Farkli zamanlarda ¢igek agan giil tiir ve gesitleri arasinda
kontrollii tozlama saglanabilmesi icin de polenlerin bekleme siiresi boyunca kalite 6zelliklerinin bilinmesi
gerekmektedir. Bu nedenle, polenlerde canlili§in ve ¢imlenme oranlarinin oda sicakliginda muhafaza edilerek
kag giin siireyle tozlamada kullanilabileceginin farkli giil tiir ve gesitlerine gore belirlenmesi 1slah ¢aligmalarinda
basar1 sansimi artiracaktir. Bu g¢aligsma, iki farkli kokulu giil tiirii ile iki farkli ticari kesme giil ¢esidine ait
polenlerin oda sicakliginda farkl siirelerde (1, 2, 3 ve 4 giin) bekletilmesinin polen canlilik ve ¢imlenme oranlar1

iizerine etkilerinin belirlenmesi amaciyla yiirtitiilmiistiir.

Materyal veYontem

Calisma, Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahce Bitkileri Béliimii’ne ait hasat sonrasi fizyolojisi
laboratuvarinda, 30 Mayis - 05 Haziran 2019 tarihleri arasinda yiiriitiilmiistiir. Bitkisel materyal olarak, iki farkli
kokulu giil tiirii [Rosa odorata cv. Louis XIV (Halfeti giilii, Karagiil) ve Rosa centifolia L. (Okka giilii, Osmanli
giilii)] ile melez cay giilleri olarak bilinen Rosa hybrida L. tiiriine ait kirmizi renkli iki farkli ticari kesme giil
¢esidinin (First Red ve Magnum) polenleri kullanilmistir. Belirtilen tiir ve ¢esitlere ait ¢i¢eklerin polenleri,
Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri Boliimii’ne ait giil 1slah1 serasinda yetistirilen giillerden

temin edilmistir.

Calismada kullanilan giil tiir ve ¢esitlerine ait ¢igek tomurcuklari, ¢igeklerin 1/2-1/31 agtigi donemde hasat

edildikten sonra, laboratuvar kosullarina getirilmistir. Laboratuvara getirilen ¢igek tomurcuklarinda petaller
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uzaklastirildiktan sonra, anterler (polen keseleri) pens yardimiyla alinarak seffaf cam siselere (iizeri agik)
konulmus; 20°C sicaklik ve %60-65 nem igeren odada bir gece kuru olarak bekletilerek patlamalar1 saglanmistir.
Elde edilen polenler siselerin agz1 kapatilarak, 24°C sicaklik ve %60 nem igeren biiyiitme kabininde 4 giin
boyunca muhafaza edilmistir. Muhafaza edilen polenlerin 1., 2., 3., 4. giinlerde iyotlu potasyum iyodiir (IKI)
yontemi ile canli polen oranlari, petride agar yontemi (doymus petri yontemi) ile de ¢imlenme oranlari
belirlenmistir. Kimyasal canlilik yontemi olan IKI, Eti (1991)’e gore modifiye edilmis; 1 g potasyum iyodiir ve
0.5 g iyot tartilarak 100 ml saf su igerisinde eritilmis ve IKI ¢ozeltisi hazirlanmigtir. Hazirlanan IKI ¢ozeltisinden
lam iizerine 1 damla damlatilarak damla iizerine samur firga yardimiyla polenler serpilmis ve 5 dakika
beklendikten sonra mikroskop altinda sayim yapilmistir. Polenlerin sayiminda Leica DM 1000 model mikroskop
ve goriintiileme sistemi ile x 40 ve x 100 biiylitme giiciindeki objektifler kullanilmistir. Siyah ve koyu
kahverengi boyanan polenler ‘mutlak canli’, agik kahverengi, turuncu ve kirmizi boyananlar ‘yar1 canli’, sar1 ve
renksiz olanlar ise ‘cansiz’ olarak kabul edilmistir (Sekil 1). “Yari canli’ olarak belirlenen polenlerin teorik
olarak %50’sinin canli oldugu kabul edilerek, bu degerin mutlak canli polen miktarina eklenmesi yoluyla ‘canlt’
polen yiizdesi hesaplanmistir. Sayim sirasinda ayrica morfolojik olarak normal gériiniimde olmayan, anormal

sekilli polen miktarlar1 da belirlenmistir.
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Sekil 1: Giil tiir ve ¢esitlerine ait mutlak canli (1), yari canli (2), cansiz (3) ve anormal

(4) olarak kabul edilen polen taneleri

Biyolojik canlilik yontemi olan doymus petri ise Imrak (2010)’a gore modifiye edilmis; %20 sakkaroz ve 10
ppm borik asit katkilt %1°lik agar ¢ozeltisi ile ¢imlendirme ortamlar1 hazirlanmis ve plastik petri kaplarima 2 mm
kalinliginda dokiilmiistiir. Petri kaplar igerisindeki ortam 4 alana ayrilmis ve her alana samur fir¢a yardimiyla
polenler serpilmistir. 8 saat inkiibasyon siiresinin (24°C sicaklik ve %60 nem) ardindan mikroskop altinda sayimi

yapilan polenlerde en az kendi ¢apindan daha uzun ¢im borusu olusturanlar ¢imlenmis olarak kabul edilmistir
(Sekil 2).

176



Bursa Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi Kili¢ & ark.

Journal of Agricultural Faculty of Bursa Uludag University Eyliil/2020, 34(0zel Say1)
. 2 @ B @ * = -
& a o - [ i - - - - L n- ™
Y = | e *
J - - Y e e » . = L
& o e . .
L B - o o - ~ LA -
A | > - e ~a )
A\‘ *D . s oy . &“°® - /‘
. - L ® o . ® . .
\ = © > e . A
LK. 8 " . L -] [ <] # . e LR
ol ce o® @
N s ' @ s * = -
[ S At g 0y A, 1

Sekil 2: Giil tiir ve ¢esitlerinde ¢imlenmis polen taneleri (ok ile gosterilmistir)

Deneme, Tesadiif Parselleri Deneme Desenine gore 4 tekerriirlii olarak kurulmus, IKI yonteminde her bir giil
tiir ve ¢esidi i¢in 2 lamel ve her lamel {izerinde 4’er alanda sayim yapilmistir. Petride agar yonteminde ise her
petride tesadiifen secilen 2 bolgede 4’er alanda sayim yapilmustir. Her iki yontem iginde her bolgede ortalama
250 adet polen sayilmistir. Canli polen, morfolojik normal polen ve ¢imlenme orant % olarak ifade edilmis; elde
edilen veriler a¢1 transformasyonu uygulandiktan sonra varyans analizine tabi tutulmustur. Ortalamalara ait

farkliliklarin belirlenmesinde Duncan testi uygulanmistir.

Bulgular

Gilil tiir ve gesitlerine ait polenlerin farkli bekletme siirelerindeki kalite 6zelliklerinin incelendigi bu ¢aligmada;
tiir/gesit, bekletme siiresi ve tiir/gesit x bekletme siiresi interaksiyonunun canli polen, morfolojik normal polen

orani ve polen ¢imlenme orani iizerine etkisi istatistiksel olarak dnemli bulunmustur (p < 0.05).

Tiir/cesit x bekletme siiresi interaksiyonunda, en yiiksek canli polen orani 1. ve 2. giinde First Red ¢esidinde
(%54.41) belirlenmistir. En diisiik canli polen orani ise 4. giinde yine First Red ¢esidinde (%29.57) tespit edilmis
olup, ayn1 glindeki diger tiir/cesitlerle arasinda istatistiksel olarak bir farklilik bulunamamaistir. Tiim tiir/gesitlerde
canli polen orani 3. giin itibariyle %50 nin altina diismiistiir (Cizelge 1 ve Sekil 3). 1. giinden 3. giine kadar canli
polen oranlart; R. odorata cv. Louis XIV tiiriinde %32.77, First Red c¢esidinde %32.37, Magnum c¢esidinde
%30.97 ve R. centifolia L. tiiriinde %16.81 oraninda azalmistir. En yiiksek morfolojik normal polen oram
9%70.13 degeri ile 1. glinde R. odorata cv. Louis XIV tiiriinde belirlenmis ve First Red ¢esidi (%69.84) ile ayni
istatistik grup i¢inde yer almistir. En diisiik morfolojik normal polen orani ise %53.32 degeri ile 4. giinde yine R.
odorata cv. Louis XIV tiiriinde tespit edilmis olup, istatistiksel olarak First Red ¢esidi ile arasinda 6nemli bir
farklilik bulunamamustir (%54.24) (Cizelge 2). 1. glinden 3. giine kadar morfolojik normal polen oranlari; R.
odorata cv. Louis X1V tiiriinde %21.00, First Red ¢esidinde %13.62, Magnum ¢esidinde %7.50 ve R. centifolia

L. tirtinde %6.20 oraninda azalmistir. Cimlenme orani bakimindan ise en yiiksek deger 1. glinde Rosa
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odoratacv. Louis XIV (%45.25) tiirlinde belirlenirken; en diisitk ¢imlenme orani 4. giinde Magnum (%7.16)
cesidinde saptanmistir. 2. giin itibariyle Magnum cesidinde, 3. giin itibariyle de First Red g¢esidinde polen
¢imlenme oranlar1 %20°nin altina diismiistiir (Cizelge 3). 1. giinden 3. giine kadar ¢imlenme oranlart Magnum
cesidinde %68.99, First Red ¢esidinde %52.52, R. odorata cv. Louis XIV tiiriinde %46.81 ve R. centifolia L.

tiiriinde %32.71 oraninda azalmastir.

Cizelge 1. Giil tiir/cesitlerinde farkli bekletme siirelerindeki polen canlilik oranlari (%)

Bekletme Siiresi

Tiir / Cesit
1. giin 2. giin 3. giin 4. giin Ortalama
R. odorata cv. Louis XIV 51.17 b* 46.80 ¢ 3440 g 30.88 hi 40.81 B*
R. centifolia L. 51.29b 46.19 ¢ 42.67d 32.12h 43.06 A
First Red 5441 a 53.76a 36.80 f 29.571 43.63 A
Magnum 46.57 c 40.26 ¢ 32.15h 30.88 h1 3746 C
Ortalama 50.86 A 46.75B 36.51C 30.86 D -

*Aynt harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar 0.05 seviyesinde 6nemsizdir. Bilyiik harfler tiir/cesit ya da bekletme

stiresi, kiigiik harfler ise tiir/gesit x bekletme siiresi arasindaki farkliliklar1 gostermektedir.

= 1.giin = 2.giin = 3.giin = 4.giin
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R.O: Rosa odorata cv. Louis XIV, R.C: Rosa centifolia L., F.R: First Red, M: Magnum

Sekil 3: Giil tiir/cesitlerinde farkl bekletme stirelerindeki polen canlilik oranlari (%)

Cizelge 2. Giil tiir/cesitlerinde farkli bekletme siirelerine gére morfolojik normal polen orani (%)

Bekletme Siiresi

Tiir / Cesit
1. giin 2. giin 3. giin 4. giin Ortalama
R. odorata cv. Louis XIV 70.13 a* 63.38 ¢ 55.39h 53.321 60.55 B*
R. centifolia L. 67.11Db 62.12 cd 62.06 cd 61.18 de 63.34 A
First Red 69.84 a 69.22 a 60.33 ef 54.24 n 63.40 A
Magnum 62.40 cd 58.74 fg 5772 ¢ 5732 ¢ 59.04 C
Ortalama 67.37 A 63.36 B 59.1C 56.51 D -

*Ayni harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar 0.05 seviyesinde 6nemsizdir. Bilyiik harfler tiir/cesit ya da bekletme

stiresi, kiigiik harfler ise tiir/gesit x bekletme siiresi arasindaki farkliliklar1 gostermektedir.
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Cizelge 3. Giil tiir/¢esitlerinde farkli bekletme siirelerine gére polen ¢imlenme oranlari (%)

Bekletme Siiresi
Tiir / Cesit

1. giin 2. giin 3. giin 4. giin Ortalama
R. odorata cv. Louis XIV 4525 a* 34.26 cd 24.07 ef 20.06 g 3091 A*
R. centifolia L. 36.99b 32.59d 24.89 ¢ 2235f 2920 A
First Red 36.14 be 2241¢f 17.16 h 12.481 22.04B
Magnum 23.26 ef 17.03 h 7221 7.161 13.66 C
Ortalama 3541 A 26.57B 18.33C 1551D

*Ayni harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar 0.05 seviyesinde 6nemsizdir. Biiyiik harfler tiir/cesit ya da bekletme
stiresi, kiigiik harfler ise tiir/gesit x bekletme siiresi arasindaki farkliliklar1 gostermektedir.

Canli polen orani tiir/cesitler arasinda bekletme siireleri dikkate alinmadan degerlendirildiginde; en yiiksek
ortalama canli polen orani, First Red (%43.63) ve R. centifolia L. (%43.06)’da (Cizelge 1), en yiiksek ortalama
morfolojik normal polen orani ise yine First Red ¢esidi (%63.40) ile R. centifolia L. tiiriinde (%63.34)
belirlenmistir (Cizelge 2). First Red ¢esidi ve R. centifolia L. tiirii arasinda ortalama canli polen ve morfolojik
normal polen orani bakimindan istatistiksel anlamda bir farklilik bulunamamustir. Bekletme siireleri dikkate
almmadan giil tiir/cesitleri arasinda en yiiksek ortalama ¢imlenme orani ise R. odorata cv. Louis XIV (%30.91)
ve R. centifolia L. (%29.20) tiirlerinde belirlenmis olup, her iki tiirde ayni istatistik grup icinde yer almistir
(Cizelge 3). Tiir/gesitler dikkate alinmadan bekletme stirelerine gore bir degerlendirme yapildiginda, en yiiksek
canlt polen orani (%50.86), morfolojik normal polen orani (%67.37) ve ¢imlenme orani (35.41) 1. giinde elde

edilmistir (Cizelge 1-3).

Tartisma ve Sonug¢

Giil 1slahinda basariy1 etkileyen faktorlerin en basinda ana ve baba ebeveyn olarak kullanilan genotiplerin
fertilitesi gelmektedir. Ana ebeveynlerde yiiksek oranda dollenme, meyve tutumu ve tohum olusturma
beklenirken, baba ebeveynlerde polenlerin canlilik ve ¢imlenme oranlariin yiiksek olmasi istenmektedir. Giil
gibi tlirlerarast melezleme, mayotik anormallikler, heterezigot poliploid ebeveynler ve zararli resesif allellerin
birikimi gibi nedenlerle diisiik fertilitenin goriildiigii tiirlerde (Nadeem ve ark., 2013), basarilt bir tozlama icin
polen canliliklarinin bilinmesi olduk¢a 6nem tagimaktadir. Farkli giil tiir ve c¢esitlerine ait polenlerin farkli
bekletme siirelerine gore polen canlilik ve ¢imlenme oranlarinin incelendigi g¢alismamizda, canli polen
oranlarmin tiir ve gesitlere gore 1. giinde %46.57-%54.41 arasinda, 2.-4. giinde ise %29.57-%53.76 arasinda
degistigi belirlenmigtir. Ayn1 giil tiir ve gesitlerine ait polenlerin farkli bekletme siirelerine gore ¢imlenme
oranlarmin ise 1. giinde %23.26-%45.25 arasinda, 2.-4. giinde ise %7.16-%34.26 arasinda farklilik gosterdigi
saptanmugtir. Giil tiir ve cesitlerine ait polenlerde kalite 6zelliklerini belirlemeye yonelik bir¢ok arastirmaci
tarafindan farkli caligmalar yiriitiilmiis; Ji¢inskd ve ark., (1976) 8 farkli giil tiiriinde iki farkli yilda alinan

polenlerin canliliklarinin %14.8-%97.3 arasinda; Giines ve ark., (2005) Rosa canina tiiriinde farkli ¢imlendirme

ortamlarinda polen canlilik oranlarinin %66.2-%87.9 ve ¢imlenme oranlarinin ise %0-76.7 arasinda degistigini
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bildirmislerdir. Pipino ve ark. (2011) 11 farkli melez ¢ay giiliinde fertilite seviyelerine gére ¢cimlenme oranlarinin
%0-46.5 arasinda; Nadeem ve ark., (2013) 13 farkli melez ¢ay giiliiniin canlilik oranlarinin %35.0-%70.0 ve
¢imlenme oranlarmin ise %1.3-%46.5 arasinda; Erbas ve ark., (2015) R. damascena Mill tiiriinde farklh
ciceklenme donemlerindeki polen canlilik oranlarinin %32.8-71.5 ve ¢imlenme oranlarinin ise %24.2-%57.0
arasinda; Zuraw ve ark., (2015) 4 farkli giil tiiriiniin polen canlilik oranlarinin %26.7-96.9 arasinda ve
Giovannini ve ark., (2017) ise 44 farkli melez cay giiliinde depolama kosullarina gore ¢imlenme oranlarinin
%6.0-%99.0 arasinda degistigini bildirmiglerdir. Caligmamizda elde edilen bulgular, yukarida belirtilen
caligmalarda elde edilen sonuglar ile genel olarak benzerlik gostermekle birlikte; alt ve tist sinir degerleri
degismektedir. Bu durumun; polen canliliklarinin genotip, ploidi seviyeleri, kullanilan yontem, iklim kosullari,
bitkinin beslenme durumu, polenlerin toplanma zamani (mevsim, ¢i¢eklenme doénemi, ¢igeklerin gelisme
donemi), muhafaza kosullar ile siiresine bagli olarak farklilik gostermesinden kaynaklandig diistiniilmektedir

(Giines ve ark., 2005; Zlesak, 2009; Sulusoglu ve Cavusoglu, 2014; Martins ve ark., 2017).

Calismada tiim tiir ve ¢esitlerde bekletme siirelerine bagli olarak polen canliliklart azalmis ve polenlerin
muhafaza siiresine bagli olarak canliliklarinin azaldigi birgok arastirmaci tarafindan da belirtilmistir (Pacini ve
ark., 1997; Tangmitcharoen ve Owens, 1997; Shekari ve ark., 2016). Aym tiir/gesitte kimyasal ve biyolojik
yontemler sonucunda elde edilen canliliklar birbirinden farklilik gdstermis ve IKI yontemi ile elde edilen canlilik
oranlar1 petride agar yonteminden daha yiiksek bulunmustur. Parfitt ve Ganeshan (1989) tarafindan yapilan bir
calismada da, kimyasal yontemlerin biyolojik yontemlerle benzerlik gdstermedigi saptanmistir. Genel olarak,
canlt polen ile ¢cimlenme orani arasinda dogrusal bir iliski olmas1 beklense de (Martins ve ark., 2017), kimyasal
yontemlerde heniiz olgunlasmamis polenler de boyanabildigi icin biyolojik yontemlerle elde edilen sonuglara
gore daha yiiksek canlilik degerleri goriilebilmektedir (Sensoy ve ark., 2003). Morfolojik normal polen ile canli
polen ve ¢imlenme oranlar arasinda da pozitif bir iliski bulundugu bildirilmektedir (Pipino ve ark., 2011;
Ozdemir-Eroglu ve Misirli, 2016) Ancak galismamiz bu bulgu ile kismen uyusma gostermektedir. R. odorata cv.
Louis XIV tiirlinde morfolojik normal polen orani ile ¢imlenme orani arasinda dogrusal bir iliski oldugu
goriilmekle birlikte, ayni iliski First Red ¢esidinde bulunamamistir. Bu durum, giil tiir ve ¢esitlerine gore
polenlerin ¢imlenmesi icin gerekli kosullarmn farklilik gdstermesinden kaynaklaniyor olabilir. Cimlendirme
ortaminin pH’s1, sakkaroz igerigi vb. 6zellikleri polenlerin ¢imlenme oranini etkileyebilmektedir (Mert ve Soylu,

2006; Richer ve ark., 2007; Fragallah ve ark., 2019).

Polenlerin bekletme siirelerindeki canlilik oranlarinin yaninda canliliklarii koruyabilme potansiyelleri de
oldukca 6nem tagimaktadir. Cimlenme orani bakimindan, 1. giinden 3. giine kadar olan canlilik kaybinin R.
centifolia L. ve R. odorata cv. Louis XIV tiirlerinde First Red ve Magnum cesitlerine gére daha az oldugu
belirlenmistir. R. centifolia L. tiirtinde canlilik kayb1 4. giinde hala %50°nin altinda iken, Magnum ve First Red
cesitlerinde 3. giinde; R. odorata cv. Louis XIV tiiriinde ise 4. giinde %50’nin {izerinde olmustur. R. centifolia L.
ve R. odorata cv. Louis X1V tiirlerine ait polenlerin hibrit giil ¢esitlerine gore ¢imlenme kabiliyetlerini koruma
potansiyellerinin daha iyi olmasi, bu tiirlere ait polenlerin dehidrasyona karsi dayamimlarinin daha yiiksek
olmasindan kaynaklanabilir. Pacini ve Dolferus (2019)’da tiir ve cesitlere bagli olarak polenlerin dehidrasyona

karg1 dayanimlarinin degisebilecegini bildirmistir.
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Sonug olarak, giil tiir ve ¢esitlerine bagli olarak canli polen oranlari 1. ve 3. giin arasinda %16.8 ile %32.77,
c¢imlenme oranlar1 ise yine aym gilinlerde %32.71 ile %68.95 arasinda bir azalma gostermistir. Cimlenme
oranlarinin %20’nin altina diistiigi giinler de dikkate alinarak, Magnum ¢esidinin 1 giin, First Red ¢esidinin 2
gine kadar ve R. centifolia L. ve R. odorata cv. Louis XIV tirlerinin ise 4 giine kadar tozlamada
kullanilabilecegi on goriilmektedir. In vitro kosullarda elde edilen bu bulgularin in vivo kosullarda da test
edilmesi gerekmektedir. Bazi durumlarda in vitro kosullardaki ¢imlenme kabiliyeti in vivo ¢imlenme kabiliyetini

tamamen yansitmayabilir (Pipino ve ark., 2011).

Giil 1slahinda ticari cesit gelistirme sansimin yiiz binde 4-5 oldugu dikkate alindiginda, islah¢ilarin
melezlemelerinde fazla sayida tohum elde etmesi i¢in gen havuzunda polen canliligi ve ¢imlenme giicli yliksek
ebeveynleri kullanmasi zorunluluk haline gelmistir. Bu nedenle baba ebeveyn olarak kullanilacak biitiin
genotiplerin polen canlilik ve ¢imlenme giiclerini ka¢ giine kadar optimum ve lizerinde bir seviyede muhafaza

ettiginin belirlenmesi dnem tasimaktadir.

Tesekkiir Bilgi Notu

Canli polen ve ¢imlenme oranlarinin belirlenmesinde katkilarindan dolay1 Prof. Dr. Sayin Sinan Eti’ye tesekkiir
ederiz.Yapilan bu calisma etik kurul izni gerektirmemektedir. Makale arastirma ve yayin etigine uygun olarak
hazirlanmistir. Yazarlar calismaya ortak katki saglamis ve yazarlar arasinda her hangi bir c¢ikar catismasi

bulunmamaktadir.
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