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OZET

Bu ¢aligmada, vonga levha yizeyinin Rulo laminati (CPL) ile kaplanmasinin,
levhamn egilme, yuzeye dik ¢ekme ve yuzeye dik vida tutma direngleri tizerine
etkilen aragtinlmustit. Rulo lamimati (CPL) min yonga levha tizerine kaplanmasinda
Enpostform-HV tutkali kullarilmis ve toplam 180 adet deney 6rnegi hazirlanngtar.
Deney orneklerine, DIN 52186 'va gore egilme deneyi, ASTM-D 1037 'ye gore
yizeye dik ¢ekme deneyi ve yiizeye dik vida tutma deneyi uygulanmigtic Deneyler
sonucunda, yonga levha ylizeyinin Rulo laminati ile (CPL) kaplanmasinin egilme
ve vida tutma diren¢ degerlerini artirdigi ancak levhanin yiizeye dik cekme
direncinde istatistiki olarak etkili olmadig gérilmigtir.

Anahtar Kelimeler: Rulo laminatt (CPL), yonga levha, egilme direnci,
viizeye dik gekme divenci , viizeye dik vida futma
divenci

DETERMINATION OF SOME MECHANICAL PERFORMANCES OF
PARTICLE BOARD COVERED WITH ROLL(CONTINUE PRESS
LAMIMATE) LAMINATE

ABSTRACT

In this study, it has been searched that the effect of covering with roll laminate
of particleboard surface to the bending strength, tensile stength and screw
withdrawal strength perpendicular to the plane of board. Enpostform-HV adhesive
was used as glue to the covering procedure and totaly number of 180 speciments
were prepeared for testing. It has been applied bending test according to the
principles of DIN 52186, tensile and screw withdrawal strengths perpendicular
to the plane of board test according to the principles of ASTM-D 1037 to the
speciments. As the results of the tests, the covering with roll laminate of
particleboard surface increased the bending strength and screw withdrawal
strength. But it was obtained that it has not effect as significantly to the tensile
strength perpendicular to the plane of boards.

Key Words: Roll Laminate (CPL), particleboard, bending strength, tensile
strength perpendicular to the plane of boards., screw with-
drawal strength .
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1. GIRIS

ok genis renk, desen ve gesitli profil imkanlart sunan lamine levhalar; yart mamul 6zelligi ve
istin mekanik &zellikleri ile treticiye gegitli kolayliklar saglamaktadir. Bu nedenle, mobilya
endiistrisinde ve kullanicr arasinda tercih edilmesi hizla yayginlagmigti. Mobilya ve dekorasyonda
bityitk kullamm potansiyeli bulunan lamine levhada, melamin ve fenol reginesi ile kaplama igleminin,
malzemenin kalitesini etkilemesi yaninda, onun estetik ve direng degerlerini yitkseltmesi bakimindan
biiyik bir dneme sahiptir (1).

Seri mobilya tiretiminin ana materyali olarak kabul edilen ahsap esash levhalardan yonga levha,
orta yogunlukta lif levha (MDF), kontrplak vb., malzeme viizeylerinin kaplanmasi ve direng
degerlerinin artinnlmasi gerek estetik gerekse mekanik ézelliklerinin iyilegtirilmesi yoniinden $nemli
bulunmaktadir (2).

Gelismis Avrupa Ulkelerinde titketim miktarlar1 bakimindan en ¢ok kullanilan yiizey kaplama
malzemeleri agag kaplamalar ve melamin filmlerdir. Ancak bunun yaninda, agag kaplamalar pazar
paylarini, giderck maliyet ve teknik agidan Tistiin avantajlan nedeniyle laminatlara ve melamin filmlerine
birakmaktadir. Dekorkagitlarmin, temel malzeme olarak kullanildig yiizey kaplama malzemelerinden
laminatlarin (Yiiksek basing laminati: HPL, Rulo laminati: CPL) kullanim egilimi, mobilya ve ingaat
sektorinde giderek 6nem kazanmaktadir. Yakin gegmige kadar 5-6 firma laminat ithalatgist durumunda
iken gintimiizde busay 3 katina ¢ikmmg bulunmaktadir (3).

Turkive'de bu tiriinlerin kullaniminin vayginlagmasi ve bunlarin genellikle ithalat yoluyla temin
edilmesi, buna kargilik yerli tiretimin yetersizligi ve bualanda yatuim ihtivacinin bulunmasi nedeniyle
laminat malzemenin teknik 6zelliklerinin iyi bilinmesi rasyonel kullamimi, yatirim ve ticari faaliyetler
agisindan oldukga dnemlidir.

2. LITERATUR OZETI

Turkiye'nin laminat ve laminath oiriin ile tamgmasi 19801 yillarda olmustur. Laminat yiiksek
basingli preslerde regine emdirilmis kraft kagidinin basing altinda gekillendirilmesi teknigine
dayanmaktadir. Laminat iki tip iiretim sekli ile elde edilir. Birineisi kisaca CPL diye adlandirilan
sonsuz presleme teknigi ile tiretilen rulo laminatlandir. Digeri ise, kraft kagidi tabakalarimin plaka
halinde vitksek basing altinda preslenmesi ile tiretilen, kisaca HPL diye anilan laminatlardir. Laminat
dzel sartlar altinda iklimlendirme odalannda veya klima sartlarinda depolanmalidar..

Endiistrivel iirtinler standartlara uygun tiretilmek durumunda olduklarndan, tiretimde sabit boyutlara
sahip HPL laminati kullanildiginda firelere neden olmaktadir. En azindan uzunluk boyutunda fire
vermeme agisindan CPL yararh bir tiretim olarak diigtiniilmiistiir. Fakat son yillarda, HPL tireticilerinin
366 cm uzunluk boyutunu agarak 520 em'lik laminat iiretmeleri, CPL'nin bu tistiinliigiinii ortadan
kaldirmistir. Bu durum kargisinda HPL ile rekabet edebilmek igin CPL tireticileri bant mzim yitkseltmek
ve laminat1 inceltmek yolunu segmisglerdir. CPL laminati iretimindeki ana maksat, kalitesiz yapip
ucuz satmak degil, belli iiretici grubunun lgiiden dogan problemlerini de ¢ozmektir (4).

Tasarimda sonsuz segenck sunan, istiin nitelikli cagdag bir malzeme olan lamine levhalar,
Turkiye'de gerek mimarve tasarimeilarn, gerekse bu tiriinlerden yapilan malzemelerin kullameilarinm
gittikge artan dlgiilerde ilgi ve begenisini geken bir konuma gelmektedir. Ozellikle melamin emdirilmis
kagitlar ve yiikksek basing laminatlari ile rulo laminatlarindan tiretilen @iriinlerin giinlitk yagantidaki
kullanim alanlar oldukga fazladar (5).

Laminatlar, renk, doku, tekstiir gegidinin goklugu termik, estetik ve ekonomiklik avantajlarimn
yam sira tasarimda sonsuz segenek ve kombinasyon saglayabilmek amaciyla st yiizevleri gok
cesitli olabilmektedir. Omek olarak; mutfak tezgahlarinda genel olarak yogun pitiirlii tist yiizey
tercih edilmektedir. Pitilerin tepe seklindeki yikseltilen melamindir ve sicakliga, aginmaya, darbeye
karsi mukavemeti saglar. Yapilacak olan, laminatli firfin i¢in uygun ylizeyin se¢ilmesini tasarimerya
barakmaktar (6).

Mobilya ve ahgap ev tiretiminde yaygin olarak kullanilan yonga levha ve diger suni levhalarin



Rudo Laminat: (Continue Press Lamimate) ile Kaplanmis Yonga Levhann Bazi Mekanik. ..

yiizeylerinin regine emdirilmig kagitlar ile kaplanmasinin amaglar; levhalann fiziksel ve mekanik
dzelliklerinin artinlmasi, dekoratif etkinlik kazandirilmasi, kimyasal etkilere karsi Gistiinlitk
kazandirilmasi olarak bildirilmektedir (7).

Yonga levhamn egilme direncinin artirilmasi maksadiyla yapilan bir caligmada, 0.5 mm kalimliginda
kayin kaplama ile kaplanmsg ve kaplanmanug kontrol meklerine uygulanan egilme deneyinde egilme

direncinin; kaplanmanmusg 6rneklerde 27,7 N/mm?, kaplanmig 6rmeklerde 36,00 N/mm? olarak tespit
edildigi bildirilmektedir (8).

Yonga levhada (14-20 mm kalinlik) viizeye dik gekme direnci 3,5 kg/em? (0,35 N/mm?) olarak
venlmistir (9). Levha yiizeyine yakin kisimlarinda yiizeye dik cekme direncinin daha da arttign ve 3,8
kg/em?-5,2 kg/ecm®ye kadar ulagtigi bildirilmektedir (7).

Kaplama ile kaplanmig yonga levhada 17x17 kodlu vidaya ait vida tutma direncinin 12 N/mm?
olarak tepit edildig bildirilmigtir (10).

Bu galigmada, yonga levhalarn mekanik dzelliklerinin daha da iyilegtirilebilmesi maksadiyla rulo
laminat1 (CPL)ile kaplanmig levhanin performansmda artig olup olmadid aragtirilmagtar.

3. MATERYAL ve METOD

3.1. Materyal

Bucalismada, temel malzeme yonga levha, kaplama malzemesi rulo laminati (CPL) ve yapistirict
olarak vinil asetat esasl Enpostform HV tutkali kullanilmigti. Yonga levha ve rulo laminati (CPL)
Ankara Mobilyacilar Sitesi'nden temin edilmigtir.

3.1.1. Tutkal ve yonga levha

Rulo laminati (CPL) nin kaplanmasinda kullanilan Enpostform HV tutkali, gériiniigii beyaz, %650
kat1 madde igeren, viskozites: 10.000-14.000 (cPs 25°C), PH's1 6-7 (25°C) ve kuru filmi mat ve

esnektir (5).

Yonga levhanin, yogunlugu 0,59-0,80 g/cm?®, egilme direnci 18 N/mm?, levha yiizeyine dik
gekme direnci 3,5 N/mm?, % 65 nisbi rutubet ve 20 °C sicaklikta denge rutubeti % 12 oldugu
belirtilmektedir (11).

3.1.2. Rulo Laminati (CPL) nin kaplanmasi

Bu ¢aligmada kullanilan rulo laminati (CPL), kagida melamin reginesi emdirildikten sonra 170°C
sicaklik ve 25 kg/ecm? lik basing altinda 60 saniyede preslenerek, 0,6 mm kalinlik, 1200 mm geniglik
ve 4 m uzunlukta elde edilmistir. Laminat boyutlanndaki yonga levhamn birim ylizeyine 150 gr/'m?
gelecek sekilde tutkal siiriilditkten sonra 90°C sicaklik, 4 dakika presleme siiresi ve 1,5 kg/cm? pres
basinci sartlarinda her iki yiizeyi kaplanmagtir.

3.2. Deney Orneklerinin Hazirlanmas:

Islemsiz ve CPL ile kaplannms levhada yiizeydeki gekme , egilme ve vida tutma deneyleri igin 30
ar adet olmak Gizere toplam 2x3x30 = 180 adet deney drnegi hazirlanmagtir.

Egilme deneyi igin; kalinlik (h): 18 mm, geniglik (b): 50mm, uzunluk (1.): 342 mm (L. = 18xh +h)
boyutlarinda,

Yiizeye dik cekme deneyi i¢in; kalmlik (h): 18mm, genislik (b) ve uzunluk (1.): 50 mm boyutlarinda,

Yizeye dik vida tutma deney igin; kalinlik (h); 18 mm, geniglik (b) ve uzunluk (L); 75 mm
boyutlannda,

omekler iglemsiz ve kaplanmg levhalardan 30'ar adet 0,01 mm hassasiyetle kesilerek hazirlanmugtir.
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Islemsiz yonga levhanin yogunlugu 0,62 g/em?® CPL ile kaplanmig levhanin yogunlugu 0,81 g/cm?
olarak belirlenmigtir. Yiizeye dik vida tutma deneyi 6meklerinde kisegenlerin kesistigi noktaya klavuz
delik agilmustir. Deney dmeklerine agilan klavuz delik capinin, vida capimin % 75" kadar olmasi
gerektigi bildirilmektedir (7). Bu 6l¢ii dikkate alinarak, klavuz delik gap1 2 mm, derinligi 6 mm
belirlenmigtir. Bu deliklere 17x17 kodlu agag vidasi 12 mm derinlige kadar vidalanmugtir (10). Deneyde
kullanilan 17x17 kodlu vidanin, ¢ap1 2,6 mm, uzunlugu 17 mm ve dis dibi ¢ap1 1,95 mm olarak
kumpasla 6l¢iilmiigtiir.

3.3. Deney Metodu

3.3.1. Egilme direnci deneyi

Deney dmeklerine DIN 52186 esaslarina uyularak egilme direnci deneyi uygulanmigtir. Buna
gore, kuvvet dayanak noktalan arasinda tam ortadan dakikada 40-50 N/mm? artinlarak uygulanmig
ve kirllma anindaki kuvvet (F_ ) cthazin kadranindan okunarak Newton (N) cinsinden kaydedilmistir
(Sekil 1).

Egilme direnci (o ): Dency 6megi genigligi (b) 50 mm, kalinligi (h) 18 mm, mesnet agikhig (Ls)
324 mm ve deney 6rnedi boyu (1) 342 mm olmak tizere,

3x(Fmaks=<L) o ]
:m egitligi kullamilarak 0,1 N/mm? hassasiyetle hesaplanmistar.
F
;';
v Ls=hx18 y
i L=hx19 '

a
T

T

Sekil 1. Egilme direnci denevi

3.3.2. Yiizeye dik cekme deneyi

Deney drneklerine ASTMD 1037 esaslarma uyularak viizeye dik ¢ekme deneyi uygulanmigtir.
Buna gore, yikkleme hiz1 8 mm/dak olarak ayarlanmig ve kopma amindaki kuvvet (F__ ) cihazin
kadramindan okunarak Newton (N) cinsinden kaydedilmistir (Sekil 2).

Yiizeye dik ¢ekme direnci o ~Dency 6rnegi boyu (L) 50 mm ve genigligi (b) 50 mm olmak

uzere,

Fmax
Gg= Lxb) esitligi kullamlarak, 0,1 IF\I/mm2 hassasivetle hesaplanmustir.

_|_> CPL kaplanmis levha

Sekil 2. Yuzeye dik gekme direnci deneyi
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3.3.3. Yiizeye dik vida tutma deneyi

Deney dmegi boyu (L) 75 mm, genisligi (b) 75 mm v ¢ kalinlik (h) 18 mm olmak iizere, dency
drneklerine ASTM-D 1037 esaslarma uyularak yizeye dik vida tutma deneyi uygulanmigtir. Buna
gore, vilkleme hiz1 tedricen artan bir sekilde 1,5 mm/dak. ayarlanmig ve vidanin deney érnegine
vidalandig yerden gikma anmdakikuvvet (F_ ) cthazin kadramndan okunarak Newton (N) cinsinden
kaydedilmistir (Sekil 3).

Yizeye dik vida tutma direnci v:

Vidanin deney drnegine girdidi yiizey alan1 yani, vida gap1 (D) ve vida girme derinligi (m) olmak
uzere,

Fmaks
ov = m (N/mm?) egitliginden 0,1 N/mm? hassasiyetle hesaplanmugtir.

\
]

Sekil 3. Yizeye dik vida tutma direnci deneyi

12 mm

3.4. Istatistiksel Degerlendirme

Rulo laminati (CPL)'min yonga levhanin egilme direnci, yiizeye dik gekme direnci ve yiizeye dik
vida tutma direncine etkilerini belirlemek igin iki levha tiirtinden (iglemsiz ve kaplanmig) elde edilen
verilere t-testi analizi uygulanmigtir ( oo = 0,01). Grup sayis1 az (iki) oldugundan gruplar arasindaki
farklilik t - testi 1le belirlenmstir (12).

4. BULGULAR

4.1. Egilme Direnci

Rulo laminati (CPL) ile yonga levhanin kaplanmasinin egilme direncine etkisine ait istatistik
sonuglart ve bunlara ait t-testi sonuglan Cizelge 1'de verilmigtir.

Cizelge 1. Rulo laminati (CPL) kaplanmig yonga levhanin egilme direncine ait ortalama degerleri (IN/mm?) ve
bunlara ait t-testi sonuglari.

Levha tiiril
Kaplanmamig Kaplanmig
n (adet) 30 30
Ort. (N/mm?) 12.63 24.77
V (%) 5.13 14.04
S 0.70 3.48
Hesaplanan-t 18.74 [

n: Deney érnefi sayisy, V- Varyasyon katsayisy,  ort. : Aritmetik ortalama, S—=Standart sapma, (**): Onem derecesi
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Yapilan t testi sonucu egilme direnci tizerine rulo laminati (CPL) kaplamanin etkisi « = 0.01 hata
payi ile istatistik anlamda énemli bulunmugtur.

4.2. Yiizeye Dik Cekme Direnci

Rulo laminat1 (CPL) ile yonga levhann kaplanmasinin yiizeye dik ¢ekme direncine etkisine ait
istatistik sonuglar1 ve bunlara ait t-testi sonuglar1 Cizelge 2'de verilmigtir.

Cizelge 2. Rulo laminati (CPL) kaplanmis yonga levhamin yiizeye dik gekme direncine ait ortalama degerleri
(N/mm?) ve bunlara ait t-testi sonuglari.

Levha tiirii
Kaplanmanng Kaplannng
n (adet) 30 30
Ort. (N/mm°) 3,73 3,82
V (%) 5,89 8,37
S 0,22 032
Hesaplanan-t 12,85 (**)

1n: Deney émegi sayisy, V- Varyasyon katsayisy, ort. : Aritmetik ortalama, S=Standart sapma, (**): Onem derecesi

Yapilan t testi sonucu yiizeye dik gekme direnci fizerine rulo laminati (CPL) kaplamanin etkisi
o =0.01 hata pay1 ile tespit edilmig ancak bu fark istatistik anlamda 6nemli bulunmamigtir.

4.3. Yiizeye Dik Vida Tutma Direnci

Rulo laminati (CPL) ile yonga levhanin kaplanmasinin yiizeye dik vida tutma direncine etkisine
ait istatistik sonuglar ve bunlara ait ait t-testi sonuclari Cizelge 3'de verilmigtir.

Cizelge 3. Rulo laminati (CPL) kaplanms yonga levharmn ylizeye dik vida tutma direncine ait ortalama degerleri
{(N/mm?) ve bunlara ait ait t-testi sonuglan

Levha tiirii
Kaplanmamig Kaplanmig
n (adet ) 30 30
Ort. (N/mm”) 50,30 92,83
V (%) 24,71 15,70
S 12,48 14,58
Hesaplanan-t 12,09 (**)

n: Deney &érnefi sayist, Vo Varyasyon katsayisy,  ort. : Aritmetik ortalama, S—=Standart sapma, (**): Onem derecesi

Yapilan t testi sonucu yiizeye dik vida tutma direnci tizerine rulo laminati (CPL) kaplamanin
etkist o= 0,01 hata pay: ile istatistik anlamda Snemli bulunmugtur.

5. TARTISMA ve SONUCLAR

Rulo laminati (CPL) ile yonga levhanin kaplanmasi igleminin yonga levhanin yogunlugunu ve
egilme direncini artirdid1, bunlardan yvogunlugun kaplanmamig yonga levhada 0,62 g/cm?, kaplanmg
yonga levhada ise 0,81 g/cm® olarak belirlenmistir. Egilme direnci kaplanmanug yonga levhada
12,63 N/mm?, CPL ile kaplanmis yonga levhada 24,77 N/mm? olarak tespit edilmistir.

TSEN 312-3'e gére 18 mm kalinligindaki genel amaglar igin iiretilmig yonga levhalarmn egilme
direncinin 18 N/mm? olmas: ngériilmekte ve 8 nolu literatiirde ise 27,7 N/'mm? olarak tespit edildigi
bildirilmektedir. Deneyde kullamilan kaplanmamig yonga levha éreklerinin egilme direnci, standard
da dngoralenden ve 8 nolu literatiir degerinden diigiik, ancak CPL ile kaplanmig deney 6rneklerinin
egilme direncinin standard degerden yitksek gikmigtir. CPL ile kaplanmig deney dmeklerinin egilme
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direnci 8 nolu literatiirdeki kaplammig yonga levha egilme direncinden de diigiik oldugu goriilmektedir.
Bunun nedeni, amilan literatiirde kaplama isleminde her iki yiizey igin 0,5 mm kalinliginda kayin
kaplama levhasi kullanilmig olmasindan kaynaklanabilir. Bu durumda, CPL ile kaplama igleminin
yogunluk bakimindan kaplanmamig kontrol 6rneklerine gére 0,81-0.62=0,19 g/cm?®, egilme direnci
balumindan yaklagik 2 kat (24,77 /12,63 = 1,96), standard degere gore 1,38 kat (24,77/18=1,376)
artirdigy gortilmektedir.

Yogunluk artiginin yiizeye kaplanan CPL laminatimin ve yapistiricinin levhamn biinyesine
katilmasindan, egilme direnci artiginin ise; CPL laminatinin Tiretimi sirasinda sicak preste ve yiiksek
basing altinda tutkal ve rulo laminatimin reginelerinin sertlesmesinden kazandig dayamm tistinlikleri
ile CPL ile kaplanmig levhanin yogunluk artigindan kaynaklandigi séylenebilir.

Rulo laminati (CPL) ile yonga levhanin kaplanmasi isleminin yonga levhada viizeye dik ¢ekme
direncinde dnemli bir artig meydana getirmedigi kaydedilmistir. Yiizeye dik ¢ekme direncinin
kaplanmamig yonga levhada 3,73 N/mm?, CPL ile kaplanmig yonga levhada 3,82 N/mm? oldugu
tespit edilmigtir. TS EN 312-3%¢ gre 18 mm kalinhigindaki genel amaglar igin tiretilmig yonga levhalarin
viizeye dik gekme direnci ortalamasinin 3,5 N/mm? olmasi 6ngérillmekte, 9 ve 7 nolu literatirlerde
ise 3,5 N/mm?* ve 3,8 N/mm?-5,2 N/mm? arasinda degerler verilmektedir. Deneyde kullanilan
kaplanmamisg ve kaplanmusg levha rneklerinin yiizeye dik ¢ekme direnci standard degerden daha
biryiik gikmugtir. Bu durum, ortaya gikan kiigiik farkliligin yiizeyin CPL laminati ile kaplanmasindan
degil aragtumalarda kullamilan yonga levhalarin yogunluklarindaki farkliliklardan kaynaklannug olabilir.

Rulo laminati (CPL) ile yonga levhanin kaplanmasi isleminin yonga levhamin yiizeye dik vida
tutma direncini artirdig1, yiizeye dik vida tutma direncinin kaplanmamig yonga levhada
50,50 N/mm?, CPL ile kaplannig yonga levhada 92,83 N/mm? olarak tespit edilmigtir. TS EN 312-
3'e gore 18 mm kalinligindaki genel amaglar icin iiretilmisg yonga levhalarin yviizeye dik vida tutma
direnci ortalamasimn 50,80 N/mm? olmas1 dngdriilmekte ve 10 nolu literatiirde 12 N/mm? tespit
edildigi bildirilmektedir. Deneyde kullanilan kaplanmamug levha 6rneklerinin yiizeye dik vida tutma
direnci standard degere yakin ama digiik, ancak CPL ile kaplannug deney drmeklerinin yiizeye dik
vida tutma direnci ise standard degerden yilkksek ¢ikmigtir. Bu durumda, CPL ile kaplama igleminin
yiizeye dik vida tutma direnci bakimindan kaplanmanus kontrol 6rneklerine gére 1.84 kat (92,83 /
50,50 =1,84), standard degere gire 1,82 kat (92,83 /50,80 = 1,82), artirdigh gériillmektedir. Artigin
levha yiizeylerinin CPL ile kaplanmasi sonucu yiizey tabakasinda meydana gelen yogunluk artigindan
ve CPL kaplamann tiretimi sirasida sicak preste ve yiksek basing altinda tutkal ve rulo laminatimin
reginelerinin sertlesmesinden kazamlan dayamm tistiinliklerinden kaynaklandigi sdylenebilir. 10 nolu
literatiirde yiizeye dik vida tutma direnci standardda 6ngoritlen ve CPL ile kaplanmis vonga levhada
tespit edeilenden gok diisik oldugu goriilmektedir. Bunun nedeni, yonga levha yogunluklarmdaki
farklilik, dmeklere agilan klavuz delik gapi ve derinligindeki farkliliktan kaynaklanmig olabilir.

Sonug olarak, Rulo laminati (CPL) ile yonga levhamn kaplanmasi igleminin yonga levhamn edilme
ve viizeye dik vida tutma direncini artirmasi, kutu mobilyalarmn yatay tablalarinda, kitap dolaplarmm
raflarinda ve tiim vidali birlegmelerde aranan bu 6nemli mekanik davramiglar esas alindiginda, CPL
laminat1 kaplammug levhalar biiro, kiitiiphane, argiv vb. mekanlarda kullanilan mobilyalarn tiretimi ve
bumekanlarin dekorasyonunda kullanim 6nerilebilir.
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