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OZET

Bu ¢alismada, 4 silindirli, 4 zamanlh 6n yanma odali turbo dizel motor Gzerinde
gazyag, fueloil ve motorinden olugan ¢esitli yakit harmanlarinin, yakitin fiziksel
dzelliklerine, motor performansina ve emisyonlanna olan etkilen deneysel olarak
incelenmistir. Deneyler sonunda, harmanlar icerisindeki vakitlarin oranlarina bagh
olarak; setan sayis1, yogunluk, viskozite, 1s1l degerler, dizel motor performans: ve
emisyon degerlerinde degismeler oldugu saptanmigtir. Yakit harmanlannin
referans yakit motorine gére performansta gozle gériiltr bir degisiklik yapmadigy,
Ozgil yakat tuketiminde yaklagik olarak %10 azalma sagladi@, harmanin igerigine
bagli olarak duman emisyonlaninda ise artisa neden oldugu anlasilmigtir. Yakat
harmanlarin maliyet olarak referans yakita gore yaklasik %623 oraninda ucuzlama

sagladid da bulunan bir diger sonugtur.

Anahtar Kelimeler: Yakit harmani, gazyas, fueloil, dizel motor

AN EXPERIMENTALINVESTIGATION ON USE OF VARIOUS FUEL

BLENDSASDIESEL ENGINE FUEL

ABSTRACT

In this study, it is experimentally observed that the affects of fuel blends formed
by kerosene, fuel o1l and diesel fuel on fuel properties, 4 cylinder, 4 cycle indirect
injection turbo diesel engine performance and emissions. It is observed that the
cetane number, density, viscosite, specific heat, diesel engine performance and
emissions are changed by the ratio of fuels in the blends. The sum of experiments
are showed that the performance values are not abundantly changed by the fuel
blends and the specific fuel consumptions are nearly 10% reduced but the smoke
emissions is increased by the ratio of fuels in the blends. The blends are 23%

reduced the price of fuel according to diesel fuel.

Key Words: Fuel blends, kerosene, fueloil, diesel engine

1.GIRIS

Guniimiizde enerji gereksinimini kargilayan en énemli enerji kaynaklari, konvansivonel enerji
kaynaklari olarak bilinen petrol, komiir, dogalgaz, sivilagtirilmig petrol gazi, hidroelektrik santralleri
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ve nitkleer santrallerdir.

19.Yiuizy1l sonlarinda petrol tiriinlerinin motor yakiti olarak kullanimina baglanmasiyla, motor
tasarimlari bu yakitlari kullanabilecek sekilde geligtirilmigtir. 1974' deki petrol krizine kadar petrol
tiriinlerinin kolay ve ucuz bulunabilir olmasi otomotiv endiistrisini petrole bagimli hale getirmistir. Bu
stire igerisinde, petrolle galisan motorlardaki teknolojik gelisme tiim diinyada gelismis ve en Snemli
sanayi kollarindan biri haline gelmistir (1, 2).

1998 istatistiklerine gore diinya petrol rezervlerinin toplami 124 milyar ton'dur. Burezervin %77'si
Ortadogu bdlgesinde dzellikle Suudi Arabistan, (diinya rezervlerinin begte biri) Kuveyt, Irak ve
Iran'da, %14 ise Latin Amerika iilkelerinde bulunmaktadir. 1974 petrol krizinin yasanmasi, petrol
fiyatlarinin agirt artmasina ve bunun sonucu olarak da tiim diinyada ekonomik kriz yaganmasina
neden olmugtur. Yapilan aragtirmalara gore bilinen petrol rezervlerinin yaklagik 30 yil sonra tilkkenme
olasiligr vardir. Butehlike kargisinda, firetilen petroliin 1/3'iniin 185 kW'dan diisiik giig lireten kara
yolutagitlarinda kullanildigi g6z 6niinde bulundurulursa, 6zellikle motorlu tagitlarda alinabilecek
dnlemlenn énemi daha da iyi anlagilmaktadir (3).

Bilinen gelencksel enerji kaynaklarmin simirli ve venilenemez olugu nitfus artigina ve sanayilesmeye
paralel olarak luzla artan enerji thtiyact, enerji planlamalarinda yeni yontem ve kriterlerin uygulanmasim

gerekli kilmaktadir. Bu durum "enerjinin aktif kullanimi", "enerji tasarrufu" gibi kavramlan giindeme
getirmis ve ucuz enerji devrinin sona erdidini gbstermistir (4, 5, 6).

Ulkemizde petrol iiretimi, titketimimize gére oldukga azdir. Ulkemizde titketilen enerji kaynaklart
meelendiginde en fazla artig miktan petrolde gériilmektedir. Meveut petrol havzalarinizdan tiretilecek
petrol miktart simirli oldugundan ancak yeni petrol havzalari bularak tiretimde hissedilir artig saglanabilir.
Bu durum ise yeni petrol havzalarinin bulunmasinin giig, pahali ve riskli olmasi nedeniyle soruna
gOzim getirmemektedir. Ayrica yeni bir havzadan istenilen bigimde yararlanmak igin oldukga genig
bir alt yapiya ihtiyag vardir. Bunedenle petrol ihtivacimizin %87'si dig alimla kargilanmaktadir (7, 8).

Biitiin bunlarin yamnda petroliin belirli bir rezerve dayali sonlu kaynak olmasi, meveut motor
teknolojisinde fazla bir degisiklik yapmadan petrole alternatif olacak yeni yakitlarin ve petrol
rezervlerinden, tagitlar igin kullamlabilecek yem vakat kangimlannin aragtinlarak kullamlmasini zorunlu
hale getirmistir. Bu caligmada petrolden tiretilen yakitlara degigik kaynakl petrol ve diger kaynakl
vakatlar kanigtirarak, hem tagtlarda yakat olarak kullanilan petrol rezerv miktarimin artirilmasi, hem
de ekonomik agidan kazang saglanmasina ydnelik aragtirma yapilnistir.

2. DIZEL YAKIT OZELLIKLERININ PERFORMANSA ve EMISYONLARA
ETKILERI

Yakitmn kimyasal bilegimi, motor performansi ve emisyonlarini nemli oranda etkilemektedir. Yakit
ne kadar fazla parafinik hidrokarbon ihtiva ederse, setan sayisi o kadar yitksek olmakta, tutugma
gecikmesi siiresi kisalarak, motorun galigmasi daha diizenli hale gelmektedir. Yakitin fiziksel
ozelliklerinden viskozite ve yiizey gerilimi, atomizasyon karakteristigini, uguculuk ise yanici karigim
olugturma hizim dogrudan etkilemektedir (9).

Piiskiirtme baglangic1 ve diger kogullar aymi kalmak sartiyla setan sayisi farkli vakitlarin basing
- °KMA cinsinden indikatdr diyagramlan incelendiginde setan sayisi yiiksek olan parafinik yakitin
TG siresi kisa ve buna bagli olarak maksimum basing ve basing artig orami digerlerine gore daha
dugiiktiir. Bundan bagka, yakitin ¢ogu igiineii fazda yandigi igin maksimum basing diger yakitlardan
daha disiik olmaktadir. Ozellikle setan sayis1 diisitk olan yakitlar igine anil nitrat gibi katkilar
katildiginda, TG siiresi kisalmakta ve motorun yumusak caligmasi saglanmaktadir. Yapilan
aragtirmalarin gogunda, setan sayisinin motor emisyonlarinda etkili oldugu tespit edilmigtir (7, 10).

Yakatin yogunlugu, partikiil ve NO_emisyonlarmn olusmasinda en dnemli faktdrlerden bint olarak
bilinmektedir. Ozellikle gegis sartlarinda yapilan deneylerde bu etki daha da net goriilmektedir.
Yogunlugun fiziksel etkisi detayli olarak incelendiginde, daha yiiksek yogunluktaki dizel yakitinin,
daha fazla yakitin ptiskiirtillmesine neden oldugu ve buna bagli olarak ta dinamik zamanlamanin
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degistigi soylenebilir.
Dizel motorlardaki giig artigi, silindirlere génderilen yakit yogunlugu ile dogrudan ilgilidir. Tam

vikte istenen karigim saglanamadigindan yanma sonucunda karbon birikintileri fazla olmakta ve
egzozdaki duman miktari artarak isli bir gérintis vermektedir (7).

Hidrokarbonlar igerisinde yogunlugu en fazla olanlar aromatiklerdir. Dolayisiyla, birim hacim
bagina en yitksek 1511 degere sahip oldugundan isli yanar. Yanma odasina piiskiirtitlen yakitin aromatik
viizdesinin fazla olmasi durumunda yanma sonucu olugan karbon birikintilerinin ¢oklugu sebebiyle
dzellikle supap sapa ve tablalarinda ve enjektdr meme uglarinda kurum olugarak, yanma odasi hacminin
azalmasina sebep olmaktadir (11, 12).

Yanma odasi igerisinde ¢ok fazla miktarda biriken artiklar yiiziinden yanma verimi azalarak
performans degerlerinde diigiig meydana gelmektedir. Bu viizden 6zellikle jet yakitlarinda aromatiklerin
agirhginm %62 5'ten fazla olmasi istenmez.

Dizel yakiti igerisindeki aromatik bilegenin oranimin diigiirillmesi, HC emisyonunun diigmesini
saglamaktadir. Setan sayisindaki 10 say1 artigina kargilik gelen yakit i¢in aromatik miktarindaki
diigme, toplam aromatik miktarinda %4, poli-aromatik miktarinda ise yaklagik %62 olmaktadir (13).

3. DENEYSEL CALISMALAR

Amaglanan deneylerin yapilabilmesi igin TUPRAS Kirikkale rafinerisinden temin edilen dizel
yakit1 (motorin), Fueloil (kalorifer yakit1) ve gazyagindan olugan karnigimlar deney vakiti olarak
kullamlmigtir. Deneyde kullamilan karnigimlarin, 1811 degerleri, kiitlesel olarak kitkiirt yiizdeleri,
yogunluklar, viskoziteleri ve alevlenme noktalari ayrica deneylerle belirlenmigtir

3.1. Deney Diizenegi

Cesithi vakit karigimlarinin dizel motor performansina ve emisyon degerlerine etkileri, laboratuarda
yer alan motor dinamometresi tizerinde yapilan sistematik dencylerle incelenmistir. Deney tertibats;
4 silindirli &n yanma odali turbogar) bir dizel motor, elektrikli motor dinamometresi, yardimei
ekipmanlari ile kontrol ve bilgi toplama tinitesinden olugmaktadir.

Sekil 3.1.'de sematik gériintigii verilmig olan Cussons marka P8633 tipi ¢ok silindirli motor test
diizenegi; dinamometre, motor ve gasi initesinden olugan deney tertibati ile tiilm ckipmanlarin
bulundugu kumanda tinitesi, servis gurubu ve dinamometre kontrol iinitesinden olugmaktadir.

Deney diizenegi platformu tizerine; motor, dinamometre, sogutma modiilii, servis grubu, jeneratér
tinitesi, yakit besleme tinitesi, yaglama yag sicaklik dlgeri ve gistergeler ile sensdr baglantilan
verlestirilmigtir.

Sekil 3.1'de Cussons marka P8633 tipi gok silindirli motor test diizeneginin sematik gériiniigii
verilmigtir.
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Sekil 3.1'de Cussons marka P8653 tipi ¢ok silindirli motor test diizenegi

Egzoz emisyonlart ve duman 6l¢iimil igin kullanilan gaz analiz cihazi, VLT 2600 tipindedir. Cihaz,
bir numune alma probu, portatifiki dijital géstergeye sahip olup duman koyulugu K faktérii, motor
devri ve avansim 6lgebilmektedir. Istege bagli olarak cihaza araglarla ilgili bilgiler deney 6ncesinde
girilebilmektedir.

3.2. Deney Prosediirii

3.2.1. Motor performans deneylerinin yapihisi

Motor ¢aligma sicakligina erigtikten sonra, sirastyla beg farkli deney karigimi ve standart dizel
vakiti tam yitkte, 1000 dev/dak lnzdan baglayarak 500 dev/dak iz araliklariyla 4500 dev/dak luza
kadar, motor performans degerleri §l¢ulmiistiir.

Motor deney tertibatimin veri toplama tinitesi vardimiyla bilgisayar ekramnda goritlen bu degerler
motorun kararh rejime ulagmasindan sonra bilgisayara kaydedilmigtir.

3.2.2. Duman o6l¢iimii deneyinin yapihsi

Motorun duman 6lgiim deneyleri performans deneyleri ile ayni anda VLT 2600 Gaco-sn marka
gaz 8lgtim cihaziyla egzoz borusuna $1¢iim cihazmin probu baglanarak yapilnus ve kaydedilmistir.

3.3. Deneylerde Kullamilan Yakatlar

Deneylerde kullanlan karigimlari olusturmak igin TUPRAS Kirikkale rafinerisinden Dizel yakiti
(motorin), Fuel-Oil (kalorifer yakit1) ve gazyagi temin edilmis ve Cizelge 3.1'de belirtilen oranlarda
kangtirlmgtar.
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Cizelge 3.1. Deneylerde kullamlan yakit karigimlan ve icerdidi yakitlar

Karigim No Gazyag (%) Motorin (%o) Fueloil “kalorifer yakitr” (%)
1 30 60 10
2 20 60 20
3 20 50 30
4 15 50 35
5 20 40 40

4. DENEY SONUCLARI ve DEGERLENDIRME

Yapilan deneyler sonucu; deney karigimlarinin ve referans yakit motorinin 1s1l degerleri, agulikga
% kiikirt miktarlari, yogunluklar ve viskoziteleri, alevlenme noktalar, setan sayilart agagidaki
gizelgelerde goruldigin gibi bulunmugtur.

4.1. Deney Karisimlarmin Alt Isil Degerleri

Altisil degerlerin bulunmasi AC-300 kalorimetre cihazi ile vapilmgtir. Yakatlarin 11 degerleri
Cizelge 4.1 de verilmistir. Karigimlarin 1s1l degerleri karigim oranlarina bagl olarak degigme
gistermektedir.

Cizelge 4.1 . Deney karigimlarinin alt 1s1] degerleni ve agirlikga % kukart oranlan

Karisim No | Gazyagn | Motorin Fueloil AltTsil | S (%) | Viskozite Yogunluk
(%) (%) “Kkalorifer Deger (cP) (grlcms)
yakit1” (%) | (cal/gr)
1 30 60 10 10702 | 046 3,648 0,825
2 20 60 20 10651 0,59 4,113 0,830
3 20 50 30 10689 | 0,69 5,941 0,839
4 15 50 35 10664 | 075 7,034 0.845
5 20 40 40 10673 | 0,79 7,487 0,847
Motorin - 100 - 10341 0,44 3,28 0,820

4.2. Deney Karnsimlarinin Agirhkca % Kiikiirt Miktarlar

Deneyler, AC-300 kalorimetre cihaziyla yapilmigtir. Yakatlann rafineri degerlerine bagh olarak
karigimlarin kitkiirt oranlart degigmektedir. Fuel oil miktarma baglh olarak karigimlarin kikiirt
miktarlarinda artig gériilmektedir. Cizelge 4.1'de deney karigimlarinin agirlikca % kiikiirt miktarlary
gisterilmigtir.

4.3. Deney Karisimlarmin Viskozite ve Yogunluklar:

Deneyler, HAAKE marka viskozite ve yogunluk dlgme cihazinda 25 °C'de yapilmustir. Yakatlarnn
ratineri degerlerine gore de, karigimlarin viskozite ve yogunluklar igerisindeki fueloil miktarma paralel
olarak degismektedir. Cizelge 4. 1'de deney kangimlarnin viskozite ve yogunluklan gésterilmigtir.

4.4. Deney Karisimlarimin Setan Sayilar

Karigimlarin setan sayilari. olugturulan deney diizenedi yardimiyla bulunmustur. Karigimlari
setan sayilan igindeki fueloil miktariyla ters orantih olarak degismektedir. Standart test motorlanyla
(CFR, BASF) setan sayilarimi belirleme imkam olmadigindan, karigimlarin setan sayilar anilin
noktalarmin belirlenmesinden sonra dizel indeksi hesaplanarak standart cetvellerden setan sayilari
bulunmustur(14).
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Cizelge 4.2. Deney kangimlarinin setan sayilan

Karisim No | Gazyag Motorin Fueloil “kalorifer Dizel Setan Alevlenme
(%) (%) yakit1” (%) Indeksi Sayis1 noktasi (°C)

1 30 60 10 47.4 48 60,7

2 20 60 20 46,6 47.3 61,7

3 20 50 30 45,9 46,6 60,6

4 15 50 35 45,2 46,1 60,6

5 20 40 40 44.5 45,7 62,7

Motorin — 100 — 49 49 55

4.5. Deney Karisimlarinm Alevlenme Noktalan

Deneyler, ISL. marka FP93 5G model "petroleum product analyzer” cihazinda yapilmigtir.
Alevlenme noktasimin en yitksek oldugu karisim, igerisinde fueloil miktarinin en fazla oldugu karigim
olarak gézikmektedir. Cizelge 4.1'de deney kangimlarinin viskozite ve yogunluklar: gésterilmigtir.
Cizelge 4.2' de ise deney karigimlarimn alevlenme noktalar gosterilmigtir.

4.6. Performans Deneyi Sonuclan

Tam vitkte yapilan deneylerle tork, giig, 6zgiil yakit titketimi ve 6zgiil enerji titketimi degerleri
ayr1 ayri bulunmusgtur. Karigimlarda kullanilan yakatlar grafiklerdeki ifadelerle tanimlanmistir. Gaz
vag1 (G), motorin (M), Fuel oil (F).

160 -

150

140 N
£ 130 _ —+—0,3G+0,6M+0,1F
z . AN —=—0,2G+0,6M+0,2F
¥ \\F —a—0,2G+0,5M+0,3F
= 110 0,15G+0,5M+0,35F

100 ——0,2G+0,4M+0,4F

a0 —— Motorin

80 T T T T T T T 1

1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 4500
Motor Hizi (dev/dak)

Sekil 4.1. Tam yukte kanigimlar ve motorin i¢in elde edilen tork egriler.

Tam yiikte elde edilen tork egrileri maksimum torkun elde edildigi motor devrine kadar artma ve
daha sonra azalma egilimi gostermektedir (Sekil 4.1).
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Sekil 4.2. Tam yukte kangimlar ve motorin igin elde edilen glg egrileri.

Sekil.4.2'deki egriler, aym vitklerde benzer karakteristikler gbstermektedir. Elde edilen giig egrilerini
ortalama efektif basing (P_ ) ifadesine gore degerlendirdigimizde,

n

i

A v om gk

H, : Yakitm alt 11l deger1 (KI’kg)

M, : 1 kg yakitin yanmasi igin gerekli hava miktar

N; :Indikatér verimi, M, : Mekanik verim, Py : Karisim yogunlugu

.
Tl ifadesini agagidaki grafikle agiklarsak

30 .7

P : Motor giicii (KW), 1: Silindir sayis, V, : Strok hacmi, n: Motor hazi (dev/dak).
t : Cevrim katsayis: (4-zamanh motorda 4 alimir)

Ortalama efektif basincin motor giici ile iligkisi yukarda belirtilen ifadede gosterilmektedir. Buna
gore elde edilen giig grafiklerine bakildiginda , kanigimlann alt 151l degerlermin (H, ), yogunluklarmin
gok yakin olmas1 dolayisiyla. Deneylerin ayni motorda yapildig gz éniine alinarak mekanik ve
voliimetrik verimlerinde aymi oldugu diigiiniilerek,. ortalama efektif basinca ctkiyen en énemli

n n.
parametrenin Tl ifadesi oldugu ortaya cikmaktadir. Yokandaki grafikten de anlagilacag gibi Tl nin

maksimum oldugu noktada maksimum gii¢ elde edilecegi anlagilmaktadir. Giig egrilerinde goritlen
siralamada bu maksimum noktaya en ¢ok yvaklagan karigimin en fazla giig iretecegi diigiiniilebilir
(Sekil 4.3).
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Sekil 4.3. Hava fazlalik katsayisimin ( 3, ), indikator verimi { Mj ) ile olan iligkisi

4.7.0zgiil Yakit Tiiketimi Degerleri

Deneylerde kullamilan yakat titketimlerinin belirlenmesi igin hassas terazi ve kronometre
kullanilmistir. Deneyde kullanilan yakit, yakit deposu yerine kullamlan bagka bir kapta terazi tizerine
verlestirilmig ve adaptor yardimiyla sisteme baglanmmstur.

Tam yiikte 6zgiil yakit tiiketimi egrilerinde maksimum tork devrine bagli olarak bir azalma ve
sonraki motor devirlerinde artma goriilmektedir (Sekil 4.4) .

400
380 }
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5 A /
340 : —+— 03G+0,6M+0,1F
= 320 / / —m— 0,2G+0,6M+0,2F
=g
= \\ —a— 0,2G+0,5M+0,3F
= 300 \ /’ 0,15G+0,5M+0.35F
o 280 —%— 0,2CG4+0,AM+0 AF
° 260 \;\. j”/ —s— Matorin
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240 x
220 : . . . . . :
1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 4500
Motor Hizi {(dev/dak)

Sekil 4.4. Tam yiikte kanigimlar ve motorin i¢in elde edilen dzgul yakat tiketim egrileri.

4.8. Duman Degerleri (K faktorii)

Sekil 4.5'de motor hizina bagli olarak tiim karigimlar ve motorin igin duman miktarinda diigiig
gozikmektedir. Burada, karisgimlardaki aromatik miktarina bagh olarak duman miktarinin
degigebilecedi, karigimlarin 1s1] degerlerine bagl olarak silindir igerisindeki sicaklik degigiminin de
duman olugumunda etkin oldugu sévlenebilir. Dizel motordaki giig artig, silindire piskiirtitlen yakitin
miktariyla dogrudan iligkilidir. Deney motorunun tasarimi motorine gore yapildigmdan, yanma sonucu
bazi karigimlardaki duman miktarlarinin motorine gore daha fazla artmasi miimkiin gézitkmektedir.
Emme igleminin son sicakligma bagli olarak silindirdeki havamn sicakligi artmakta ve hacimsel verim
diserek silindire giren hava miktar azalmaktadir. Buna baglh olarak da normal vanma
saglanamadigindan duman olusumu artabilmektedir. Deney karigimlarimn yanmasi sirasindaki duman
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miktart HFK'na bagh olarak motorin ve karigimlarda farklilik gsterebilir. Ciinkii karigim zenginlestikee
oksijenin az oldugu bélgelerde piroliz olayindan dolayi is miktan artmaktadir (15).

12

10 =
8 :\k‘ —e— 0,3G+0,6M+0,1F
‘\\\\ —=— 0,2G+0,6M+0,2F
6 . —&— 0,2G+0,5M+0,3F
\\\\ 0,15G+0,5M+0,35F
4 \ —— 0,2G+0,4M+0,4F
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—a— Motorin

1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 4500
Motor Hiza {(dev/dak)

Sekil 4.5. Tam yuikte, karigimlar ve referans vakit i¢in motor hizina bagh elde edilen K faktéri egrileri.

7.9. Ozgiil Enerji Maliyeti

Ozgiil enerji maliyeti, birim giig igin saatte harcanan para dir. Ozgiil enerji maliyeti dizel ve
kangimlann zgiil yakat tilketimlerinin, vakit fiyatlariyla garpimuna egittir. Hesaplamalarin reel olabilmesi
igin referans para birimi olarak Amerikan Dolan (8) dikkate almmustir.

Kangimlarda kullanilan yakitlarin fiyatlan soyledir,
Motorin=0,72 8%, Gazya;n=0,718%, Kalorifer yakii=0,43 §
Motorinin zgiil enerji maliyeti:

ge

B
1000 x Py

O.EM. =
Kangimlarin ézgiil enerji maliyeti:

e %M. f %G .f % F.f
M G F

= _ Sh + +
OEM. = 1000 D P P
M G F

O.EM. : Ozgiil cnerji maliyeti (§/kWh), g_: Ozgiil yakat tiketimi (g/kWh), : Yakat fiyat ($/L),
p : Yakit yogunlugu (kg/LL), M : Motorin, G : Gazyay, F : Fueloil (kalorifer yakiti)

Yukarida agiklanan hesaplamalar sonucu elde edilen degerler Sekil 4.6 'da verilmistir.
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Sekil 4.6. Tam yukte kanigimlar ve referans yakit i¢in hesaplanan 6zgiil enerji maliyeti egriler.

Sekilden de géritldiigin gibi fueloil oramna bagh olarak &zgiil enerji maliyetinde diigiis goriillmektedir.
Referans yakit motorinin 6zgiil enerji titketiminin ise en fazla oldugu kabul edilebilir. Motorun
maksimum tork hiz1 olan 2500 dev/dak'da motorin ile %20 gazyadi, %40 motorin, %040 fueloil igeren
kangimi karsilagtirdigimizda;, 6zgiil enerji maliyetinde yaklagik %623 oraninda karisim lehinde bir
azalma goriilmektedir.

5. SONUC ve ONERILER

Yapilan caligmada, fueloil, gazyag ve motorin karigimlarinin dizel motor performansina ve duman
emisyonlarina etkileri incelenmistir. Diinyadaki ham petrol rezervi hizla tikendiginden igten yanmal
motorlarda kullanilan yakit gegitliliginin arttirilmasinin ekonomi saglayabilecegi diigiinillmiigtiir.
Cikarilan ham petroliin dizel motor vakiti olarak kullanilan kismina ek olarak yine ham petrolden
elde edilen gazyad ve genellikle 1sinma alaminda titketilen fueloil yakitlarimn da kullamlabilme imkanlart
aragtinlarak dizel motor performansinda meydana getirdigi etkiler incelenmigtir. Olugturulan kangimlar
vakit fiyati disgirmeye yonelik segilmigtir.

Yakitlar tizerinde vapilan deneylerde, karigimlarin igerisindeki fueloil oranina bagli olarak agirlikca
viizde kiikiirt oraninin, viskozite ve yogunluklarinin arttigi, setan sayisinin ise fueloil oraniyla ters
orantili olarak yitkseldigi gorilmiigtiir. Karigimlann alt 111 degerlerinin ise karigimi olugturan yakitlarin
rafineri degerleriyle uyumlu bigimde degistigi saptanmugtar.

Yapilan deneylerde karnisimlar ve motorin kullanildiginda motor giiciinde ve buna bagh olarak da
motor torkunda gok ciddi olmamakla birlikte bazi iyilesmeler gozlenmistir. Ozgiil yakat tilketiminde
ise %10'lara varan azalma goralmiigtiir. Yapilan 6zgiil enerji maliyeti incelemesinde ise motorun
maksimum tork hizi olan 2500 dev/dak'da %23 kazang saglandig1 hesaplanmagtir.

Emisyon deneylerinden elde edilen sonuglara gére, duman emisyonlarimn tam yiikte motor hizi
arttikca ¢ok fazla farklilik gdstermedigi gorillmiistiir.

Bu galismada, motorine katki olarak kullamlan gazyag ve fueloil'in dizel yakitinin fiyatim diigtirerck
performansta énemli bir degisiklik yapmadigi sdylenebilir. Bukonuyla ilgili bundan sonraki galigmalarda,
emisyon degerlerinin yitksek olmasi nedeniyle bu dezavantaj1 gidermek igin caligilabilir. Ayrica elde
edilen karigimlarin uzun siire ¢aligmasi sonucunda motorda ne gibi etkiler meydana getirecegi de
aragtinlip karigimlar hakkinda daha giivenilir veriler elde edilebilir. Yakit fiyatini1 daha da digiirmek
i¢in fueloil miktan artirlarak yeni karigimlar olugturulabilir.
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