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Sunus

2018’in bu ilk sayisinda gelismis Yaymn ve Yayin Danisma Kurullarimizla degerli
okuyucularimiza merhaba diyoruz. Bu yil sonunda ULAKBIM ve ODIS izleme siireclerimiz
tamamlanmis ve denetim gerceklesmis olacaktir, bu nedenle oniimiizdeki sayilardan itibaren
taranma siireclerindeki olumlu gelismeleri duyuracagimiz umudunu tasimaktayiz. TUBITAK ve
Ulakbim tarafindan 2013 yiuinda olusturulan akademik dergi platformu DergiPark’in, Trakya
Univeristesi Balkan Kongre Merkezi Senato Salonu'nda 20 Nisan 2018 Cuma giinii, kullanicilar
veya kullanma potansiyelindeki dergi sahipleri ile editorler icin diizenlenen toplantiya Yayin
Kurulu olarak katilim saglanmistir. Toplanti sirasinda saptanan bir dizi diizenleme bu sayt ve
ontimiizdeki sayilar igin isleme konulmaya baslanmistir. Ayrica DergiPark basvurusunun kabulii
ardindan  dergimizin makale gonderim ve hakem siireglerinin  DergiPark iizerinden
yiiriitiilmesine karar verilmistir. Bundan sonraki yayin hayatinda (bu sayidan itibaren)
dergimizin ciltleri yil icinde 1. ve 2. say1 seklinde numaralandirilacaktir.

Nisan 2018 sayimizda (MASROP E-Dergi 12.1) “Arkeolojik Buluntularin Koruma ve
Onariminda Paraloid® B-72", “Yeni Veriler Isiginda Perge Macellumu Hakkinda Gozlemler”,
“9-19 Yas Arasindaki Elit Yiiziiciilerde Biyolojik Saatin Performansa Etkisi”, “Boga ve Trident:
Poseidon 'un Kokeni Uzerine Bir Inceleme” ve “Antalya Yivli Minare ve Camisinin Restorasyon,
Gii¢lendirme ve Zemin Etiit Calismalar1” isimli makaleler olmak iizere toplamda bes ¢alisma
yvaymlanmaktadir.

Her sayyla genisleyen Yayin Danisma Kurulumuzun yeni iiyelerine; ge¢tigimiz sayidan
itibaren Yayin Kuruluna katilan Yardimci Baskan Dr. Ergiin Karaca ve Diizenleme ve Dizgi
sorumlusu Ceren Baykan’a; bu sayidan itibaren Yayin Kurulumuza katilan Ingilizce Diizenleme
Sorumlusu Dr. Emma Louise Baysal ve Elektronik Sayfa Sorumlusu Ugur Alanyurt’a bu
sorumlulugu Tiistlendikleri icin sonsuz tesekkiirlerimi sunarim. Yazilarmmi bizimle paylasarak
MASROP E-Dergi’ye gonderen tiim Yazarlarimiza;, Yayin Danisma Kurulu'na ve bu sayinin
yiikiinii tistlenen tiim Hakemlerimize tesekkiirlerimi sunuyorum.

Bilim yolunda saglikli ve basarili yarinlar ...

Saygilarimla...

Dog. Dr. Danis Baykan

vi
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Antalya Yivli Minare ve Camisinin Restorasyon, Gii¢lendirme ve Zemin
Etiit Calismalar
Mesut YILMAZ, Sinan TEK:

Oz

Bu calismada; Antalya Yivli Minare ve Camisi incelenmistir. Tarihi eserler bir toplumun
geemisini anlatan en onemli kalintilardir. Gegmise taniklik yapmis tarihi eserlerin gelecek
kugaklara aktarilmasi i¢in bu eserlerin korunmasi ve onarilmasi gerekir. Bu noktada zemin
iyilestirmesi, restorasyon ve giiclendirme calismalar1 devreye girer. Bu baglamda calisma
kapsamindaki Antalya Yivli Minare ve Camisin mevcut durumu ve hasarlari tespit edilmis,
temel ve zemin Ozelliklerinin belirlenmesi amaciyla zemin incelemesi yapilmistir. Yapilan
incelemelerden elde edilen sonuclar ve bilgilerin degerlendirmesi yapilarak yapilarin
hasarlarinin  gidermek amaciyla restorasyon ve giiclendirme Onerileri gelistirilmis ve
gelistirilen onarim ve giiclendirme Onerilerinin ana ilkeleri belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Tarihi Yapilar, Restorasyon, Zemin Etiidii, Antalya Yivli Minare ve
Camisi

Restoration, Reinforcement and Site Investigation Studies Of the Yivli Minaret and its
Mosque-Antalya

Abstract

In this study, the Antalya Yivli Minaret and Mosque are examined. Historical artifacts are the
most important reminders of a society's history. Historical artifacts that have witnessed the
past must be preserved and restored in order to be transferred to future generations. At this
point ground improvement, restoration and strengthening activities must be carried out. In
this context, the current status and damage to the Antalya Yivli Minaret and Mosque have
been determined, and floor examination was carried out in order to determine ground and
soil properties. The results and the information obtained from the examinations were
evaluated, restoration and strengthening proposals have been developed in order to remove
the damage to the structure and the main principles of repair and strengthening proposals
have been identified.

Keywords: Historical Buildings, Restoration, Site Investigation, Yivli Minaret and its
Mosque-Antalya

- Mesut Yilmaz, Gazi Universitesi, Giizel Sanatlar Enstitiisii, Kiiltiir Varliklarmi1 Koruma Anabilim Dali, Yiiksek
Lisans, Kirim Cad.(Eski 10.Cad.) 06510 Emek-ANKARA, yilmazmesutl0@gmaill.com
(https://orcid.org/0000-0001-7143-4349)

Sinan Tek, Siileyman Demirel Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Insaat Miihendisligi Anabilim Dali,
Yiiksek Lisans, sinantek944(@gmail.com. (https://orcid.org/0000-0002-3658-2247)
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Giris

Tarihi yapilar insanligin ¢esitli medeniyet evrelerinde degisik amaglarla insa ettigi, bugiin
insanligin ortak miras1 olarak korunmasi gereken ve gelecek kusaklara aktarmak durumunda
oldugumuz kiiltlirel mirasimizin en Onemli parcalaridir, en iyi sekilde korunmali ve
degerlendirilmelidir (Ahunbay 2011: 188; Ekinci 2011: 134). Yillarin yipratict etkilerine ve
dogal afetlere maruz kalmis tarihi yapilarda biiyilik yapisal hasarlar goriiliir ve yok olma riski
tagirlar. Diger yandan kismen de olsa onarilarak emniyete alinmis olan tarihi yapilar biiyiik
cogunlukla yanlis onarim ya da onarim doneminde uygun malzemeler bulunamamasi
nedeniyle ortaya ¢ikan sorunlarla bas etmek durumundadirlar (Ekinci 2011: 134).

Ulkemizdeki tarihi yapilarm biiyiik bir béliimii, iyi durumda degildir. Depremler, zemin
kaynakli problemler, yanginlar, cevre faktorlerinin olusturdugu fiziksel ve kimyasal
bozulmalar, bu yapilarin tasiyict sistem oOzelliklerini ve goriintiilerini olumsuz yonde
etkilemigtir. Bunun yaninda tasiyici sistemindeki diizensizlik ve siireksizlikler nedeniyle pek
cok tarihi yapida ¢atlaklar ve onun sonucu kismen veya tamamen yikilma gibi sonuglar ortaya
cikmigtir. Catlaklara ve sistemin tasiyicit sistemine yapilan bilingsiz ve yanlis onarim
girisimleri, bu hasarlarin nedenleri aragtirilmadan yapildigi i¢in olumlu sonu¢ vermeyecektir.
Hasar gormiis tarihi bir binay1 gii¢clendirmeden oOnce, yapmin zemin o&zellikleri, tasiyici
sistemi, kullanilan malzemeler, hatta ve hatta yapinin tarihi niteligi iyice incelenmeli, bu
caligmalarin sonucunda yapilacak miidahale ve giiclendirmeye karar verilmelidir. Gerekli
incelemelerin yapilmamasi durumunda, koruma niyetiyle baslanilan is istenmeyen hasarlara
sebebiyet verebilir. Bu nedenle, ¢ok ge¢ olmadan tarihi yapilarin bilingli bir sekilde
korunmas: ve giiclendirilmesi gerekir.

Bu caligmada, Antalya Yivli Minare ve Camisi’nde kullanilan malzeme tiirii/6zellikleri,
yapilarda meydana gelen olusan bozulmalarin nedenlerini belirlemek i¢in yerinde inceleme ve
numuneleri alinmis ve laboratuvar incelemeleri yapilmistir. Ayrica zemin Ozelliklerinin
belirlenmesi amaciyla zemin incelemesi yapilmistir. Incelemelerle elde edilen bilgiler
biitiinciil olarak iliskilendirilerek yapilarmn mevcut durumu tespit edilmistir. inceleme ve
tespitler dogrultusunda yapilarin hasarlarin1 gidermek amaciyla restorasyon ve gii¢lendirme
Onerileri getirilmis ve getirilen Onerilerinin ana ilkeleri belirlenerek yapilarin giiniimiizden
gelecege en iyi sekilde aktarilmasina katkida bulunmasi amaglanmastir.

Yivli Minare Kiilliyesi ve Tarihg¢esi

Yivli Minare Kiilliyesi, Antalya Kalei¢i'nde Iskele Caddesi, Tabakhane Sokak’ta
bulunmaktadir (Resim 1). Kiilliye igerisinde glinlimiize ulagan yapilar cami, minare, medrese,
Mevlevihane, 2 tiirbe ve hamamdir (Tek 2016: 147).
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Resim 1. Kalei¢i Ve Yivli Minare Kiilliyesi’nin Konumu (Avce 2014.)

Yivli Minare Camisi

Yivli Minare Camisi Antalya Kaleigi’nde tarihi kent merkezinin kuzeyinde yer almaktadir.
Yap: hafif egimli bir arazi iizerinde konumlanmistir. Yapmnin dogusu ile batis1 arasinda
belirgin bir kot farki vardir (Resim 2).

Yap1 yaklagik 18.00 x 27.00 m boyutlarinda ve dogu - bati istikametinde uzanan on iki siitun
ile kare planda alt1 boliime ayrilmistir (Yilmaz 2002: 163). Hafif bir kaymayla dogu-bati
dogrultuludur. Ana mekanin iizeri alt1 kubbe ve tonoz ile ortiiliidiir (Resim 3). Igten tonoz
istten kirma catili olan boliim ana mekanin batisini olusturmaktadir. Biri dogu cephenin
kuzeydogu tarafinda digeri de kuzey cephenin yaklasik ortasinda olmak iizere iki adet kapisi
vardir (Yilmaz 2002: 163).

Insa kitabesi bulunmayan binanin varisi Miibarizeddin Ertokus’tur. Giiney-dogu cephesindeki
kap1 tizerinde yer alan ve sivri kemerli bir ¢ergeve igine alinmis mermerden olan yedi satirlik
siilis yazili kitabesinde; caminin Yunus oglu Mahmud oglu Miibarizeddin Mehmed
tarafindan H.21 Zilkade 774/M.21 Mayis 1373 tarihinde onarildigr ve onarimin da mimar
Balaban el-Tavasi tarafindan yapildigi yazilidir (Darkot 1965: 459-462). Anlasildig: iizere
cami ilk kez H.774/M.1373 yilinda onarim gormiistiir. Yakin ge¢miste ise Vakiflar Genel
Midiirliigii tarafindan 1935, 1942-43, 1953, 1964, 1973 ve 1977 yillarinda onarilmistir (Erten
1940: 97).
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Resim 3. Yivli Minare ve Camisinin Vaziyet Plani (Avci 2014).

Yivli Minare

Yivli Minare adin1 verdigi cami olarak kullanilan yapinin yaklasik 4.50 m giineydogusunda
insa edilmistir. Cami ile herhangi bir baglantis1 bulunmamaktadir (Resim 4). Kare prizmal
kaideli, sekizgen pabuglu, dilimli gévdeli ve tek serefeli bir kurulusa sahiptir. 5.37 x 5.28 m
boyutlarinda ve yaklasik 6.40 m yiiksekliginde bir kaideye sahiptir ve kaide kisminda
yaklagik 3.80 m yiikseklige kadar dokuz sira diizgiin kesme tas iist bolimde ise diizgiin
siralanmis tugla kullanilmistir. Minarenin 1.20 x 0.65 m boyutlarindaki kapisi, kaidenin kuzey
tarafinda ortada yer almaktadir (Y1lmaz 2002: 163).
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Resim 4. Yivli Minare Ve Caminin Genel Goriiniimii (Uzant1 1).

Minarenin inga tarihi ve banisi konusu 6teden beri pek ¢ok arastirmacinin ilgisini ¢eken bir
konudur. Bununla ilgili bugiine kadar cesitli goriisler ortaya atilmistir. Minarenin sekizgen
planli pabug¢ boliimiiniin dogu yiiziindeki sagir nis igerisinde yer alan mermer kitabeye
dayanilarak I. Aldeddin Keykubad tarafindan veya onun déneminde insa edildigi sonucuna
varanlar oldugu gibi formuna ve ¢ini siislemelerine bakarak 13. yiizyilin ikinci yarisina, hatta
1280’e tarihlendirenler de olmustur (Yilmaz 2002: 84).

1953 yilinda Miizeler Genel Miidiirliigli tarafindan onarilan minare, 1964 yilinda tescil
edilmig, 1973 yilinda tekrar onarim goérmiistiir. 1994 yilinda basit bir onarimdan daha
gecmistir (Yilmaz 2002: 84).

Antalya Yivli Minare ve Camsinin Mevcut ve Yapisal Durumu

Yivli Minare Camisi; tek kathi ve dikdortgen planli bir yapr olup, duvarlar1 1.08m kalinlig:
bulunmaktadir. Yapinin iizeri dogu bati istikametinde uzanan on iki siitun ile kare planda alt1
boliime ayrilmistir. Kare mekanlarin iizeri fakli 6l¢iilerde kubbe ile kapatilmistir. Kubbelere
geciste ise farkli gecis elemanlar: kullanilmistir. Harimin batisinda, kuzey giliney
dogrultusunda uzanan ve ii¢ kemerle destekli ve giineyden kuzeye dogru giderek daralan sivri
bir tonozla ortiilmiistiir. Bu boliimiin sonradan ilave edilmis oldugu diisiiniilmektedir. Bu
kisimda kullanilan duvar teknigi ve malzemesi de diger kisimlardan farklidir. Yapinin, planda
yaklasik 16,5 metre eni ve 26,5 metre uzunluga sahip oldugu tespit edilmistir (Resim 5).
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Resim 5. Yivli Minare Camisi Tasiyict Sistem Plani (Yazar Arsivinden).

Yivli Minare; minare boliimii 38 metre yiiksekliginde ve zeminden yukariya dogru kaide,
pabug, tambur, govde, serefe, petek ve kiilah boliimlerinden olustugu goriilmektedir.
Minarenin kaide boliimii 5, 37x5, 28 metre ebadinda ve 6, 42 metre ylikseklikte kareye yakin
dikdortgen planli prizmatik bir forma sahip oldugu belirlenmistir (Resim 6). Kaidenin alt
boliimii diizglin kesme tas bloklariyla oriilmiistiir ve kuzey cephesinin ortasinda, esigi mevcut
zemin katindan 0, 20 metre yiikseklikte dikdortgen formlu bir kap1 yer almaktadir (Yerli
2011: 58). Bu boliimiin {izerinde ve kaidenin devami olacak sekilde kalinliklar1 6, 5 cm ve
geniglikleri 25 cm olan ve yatay dogrultuda, her sirada 2 tugla boyu kaydirilarak istiflenmis
kare tuglalardan meydana gelen tugla 6rgiili, ikinci bir boliimiiniin oldugu goriilmektedir.

Kaide ile pabug¢ boliimii arasinda sekizgen planli bir ge¢is boliimii bulunmaktadir. Sekizgen
planli pabuctan sonra silindirik bir tambur baglar, tamburun yiizeyi kalinliklar1 6, 5 cm,
geniglikleri 24 cm olan ve yatay dogrultuda uzanan tek sira kare tuglalarla oriilmiistiir (Yerli
2011: 58).

Tabur boliimiiniin iizerinde, silindirik kiitleli gévde bolimii yer almaktadir. Yukar1 dogru
gittikce daralan bu silindirik kiitleyi, alt kisimda bir boliimii sivali olmak {izere, distan
aralarinda tugla ile oriilmiis liggen kesitli ¢ikintilar bulunan yarim daire profilli sekiz dilim
cepecevre kusatmaktadir (Yerli 2011: 58). Kirmizi tugla topraklarindan yapilmis ve
kalinliklart 6, 5 cm olan 6n yiizleri 25-25 cm, yan yiizleri ise 22-24 cm arasinda degisen sirsiz
minare tuglalarinin yatay istifiyle olusturulmustur.

Minarenin goévde boliimiin iizerinde serefe bdoliimiiniin yer aldigi goriilmektedir. Serefe
boliimii tastan iki sira mukarnas taklidi bir kornise sahiptir. Korkulugunun ise diisey mermer
levhalarin zikzak seklinde yan yana dizilmesiyle olusturuldugu goriilmektedir. Serefe
boliimiiniin {izerinde ise tugla malzemeli 4, 48 metre yiiksekliginde ve 2, 77 metre ¢apinda
silindirik bir kiitleye sahip petek boliimiin yer aldigi goriilmektedir (Yerli 2011: 235).
Minarenin en iist boliimii ise kursun kapl kiilah bolimiidiir.
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Yapida Kullanilan Yap1 Malzemeleri

Resim 6. Yivli Minare R6love Cizimleri (Yerli 2011: 235).

Yivli Minare ve camisinde kullanilan yap1 malzemeleri yerinde ve laboratuvar ortaminda
gergeklestirilen ¢alismalar sonucunda minarede dogal tas malzeme, harglar, tugla malzeme ve
cini malzeme kullanildigi; camii bolimiinde dogal tas malzeme, har¢ malzeme, tugla
malzeme, Ahsap malzeme ve devsirme malzeme kullanildig: tespit edilmistir.

Dogal tas malzeme; Yivli Minare Camisi boliimiiniin insasinda genel olarak tas malzeme
kullanilmistir. Gegirdigi onarimlara bagli olarak farkli tiirde tas yapi1 malzemenin farkli
boyutlarda kullanilmig oldugunu goriiyoruz. Yapinin giiney cephesindeki kademeli kesimde
duvarlarda kullanilan tiif niteligindeki taslar daha ¢ok temelde ya da temele yakin boliimlerde
izlenmektedir. Giiney cephede alt kademedeki taslar daha biiyiik dl¢iidedir. Bati cephenin
duvarmin haricinde kuzey, giiney ve dogu cephenin duvarlar1 genel olarak benzer karakterde
ve malzemededir. Bu cephelerde kaba yontu tag kullanilmistir (Resim 7).
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Resim 7. Yivli Minare Camiinde Tas Malzeme Kullanimi (Yazar Arsivinden).

Yivli Minare’ de ise kaide bdliimii biitiiniiyle kesme taslardan insa edilmistir (Resim 8). Ince
kesit analizi ile minarede belirlenen 6zgilin yap1 tasi travertendir (Akyol 2010: 417-431).
Serefe ve serefe korkulugunda kullanilan tas kaplamalar ise 6zglin olmayip Cumhuriyet
donemi onarimlarina ait oldugu tespit edilmistir (Eskici 2007: 10).

Resim 8. Yivli Minarede Kesme Tas Malzeme Kullanimi (Yazar Arsivinden).

Harclar; Yivli Minare Camisinin bat1 cephesi ile diger cepheleri arasinda farkli sivalar
kullanildig1 tespit edilmistir. Derz aralarinda kullanilan har¢ daha ¢ok Horasan tabir edilen
niteliktedir. Bat1 cephe duvarinda kullanilan harcin karisimi daha farkli niteliktedir. Duvarin
i¢ yliziinde diizgiin al¢1 karisimli bir siva dikkati gekmektedir.

Yivli minare ise pek ¢ok defa onarim gordigii icin tas ve tugla orglide kullanilan 6zgiin
harglara daha ¢ok i¢ kisimlarda rastlanmistir (Akyol 2010: 417-431). Uzerinde calisilan harg
ornekleri bunu dogrulamakta olup onarimda kullanilacak har¢ karisim oranlari i¢in bu bilgi
onemli yer tutmaktadir.
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Tugla malzeme; Yivli Minare Camisinin boliimiinde tugla malzeme kullanimina sadece
kemerlerde ve duvar iglerinde hatil olarak kullanildig1 tespit edilmistir. Minarede ise pabug ve
govde kisimlart tugladan inga edilmistir. Halen tugla olan petek kismi ise yakin donem
onariminda yeniden insa edilmistir. Govdede yatay istif diizeninde kullanilan 6.5 cm
kalinliginda 24 cm genisligindeki 6zgiin tuglalar sirsiz olup kirmizi kil hamurundan ytiksek
derecelerde pisirilerek (800 °C - 900 °C ) elde edilmislerdir (Eskici 2007: 10).

Cini malzeme; Minare govdesinde tugla ile birlikte ¢ini kullanilarak —siisleme
zenginlestirilmistir. Tiirkuaz ve kobalt mavisi sirli olmak tizere iki farkli renkte karsimiza
¢ikan ¢inilerde hamur krem renkli, sik dokulu ve ince gézenekli yapiya sahiptir (Y1lmaz 2002:
83).

Vaktiyle pabug¢ ve govdede daha yogun kullanilmis oldugu anlasilan ¢inilerden bugiin ¢cogu
yok olmustur. Gévdede halen ¢ok az1 glinlimiize ulasmis tugla 6rgii arasindaki derzlerde yer
alan kare tiirkuaz renkli ¢ini mozaiklerin bir zamanlar biitiin govdeyi sardigt muhakkaktir.
Ayrica, sekizgen pabug ile dilimli gdvde arasinda kalan silindirik tamburda ne tiir bir siisleme
programinin tatbik edildigi tam bilinememektedir (Yerli 2011: 58). Bununla birlikte eski
fotograflardaki bir takim alg¢1 kalip izlerinden (Resim 9.) yola ¢ikarak bu kisimlarin ¢ini
levhalar ile kapli oldugu goriisii agirlik kazanmaktadir (Eskici 2007: 10).

Resim 9. Yivli Minare Cini Malzeme Kullanim1 (Yazar Arsivinden).

Ahsap malzeme; Yivli Minare Camisinin duvarlarinda hatil amagh olarak kullanilmistir.
Ayrica iist oOrtiiyii tasiyan siitunlar arasinda ahsap gergilerin bulundugu, ancak bunlarin daha
sonralar1 kesildigi anlasilmistir. Gerek duvarda gerekse siitunlar arasinda kullanilan ahgabin
cinsi tespit edilememistir. Duvarlarda diizeltme hatili amaglh olarak kullanilan ahsaplar bir
kac1 haricinde daha ¢ok aga¢ govdesi niteliginde kaba islenmis bir sekildedir. Mihrabin
hemen arkasinda bulunan duvarda kullanilan hatil ise diizglin ve tahta goriiniimiindedir. Bu
ahsabin sonradan buraya konuldugu diisiiniilmektedir.

Devsirme malzeme; Yivli Minare Camisinin cesitli yerlerinde devsirme malzeme c¢ok
miktarda kullanilmistir. Harimde iist Ortiiyli tasiyan siitun ve siitiin basliklarinin tamami
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devsirmedir. Granit siitunlar ve siitun basliklar1 farkli karakterdedir. Yapinin dogu cephesinde
girisin lizerinde ve sagaklarda Bizans donemine ait mimari parcalar dikkat ¢eker. Bunlar
kiliselerde kullanilan templon parcalaridir (Resim 10).

Resim 10. D1s Cephede Pencere Lentosu Olarak Kullanilan Bizans Dénemi devsirme
malzemeleri (Yazar Arsivinden).

Yapida Olusan Hasarlar ve Nedenleri

Yivli minare ve camisi ge¢miste belirli araliklarla restore edildigi i¢in yapisal biitiinligiini
biiyiik 6l¢iide koruyarak bugiine ulagmistir. Bununla birlikte gerek zamanin yipratici etkisi
gerekse atmosferik ve iklimsel etkenler (cephe yagislari, yagmur/kar, riizgar, giin i¢i ve
donemsel sicaklik degisimleri, malzemede donma ¢oziilme dongilisii gibi) ile hatali
restorasyon uygulamalari yap1 ve yap1 malzemeleri lizerinde asindirici, tahrip edici ve/veya
hasarlar artirici rol oynamaktadir.

Yapilardaki diger baslica hasarlarin olusmasinin nedenleri, insa edildigi alanla ilgi
problemler, striiktlir tasarimindaki hatalar ve insa edildigi alanda daha onceki yapilarin
iizerine insa edilmis olmasin1 sayabiliriz.

Ayrica, minarenin 1972 yilindaki yangin sonrasinda pabug ve gévde kisimlarindaki mevcut
cinilerin biiylik Ol¢lide zarara ugradigi bilinmektedir. Yerinde yapilan incelemeler sonucu
tespit ettigimiz hasar tiirleri agagida tanimlanmistir.

Deformasyon ve deplasmanlar; Yivli minare camisinin kuruldugu alanda temel seviyesinde
homojen bir yapt olmamasi sebebiyle yapida oynamalar olustugu giilmektedir. Ozellikle
yapinin duvarlarindaki farkli oturmalar sonucunda Ozellikle bati tarafta duvar acilmalari
olustugu goriilmektedir.

Minarenin yap1 6l¢egindeki olas1 deformasyon ve deplasmanlarini izlemek i¢in rélove planlari
ve kesitlerinden yararlanilmistir. Inceleme sonucunda rdléve planlarindan minarenin
giineyinde yaklasik 5 metre sonra kot diisiikliigii oldugu ve bu durumun minarenin giiney
kisminda zafiyet olusturdugu goriilmiistiir. Rolove kesitlerinden minare govdesinde giiney
yonde yaklagik 35 cm egilme olustugu tespit edilmistir.
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Catlak ve yariklar; Yivli minare ve camisinin ¢ok degisik boliimlerinde farkli boyut ve
nitelikte ¢atlaklar ve yariklar izlenmektedir. Bunlarin bir boliimii tag ve tugla malzemenin 6z
yapisindan kaynaklanmakta, biiyiik bir boliimiinde yapidaki kayma ve oturmalara bagl yiikler
ve benzerleri nedenlerden olusmuslardir.

Cami bolimiinlin bat1 kismindaki duvar ve kubbelerde yatay ve diisey yapisal c¢atlak ve
yariklar goriilmektedir. Minare boliimiinde ise minare basamaklarinda, giineydogu yoniindeki
i¢ duvarda, kuzeybat1 yoniinde dis duvarda ve tugla ¢ekirdek kolonda ¢ogunlugu yapisal ve
diisey yonlii olan catlaklar goriilmektedir (Resim 11).

B

Resim 11. Yivli Minare Camiinde Catlak ve Yariklar (Yazar Arsivinden).

Derz acilmalar1 ve bosalmalari; Yapilarda derz agilmalari ve bosalmalari, derz harcinin
bosalmast ya da birim elemanin yatayda ya da diiseyde yer degistirmesinden
kaynaklanmaktadir (Sener 2013: 611-624). Yivli minarenin ve camii bolimiiniin gerek i¢
kisminda gerekse dis cephelerinde yer yer tag bloklar ve tugla 6rgii arasinda derz agilmalari ve
bosalmalart goriilmektedir (Resim 12). Yagmur suyunun i¢yapiya daha kolay ulagmasini

saglayan bu durum yapilardaki bozulmalar1 hizlandirict rol oynamaktadir (Sener 2014: 977-
990).

Resim 12. Yivli Minare Tas Duvar Béliimlerinde Derz Agilmalar1 ve Bosalmalar1 (Yazar
Arsivinden).
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Gozlemlenen parca kayiplari; Fiziksel bir etki ya da kirilmaya bagli olarak malzeme
biitiinliiglinde meydana gelen eksilmeler ve iklimsel faktorlerin (nem, yagmur, riizgar gibi)
etkisiyle malzemelerin yiizeylerinde meydana gelen yipranma ve erimeler seklinde yapiy1
olusturan tas, tugla ve benzeri malzemelerin bir kismin ya da tamaminin yitirilmesi seklinde
goriilen hasar tiiriidiir (Sener 2014: 977-990). Yapilarin gesitli boliimlerindeki tas, tugla ve
¢ini malzemelerde yer yer goriilmektedir (Resim 13).

Resim 13. Yivli Mlnare Tugla Boliimlerindeki Parg:a Kay1plar1 (Yazar Arsivinden) .

Nem ve tuz cikislari; Nem c¢ikist ve onarim malzemelerinde ¢imento igerikli harg
kullanimima bagli olarak malzeme ylizeylerinde beyaz ve ince bir tabaka halinde olusan
ciceklenmelerdir (Parlak-Boke 2010: 81-88). Minarede ve camii bolimiinde nem
yogunlugunun artig gosterdigi i¢ kisimlarda yer yer gozlenmektedir (Resim 14.).

Resim 14. Yivli Minare I¢ Boliimlerindeki Nem ve Tuz Cikislar1 (Yazar Arsivinden).

Bitkisel olusumlar; Minare ve cami bolimiiniin {ist Ortiide, duvar {istlerinde ve i¢lerinde
gelisen aga¢ ve/veya iri bitkiler yap1 ve yapr malzemelerine biiylik zararlar vermektedir.
Bitkiler kokleriyle yap1 malzemelerini tahrip ettigi, duvarlarda ¢atlama ve yariklara yol actig1
bilinmektedir (Kiiciikkaya 2004: 163). Yapilarda 6zellikle duvarlarin iist boliimlerinde, 6rgii
diizeni bozulan tag aralarinda irili ufakli bitki olusumlari goriilmektedir (Resim 15).
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Siyah tabaka olusumlari; Minarede ¢ekirdek ve dis cephe kaplamalarinda olmak tizere farkli
etkenlerden kaynaklanan siyah kir birikimleri gézlenmektedir. I¢ kisimlarda daha gok atese
bagli (1972 yilindaki yanginla ilgili olabilir) siyah is tabakalarina rastlanmaktadir. Minare ve
camii boliimlerinin dis cephelerinde goézlenen siyah tabaka ise atmosferik kirlenmeden
kaynaklanmaktadir. Eksoz gazlar1 ve yakit artiklarina bagli olarak atmosferde olusan gaz ve
partikiil haldeki azot, kiikiirt, nitrat gibi kirli bilesikler zamanla malzeme yiizeylerinde
birikerek kabuk olusumuna yol agmaktadir (Parlak-Boke 2010: 81-88).

Tas ve/veya tugla yiizeylerindeki bu birikimin yagmur suyu ile reaksiyona girip asidik bir etki
yaparak asinmayi hizlandirdigi bilinmektedir (Lazarini-Tabasso 1986: 60; Torraco 1988).
Atmosferik kirlenmenin neden oldugu siyah birikimlere daha ¢ok kaide ve pabug kisimlarinda
ince bir tabaka halinde rastlanmaktadir (Resim 16.).

Resim 16. D1 Cephe Boliimiindeki Siyah Tabaka Olusumlari (Yazar Arsivinden).
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Yapisal ve Statik incelemeler Sonucunda Belirlenen Hasarlar

Yivli minare ve camisinin yerinde yapilan yapisal ve statik incelmeleri sonucunda, yapilarin
inga edildikleri zamandan giiniimiize iyi durumda ulastig1 sonucuna ulasilabilmektedir. Yine
de yapilarda gesitli nedenlere bagli olarak statik sorunlar ve ¢esitli hasarlar tespit edilmistir.

Olusan bu hasar ve statik problemlerin nedenlerinin basinda insa edildikleri alanla ilgili
problemler gelmektedir. Kuruldugu alanin, planlarda goriildiigii gibi yapilarin giineyindeki
kot diisiikliigli oldugundan minare boliimiinde giineye dogru 35 cm’lik bir yatma olusmus ve
yine ayn1 nedene bagl olarak camii boliimiinde kaymalar olustugu tespit edilmistir. Ozellikle
camii boliimiiniin bat1 kubbesindeki catlak zeminden kaynakli bir hareket sonucunda
olusmustur.

Camii boliimiinde tespit dilen bir nemli problem ise striiktiir tasarimindaki hatadir. Yapiin
kubbeleri farkli Olgiilerde ve ovaldir. Bu 6zelligi sebebiyle kubbe gecis elemani her bir
kubbede farkl1 bir form teskil etmistir. Yine camii boliimiinde tespit edilen diger bir sorun ise
Yapmin insa edildigi alanda alt seviyelerde bulunan bagka yapilara ait duvarlar {izerinde,
tastyict duvarlar oturtulmus olmasidir. Bu durum duvarlardaki farkli oturmalar sonucunda
ozellikle bat1 tarafta duvar agilmalar1 olugmustur.

Camii boliimiin temel sisteminin belirlenmesine yonelik yapilan arastirma kazilar1 sonucunda
yapmin temelleri ana kayaya kadar yigma tas duvar hatillarla sabitlenmis oldugu tespit
edilmistir. Bu durum yapidaki kayma riskinin en aza indigi anlamina gelmektedir.

Minare boliimiiniin statik incelenme sonucunda minare gévdesinin i¢ duvarlarinda ¢ok sayida
tuglalar1 bolen yapisal catlaklar tespit edilmistir.

Zemin Etiit Calismalan

Yivli minare ve camisin ¢evresinde toplam boyu 40 metre olan iki adet temel sondaji ag¢ilmis
ve zeminin diisey yondeki degisimleri incelenmistir. Sondaj kuyularinin farkli metrelerinden
alinan zemin 6rnegi lizerinde zemininin simiflandirilabilmesi i¢in elek analizi, Atterberg limit
deneyleri ve tek eksenli basing deneyleri yapilmistir. SK1’den 1.5-3.0-4.5 metrelerde ve
SK2’den 1.5-3.0-4.5 metrelerden numune alimmigtir. Bu deneylerin sonuglarma gore
yiizeyden itibaren 0,00-1,50 metre arasinda dolgu malzeme, 1,50-20,00 metre arasinda yatay
yanal devamlilik gbsteren, agik bej renkli, mikro ¢atlakli, kirikli, erime bosluklu, gézenekli
Antalya traverteninden olusan bir litoloji mevcuttur. Travertenin yer yer kirikli, mikro ¢atlakli
ve erime bosluklu oldugu gbzlenmistir.

Tek eksenli basing dayanimi 250 kg/cm2’nin altinda olmasi halinde kaya¢ c¢ok diisiik
dayanimli kayag olarak tanimlanir (Deere-Miller 1966). Buna gore inceleme alaninda Antalya
traverteni st kisimlart orta derece ayrismis durumda ve cok diisilk dayanimli kayag
tiirtindedir.
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KUYU DERINLIGI (m) SK 1 SK 2

0-1.5 8 7

1.5-3 10 11

345 11 11

4,5-6 11 12

6-7.5 11 12

7.5-9 12 12

9-10.5 13 14

10.5-12 14 14

12-13.5 16 15

13.5-15 17 17

15-16.5 17 18

16.5-18 18 18

18-19.5 20 20

19.5-20 22 21

SK-1 RQD= % 14.3 SK-2 RQD= % 14.4
Tablo 1. Sondaj kuyu RQD % leri.
Kayag¢ Kalite Simflamasi RQD % Kitle Faktorii( J )
Cok zayif 0-25 <0.2
Zayif 25-50 0.2

Orta 50-75 0.2-0.5
Iyi 75-90 0.5-0.8
Cok iyi 90-100 0.8-1.0

Tablo 2. Kayag kalitesi RQD ile J arasindaki iliski.

Inceleme alanin karot yiizdelerine bagli kalmarak hesaplanan tasima giigleri

qa = (J x qumin)

(1)

formiilii ile hesaplanmustir. Formiildeki ga: izin verilebilir tasima giicii, J: Kitle Faktorii (tablo
3) ve qumin: Laboratuvar en diisiik tek eksenli basing direnci degerini ifade etmektedir.

1.50m icin 3.00m i¢in 4.50m i¢in
quiin(kg 65.6 111.8 <0.2
/cm?)
ROD % 14.3 14.3 14.3
J 0.10 0.10 0.10
6.56 kg /em? | 11.18k
qa (Jx £ £ | 1425 kg /cm?
qumin) /cmz

Tablo 3. izin verilebilir tasima giicii (qa) degerleri.

Zemin tasima giicii; Yivli minare ve camisin insa edildikleri donemden giiniimiize kadar Her
daim yogun bir kulanim gérmiiglerdir. Yapilarin zeminin tagima giicii Df=1,5 metre i¢in 5.86
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kg/cm?, Df=3.0 metre i¢in 11.18 kg/cm?, Df=4.5 metre i¢in 14.25 kg/cm? olarak hesaplamig
ve tasima giicii kaynakli herhangi bir problem tespit edilmemistir. Bu kadar uzun 6miirlii bir
yapimin ylikleme kaynakli tiim oturmalarmni tamamlamis olacagi da agiktir. Ancak mevcut
hasarlar, oturma/deformasyon kaynakli ise bunu nedeni yapilarin bulundugu alanin
giineyindeki kot diistikliidiir. Yapilan 20 metrelik zemin sondaj ¢alismalar1 sirasinda yer alt1
suyuna rastlanilmamistir. Yapilarin temellerinin oturdugu acik bej renkli, kirikli, catlakl
erime bosluklu, Antalya traverteninin kimyasal 6zelliginden dolay1 ¢evre ve yagmur sular
minare ve cami temel tabanindan uzak tutulmalidir. Yapilarin zemininde oturma ve sisme
degerleri sifir ve sifira yakin degerlerdir. Yivli Minare ve camii temelinin Antalya traverteni
iizerine kurulmus olmasi nedeni ile binalarin oturmasi kabul edilebilir sinirlar igerisinde
kalacaktir. Stvilagma potansiyelinin oldugu zeminlerde ve magara tiirii bosluklarda gog¢me
potansiyeli goz ard1 edilmemelidir. Yapida tasima giicli ya da yiikleme kaynakli oturmaya
bagli bir sorun bulunmamaktadir.

Deprem etkisi; Yivli minare ve camisi Tiirkiye Deprem Bdlgeleri Haritasina gore 2. derece
deprem bolgesinde yer almaktadir. Yapilan arazi ve laboratuvar ¢alismalar1 incelendiginde,
inceleme konusu zeminin Bayindirlik ve Iskdn Bakanligi’nca belirlenen tabaklara gore zemin
grubu B1; Yerel Zemin Sinifit Z2 olarak belirlenmis olup, Spektrum Karakteristik Periyotlar
TA= 0.15 — TB= 0.40 sn. ve etkin yer ivmesi A=0.30-0.40, bina 6nem katsayis1 [=1.2 olarak
tespit edilmistir.

Dinamik zemin parametrelerine gore zeminin depremi biyilitme etkisi 2.41 olarak
belirlenmistir. S6z konusu sahada sivilasma potansiyeli ve sivilagma kaynakli hasar riski
bulunmamaktadir.

Degerlendirme ve Sonug

Yapinin Restorasyon ve Giiclendirmesi

Yivli Minare gibi bir anitin korunmasindaki temel amag bu yapiy1 bizden sonraki nesillere en
azindan bize intikal ettigi durumunu koruyup iletmektir. Bu baglamda yapilacak restorasyon
ve giliclendirme yaklagimi, koruma ve en az miidahale mantig1 ile olusturulmalidir. Yapiya
zarar verecek gereksiz ve uygun olmayan uygulamalardan kaginilmali, 6zgiin malzeme ve
dokunun azami 6zenle korunmasi esas hedef olmalidir (Ahunbay 2011: 188). Yapilacak
miidahalelerin ¢agdas koruma yoOntemlerini esas alan wuzman ekipler tarafindan
gerceklestirilmesi, bilimsel kistaslara uygun olmasi sarttir (Mardan-Ozgéniil 2011: 189).

Bu diisiinceden yola c¢ikarak yapida gergeklestirilen zemin incelemeleri, statik durum
incelemeleri ve yerinde yapilan yapisal incelemelerin sonucunda belirlenen hasar ve yapiy1
olumsuz etkileyen etmenlerin giderilmesine restorasyon ve giiclendirme miidahalelerinin
temel kararlarini su alt basliklarda sunmak olasidir:

e Bugiin yapiy1 birinci derecede tehdit eden ve tahribata yol acan unsurlarin baginda
iklimsel kosullar ile hava kirliligi gibi dis etkenlere 6nlem gelistirilmelidir.

e Yapmn tarihi siire¢ icinde kazandig1 ekleri saygi gérmelidir. Uslup birligine ulasma
kaygisi ile bu ekler kaldirlmamals, tizerleri ortiilerek gizlenme yoluna gidilmemelidir
(Ornegin pencere kotlarinin asag1 indirilmesi, mihrabin sokiilmesi gibi).

e Yap1 lzerindeki bezeli taglar ve kitabe de itinali bir calisma ile yerlerinde
sergilenmelidir.

e Onarim ¢alismalar sirasinda ortaya ¢ikacak her tiir iz belgelenmeli, bu izlerin teshiri
saglanmalidir.

e (agdas dnlemler ve buna bagl tasarimlar gelistirilmelidir.
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Yapinin yapisal giiclendirilmesi

Yivli Minare ve camisinde yapilan yapisal incelemeden ve zemin ¢alismalarinin Geoteknik
degerlendirilmesinin sonucunda yapmin zemininde ve temelinde, tagima giicii kaynakli
herhangi bir problem tespit edilmemistir.

Cami boliimiiniin temel sisteminin belirlenmesine yonelik arastirma kazilart gorildigi
kadariyla yapmin temelleri anakaraya kadar yigma tas duvar hatillarla sabitlenmistir. Bu
durum yapidaki kayma riskinin en aza indigi anlamina gelmektedir. Bu nedenle temel
sisteminde herhangi bir iyilestirme 6nerilmemektedir. Bunun yaninda yogun olarak malzeme
kayb1 ve catlaklarin goriildiigli 9 numarali siitunun tasima kapasitesinin yetersiz oldugu tespit
edilmistir. Bu mermer kolonun takviyesi ile ilgili iki degisik Oneri uygulanabilir
bulunmaktadir:

e Siitunun 6zglin haliyle birakilarak ¢eperinden ¢elik elemanlar ile askiya alinmasi.
o Kubbeler ve kemerler askiya alinarak mevcut kolonun gdvdesinin kaldirilmasi ve
yerine ayni boyutlara sahip yeni bir mermer kolon konulmasi.

Cami boliimiiniin  dosemesindeki mevcut beton dolgu yapmin siitunlarimin bir birine
baglanmasin1 saglamaktadir. Beton dolgu kaldirilirsa bu baglantida ortadan kalkacak
stitunlarin denge ve stabilitesinin bozulmasina hatta yapinin yikilmasina sebep olabilir.

Bu nedenle mevcut doseme kaldirildiktan sonra yeni bir betonarme ddseme uygulanmasi
ongoriilmektedir. Yine bu betonarme doseme ile birlikte yapinin tasiyici siitunlarinin beden
duvarlari ile baglantisin1 saglayacak olan ve ayni1 zamanda drenaj islevi de olacak olan bir dig
cerceve hatilinin uygulanmasi 6n goriilmektedir.

Minare boliimiiniin statik incelenme sonucunda minare gévdesinin i¢ duvarlarinda ¢ok sayida
tuglalar1 bolen ¢atlaklar yapisal ¢atlaklar tespit edilmistir. Bu yapisal ¢atlaklarin onarilmasi ve
beden duvarlarinin giiclendirilmesi amaciyla igeriginde dogal hidrolik kire¢, puzolanik filler
ve mikronize karbonatlar bulunan enjeksiyon grout harci ile enjeksiyon uygulanmasi ve metal
kenetler ile dikis uygulamasi yapilamasi ongoriilmektedir.

Yivli minare ve camisinin yapisal sorunlarinin giderilmesi i¢in dngoérdiigiimiiz uygulamalar
teknik ve uygulanis bi¢imleri su sekildedir.

Taban dosemesi uygulamasi; Cami boliimiiniin Mevcut Taban désemesi kaldirildiktan sonra
doseme kotu istenilen seviyeye getirilmelidir. Bundan sonraki asamada yeni betonarme
doseme imalat1 uygulamasina geg¢ilmistir. Uygulama asagidaki sira ile yapilmistir:

o Igeride arastirma amagl olarak kazilan bolgelerin tamami elek iistii malzeme ile
sikigtirilarak kazi st seviyesine (grobeton alta seviyesi) kadar doldurulmustur.
Sergileme amacli olarak birakilacak kisimlarda dolgu yapilmamistir. Bu kisimlarda
dolgu kenarlar1 y1gma tas duvar yapilarak tutulmustur.

e Yapilan dolgunun ve mevcut toprak kotunun lizerine 125 mikron polietilen ortii
serilmistir.

e Cevre duvarinin etrafi resim 17’°de gosterilen sekilde kazilmistir.

e (evre duvarlarina 100 cm ara ile iceride yapilacak yeni désemenin orta kotuna denk
gelecek sekilde 50 mm c¢apinda nerviirlii ¢elik ¢ubuklar ankre edilmistir. Cubuklarin
ankre edilmesi i¢in duvarda delikler agilacak ve demir yerlestirildikten sonra deliklere
basingla biiziilmesiz har¢ doldurulmustur.
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e Betonarme cevre drenaj kanallar1 ve hatillar resim 18’ deki projeye gore imal
edilecektir. Cubuklarin en az 30 cm uzunlugundaki kismi hatillara gdmiilecektir. Buna
gore gubuk boyu en az 100 cm + duvar kalinligi + 30 cm olmustur.

e Polietilen Ortiiniin tizerine 150 Dz doseme alt1 grobetonu en az 10 cm olacak sekilde
dokilmiistiir.

e Anolarin i¢inde kalan kolonlarin tabanlar1 yeni doseme kotunun ortasina gelecek
sekilde delinerek her kolondan her yonde en az 2 adet 22 mm kalinli§inda nerviirlii
ankraj detaya uygun olarak gerceklestirilmistir.

e Tiim islemler tamamlandiktan sonra alt ve iistte 2 sira olmak ilizere Q257 hasir ¢elik
levhalar en az ikiser ano bindirilmek suretiyle dosenmistir.

e 20 cm kalinlikta C20 betonu vibrator kullanilarak dokiilerek islem tamamlanmaistir.
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&
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Resim 17. Betonarme Cevre Hatili ve I¢ Déseme Proje Detay1.

Drenaj sistemi uygulamasi; Drenaj sistemi camii boliimiiniin dig ¢evresine uygulanmistir.
Yapilacak drenaj kanali dogrudan g¢evre hatili ile birlikte imal edilmistir. Uygulama detay1
Sekil 18’deki gibidir. Distan yapilan drenaj uygulamasi ile birlikte olusturulan hatillar camii
bolimiinlin i¢inde yapilmis olan yeni ddsemeye duvarlar delinerek c¢elik g¢ubuklarla
baglanmistir. Boylelikle yapinin ii¢ cepheden sarilmasi miimkiin olmustur. Ayrica yapinin
giiney cephesinde yer alan istinat duvarina bar-bakan acilarak baraj etkisi giderilmeli ve dogal
drenaj saglanmistir. Cevre drenaji sisteminden toplanacak su uygun noktalardan drene
edilmistir. Minare boliiniin ¢evresine’ de benzer bir drenaj sisteminin uygulanmasi yararl
olacaktir (Resim 18).
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Resim 18. Betonarme Cevre Drenaj Kanallar1 ve Hatil Proje Detay1.

Enjeksiyon uygulamasi; Catlagin bulundugu bolgede 14 mm. capinda ve 15-40 cm.
uzunlugunda delikler agilarak bu deliklere monte edilecek packerlardan, ¢atlak, bosluk ve
bunun gibi bolgelere poliiiretan reginelerinin uygun basinglarda enjekte edilmesidir. Kisa
siirede priz alan recineler yigma duvarlardaki ¢atlak ve bosluklari, tas aralarini kalict olarak
tamamen doldurur ve bdylece yapida istenilen onarim ve yalitim saglanmis olur. Enjekte
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edilen malzeme miktari, c¢atlaklarin ve taslarin i¢indeki bosluklarin hacmine ve 6zelligine
gore degisir (Akoz 2008: 127).

Enjeksiyon yonteminde yapilan isler su sekilde siralanabilir (Kasapgil 2007: 219-225):

* Catlaklarin basingli hava gibi yontemle temizlenmesi

* (Catlaklarin gegici olarak kapatilmasi

* 10-20 cm arayla 15-40 cm derinlikte 14 mm capinda delik delinmesi

* Enjeksiyon packerlerinin ¢akilmasi

* Reginelerin 6zel enjeksiyon pompalari ile enjekte edilmesi

* Packerlerin sokiilmesi ve delik yerlerinin yiizeysel olarak onarilmasidir.

harg en st
noktadan| kadar
emeksi ; ik

Enjcksiyon En
Alt Noktadan
Uygulamr

Resim 19. Catlaklarm Enjeksiyon Yéntemi Ile Onarimu.

Metal kenet uygulamasi; Catlak genisliginin 10mm’den biiyiikk oldugu ya da duvan
olusturan tas ya da tuglalarin diismiis olmas1 durumunda catlaklarin onariminda uygulanan
enjeksiyon yontemi ¢ekme gerilmelerini alacak elemanlarla birlikte yapilir. Bu amagla ¢atlaga
bitisik tas ya da tuglalar ¢ikarilir ve dikis elemanlar1 veya ¢elik baglanti elemanlari yerlestirilir
(Resim 20). Tas ya da tugla duvarin bosluklari, uygun bir karisimla diisiik basing altinda
doldurulur (Akoz 2008: 127). Uygulamaya ait bir ¢izim Resim 19’da goriilmektedir.
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Resim 20. Catlak Duvarin Dikilerek Onarilmasi.

Bu yontem duvarin diger yiiziinde de uygulanmalidir. Enjeksiyon bitince yapilan isin ne
diizeyde gerceklestigi degisik kotlardan alinan numuneler {izerinde kontrol edilmelidir.
Yapilan yetersiz ise enjeksiyon tekrarlanmalidir (Ak6z 2008: 127).
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Yapinin Restorasyonu

Yivli minare ve camisinin yerinde yapilan incelemeler sonucunda farkli nedenlere bagl
olarak bircok hasarin mevcut oldugu tespit edilmistir. Bu hasarlarin giderilerek yapinin
mevcut durumunun iyilestirilmesi i¢in yapilmasi gerekli restorasyon miidahaleleri orgiide
eksilen kisimlarin tamamlanmasi, derz onarimlari, duvarlarin bitki ortiisiinden arindirilmasi,
neme karsi alinacak tedbirler, temizlik, saglamlagtirma, plastik tamamlama ve niteliksiz
onarimlarin kaldirilmasi altinda toplanmustir.

Tas orgii tamamlama; Yivli Minare ve camisinin duvar orgiileri i¢cinde eksilen alanlar ve
erimis ve kanserlesmis taslar sokiilerek benzer nitelikte taslarla tamamlanmalidir. Tas onarimi
icin yerel kaynaklardan elde edilebilecek benzer tiir, doku ve renk uyumuna sahip kirectaslar
ve travertenlerin onarim i¢in kullanilmasi Onerilmektedir. Onarim icin segilen kayaglar
uygunlugunun belirlenmesinden sonra kullanilmalidir.

Tugla orgii tamamlama; Bozularak islevini yitirmis olan tugla ve tugla 6rgii kisimlardaki
eksik benzer nitelikteki malzeme ile degistirilmelidir. Malzeme analiz raporunda tugla
analizleri verilmis olmasina ragmen bu karisimlarda tugla elde etmek miimkiin olmadigindan
yeni tuglalarin 6zgiin renk ve boyutlarda olmasi 6nem tagimaktadir. Yeni tuglalar sirsiz ve az
gozenekli olmali ve kirmizi kil hamurundan yiiksek derecede pisirilerek (800-900 C) elde
edilmis olmalidir.

Derz onarimlari; Tas bloklar ve tugla 6rgili arasinda eriyip dokiilmis, islevini yitirmis derz
dolgulart renk ve dokuya uygun bir harg¢ ile yenilenmelidir. Yapinin 6nceki onarimlari
sirasinda derz ve bosluklarin dolgularinda ¢imento harci kullanilmis, yer yer 6zgiin malzeme
yiizeyleri de kirletilmistir (Sener 2013: 611-624). Ozellikle minarenin i¢ kisimlarinda dzensiz
ve Ozgiin dokuya uygun olmayan bu harclar sokiilerek yenilenmelidir. Derz onariminda
sonmiis kire¢ ve yikanmig dere kumu esash bir har¢ uygulanmalidir (Sener 2013: 611-624).
Malzeme analiz raporunun sonucuna goére Ozglin har¢ dokusuna yakin agrega-baglayici
karigim oranlar1 agirlikca asagidaki gibi olmalidir:

e SOnmiis kireg %45
o Ince nehir kumu %20
e Tas tozu (kirec tas1) %25
e Tugla tozu %10

Karisima 6zgiin renk ve dokuya uygun olmasi bakimindan bir miktar tugla tozu ve kirigi ilave
edilebilir. Bu karisim bozulmus ¢ini derzleri i¢in de kullanilabilir (Sener 2013: 611-624).
Boylece mozaik ve levha halindeki ¢inilerin yerinde korunmasi miimkiin olacaktir.

Duvarlarin bitki ortiisiinden arindirilmasi; Duvar orgiisii lizerinde, derz bosluklarinda
ve/veya tas biinyelerindeki yarik/catlaklarda gelisen agag, ot gibi gelismis bitkiler kokleri de
kurutularak temizlenmelidir. Bu tiir bitki koklerinin temizlenmesi i¢in 6zgiin tas ylizeylerine
zarar vermeyen herbisit tiirii (yabanci ot oldiiriicii) zirai ilaclar kullanilabilir. Sivi halde satilan
iiriin su i¢inde seyreltilerek ot ve sarmagiklarin taze yapraklari lizerine piiskiirtme yontemiyle
uygulanmalidir. Bu sekilde uygulanan iiriin yapraklardan koklere inerek birkag hafta icinde
etkili olmakta ve bitkilerin koklerinden kurumasina yol agmaktadir (Sener 2014: 977-990).
Uygulayici eldiven kullanmalidir.

Neme Kkarsi alinacak tedbirler; Binada neme karsi Onlem alinmasi yap1 ve yapi
malzemelerinin korunmasi bakimindan 6nem arz etmektedir (Sener 2014: 977-990).
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Camii boliimiiniin tonozlu boliim ile kubbeli kismin iist ortii baglantisinin ilk tasarimindan
kaynaklanan bir hata bulunmaktadir. Ust ortiilde su akis kotunun dengeli dagilmamasi
sebebiyle bu boliimden akan su yapinin duvarlarina niifuz etmistir. Yagmur suyu akisi {ist ortii
egimi i¢in uygun bir sekilde ¢oziimii yapilmalidir.

Temizlik; Malzemeler iizerinde sonradan olusan Ortiicii nitelikteki kir ve tortu gibi
birikimlerin temizlenmesi, 6zgilin renk ve dokunun ortaya ¢ikartilmas: bakimindan gerekli ve
onemli bir koruma islemidir (Sener 2013: 611-624).

Yapidaki tag malzemeler iizerinde daha ¢ok toz, toprak tabakasindan olusan yiizeysel kirlerin
yumusak kil fircalar yardimiyla temizlenmesi miimkiindiir. Bazi boélgelerde yogunluk
gosteren ¢esitli leke, boya, is ve siyah tabaka gibi yiizeye yapismis sert kirlerin temizliginde
ise daha geligmis yontemlere gerek vardir (Eskici 2007: 10).

Kuskusuz bu yontemlerin baginda son zamanlarda 6zellikle tas ve tugla yiizeylerindeki siyah
tabakalarin temizlenmesi icin gelistirilen “lazer teknigi” gelmektedir. Ancak, asir1 yliksek
maliyeti ve diigiik aksiyon hiz1 nedeniyle mimariye bagli genis ylizeylerde kullanimi heniiz
yayginlasmamistir (Eskici 2007: 10).

Basingl suyla yikamaya doniik 1slak temizlik yontemleri ile taraklama (raspa) / zimparalama
gibi asindirici yontemler ise tahrip edici sonuglar dogurabileceginden uygulanmalar
sakincalidir (Eskici 2007: 10). Buna karsilik uygulama alaninin kii¢iikliiglinii de dikkate
alarak tas ve tugla yiizeylerdeki kir tabakalarinin temizlenmesi i¢in mekanik ve hafif kimyasal
yontemlerin uygun oldugu sdylenebilir.

Ozellikle minarenin kaide ve pabu¢ kisimlarinda daha yogun olarak gdzlemlenen Kirli
yiizeylerin temizligi i¢in su yontemler uygulanabilir:

Is, siyah tabaka ve diger kirli tabakalarinin temizlenmesi igin su, alkol gibi hafif ¢oziiciiler ile
amonyak; amonyum bikarbonat ve EDTA (Etilen Diamino-Tetra Asetik Asit) gibi gesitli
kimyasallar kullanilabilir.

Saglamlastirma; Minaredeki 6nemli koruma problemlerinden biri yapt malzemelerinin
cesitli faktorlere karsi zaman iginde ugradiklar fiziksel direng kaybi ve buna bagli olarak
olusan asinma, dokiilme, catlama ve parca kayiplaridir. Bu bozulma siirecini hizlandiran
etkenlere kars1 alinacak pasif Onlemler (cati-Ortii ve drenaj gibi) yaninda fiziksel direnci
zayiflamig malzemelerin de giliclendirilmesi gerekmektedir (Sener 2013: 611-624).
Giiglendirme islemi malzemenin ortaya koydugu korunma durumuna gore farkli sekillerde
gerceklestirilebilir.

Plastik tamamlama (imitasyon); Minarede kullanilan gerek 6zgiin gerekse onarim taslarinda
par¢a kopmalarindan kaynaklanan kayiplar mevcuttur. Bu alanlarin dogrulanmasinda 6zgiin
doku ve renge uygun kire¢ bazli har¢ kullanilmalidir (Eskici 2007: 10). Buna gore
onarimlarda dolgu harci olarak kullanilacak baglayici ve agregalarin karisim oranlar
asagidaki gibi olmalidir:

e 1 Olgili sonmiis kireg
e 2 0l tas tozu ve kingi (aynu tiir taga ait)
e Yeterli miktarda renklendirici pigment
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Hazirlanan dolgu harci kullanilacagi alanin  yiizey rengine gore pigmentlerle
renklendirilmelidir.

Niteliksiz onarimlarin kaldirilmasi; Minarenin Cumhuriyet doneminde gerceklestirilen bazi
onarim ve ilavelerle kismi degisikliklere ugradigi bilinmektedir. Bunlardan yakin dénem
ilavesi olan petek ve serefe korkulugu mimari biitiinlik ve islevsel 6zellikleri bakimindan
korunmalidir. Buna karsin, ayni onarimlar sirasinda gergeklestirilen pabug ve gdvdenin alt
kismindaki silindirik tambur ylizeylerini kaplayan kalin siva tabakasi 6zgiin dokunun ortaya
cikarilmasi bakimindan kaldirilmalidir. Bu kisimlarda yapmis oldugumuz kiiciik ¢capli sondaj
caligmalar1 biitiinii gérmek agisindan ¢ok yeterli olmasa da altta tas ve tugla siralarinin
varligina isaret etmektedir. Gorsel ve yazili kaynaklardan elde edilen bilgilere gore halen siva
ile kapl olan bu kisimlarin da ¢ini ile bezeli oldugu muhakkaktir. Bununla birlikte, zaten
biiylik Olciide tahribata ugramis, kalan izleri de onarimlar sirasinda yok edilmis olan bu
kisimlarin aslinda nasil bir dekorasyona sahip oldugu konusunda fikir yliriitmek ve
dolayisiyla saglikli bir restitiisyon onerisinde bulunmak olast goriinmemektedir (Eskici 2007:
10). Bu nedenle, bu kisimlarda alttan ¢ikacak doku ve Ozgiin dekorasyona ait izlerin
giiclendirilerek oldugu gibi korunmasi daha dogru bir yaklagim olacaktir.

Sonug

Antalya Yivli Minare ve Camisinin, zamanla ve ¢evresel etkilerle olusan bozulmalarla kismen
tahribata ugrayarak gliniimiize ulasmistir. Tahribat etkilerini gidermek-durdurmak-engellemek
icin yukarida agiklanan, zemin iyilestirmesi, restorasyon ve giiclendirme yontemleri
incelemek ve yapilara zemin iyilestirmesi, restorasyon ve gliglendirme miidahalelerin
yapilmasi1 gerekmektedir.

Koruma onarim uygulamalari, yapilarin 6zgiin durumunu zedelemeden, iyilestirilerek
yasatmay1r amaglamaktadir. Bu dogrultuda 6zgilin yapima ve malzemeye zarar verecek
gereksiz uygulama, ek ve miidahalelerden kaginilmasi gereklidir. Olas1 hatalarin Oniine
geemek i¢in yapilardaki tiim aktif uygulamalarin koruma uzmanlari denetiminde meslek
elemanlarinca yiiriitiillmesi, uluslararast kabul goéren Restorasyon etiklere uygun olmasi
gereklidir. Ayrica bahsi gecen uygulama c¢alismalarmin kalict olmasini saglamak ve yeni
bozulma olusumlarini 6nlemek i¢in de yapi periyodik olarak kontrol ve bakim altinda
tutulmalidir.

Bu calisma kapsamindaki yapilarda goriildiigii gibi Tarihi yapilar1 Depremler, zemin kaynakli
problemler, yanginlar, ¢evre faktorlerinin olusturdugu fiziksel ve kimyasal bozulmalar,
yapilarin tasiyict sistem Ozelliklerini ve goriintiilerini olumsuz yonde etkilemektedir. Bu
nedenle Ulkemizdeki tarihi yapilarin biiyiikk bir béliimii giiclendirme ve restorasyon
miidahalelerine ihtiya¢ duymaktadir.

Giiclendirme ve restorasyon miidahalelerine ihtiya¢ duyan tarihi bir yapiy1 gii¢clendirmeden
once yapinin zemin 6zellikleri, tagiyict sistemi, kullanilan malzemeler, hatta ve hatta yapinin
tarihi niteligi iyice incelenmeli, bu ¢alismalarin sonucunda yapilacak miidahale ve
giiclendirmeye karar verilmelidir. Gerekli inceleme ve arastirmalarin yapilmamasi durumunda
koruma amaciyla yapilan miidahaleler istenmeyen hasarlara yol agabilecegi unutulmamalidir.

Tesekkiir

Yazarlar, c¢alismanin tamamlanmasi sirasinda yardimlarini  esirgemeyen basta Insaat
miihendisi Sezgin Ramazanoglu’'na olmak {izere Antalya Vakiflar Bolge Midiirliigii Sanat
Eserleri ve Yapr Isleri Sube Miidiirliigii calisanlarina tesekkiir ederler.
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