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Antalya ili, %37'lik bir ortiialt1 alan varlig: ile Tiirkiye Ortiialt: tiretiminin lideri durumundadir.
Yogun {iiretim potansiyeline sahip olan Antalya, son zamanlarda hizli bir artisgin goriildigii
yayla tretimi ile de 6ne ¢ikmaktadir. Sahil {iretim sezonunun sonlarina dogru baslayan yayla
seraciliginda tiretim, Nisan-Kasim aylar1 arasinda gergeklesmektedir. Bu ¢alismada, Antalya
ili, Elmali ve Korkuteli ilgelerinde ortiialti alanlarda karsilagilan Chrysodeixis chalcites
(Esper)’in morfolojik olarak tanitilmasi, mitokondriyal sitokrom oksidaz |1 (mtCOI) gen
bolgesine gore molekiiler yontemlerle tiir teshisinin yapilmasi ve zarar seklinin belirlenmesi
amaglanmistir. Ulkemizde ilk kez 1980 yilinda Adana ve Igel’de domates ve biber seralarinda
saptanmis olan C. chalcites igin bu ¢alisma Antalya ili ortiialt1 sebze alanlarinda ilk kayit
niteligindedir.
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Antalya is take first place with %37 of greenhouse area in Turkey. Antalya, which has an
intense production potential, stands out with its highland production, where there has been a
rapid increase recently. The highland greenhouse production, which started towards the end of
coastal production season, takes place between April and November. In this study,
morphological introduction of Chrysodeixis chalcites (Esper) encountered in covered areas in
Elmali and Korkuteli districts of Antalya province, species identification according to
mitochondrial cytochrome oxidase I (mtCOIl) gene region and determination of damage
pattern were aimed. For C. chalcites, which were first detected in tomato and pepper
greenhouses in Adana and Igel (1980) in Turkey, this study is the first record in the
greenhouse vegetable fields of Antalya province.

1. Giris

Ortilalt1 yetistiriciligi, iilkemizdeki en onemli tarimsal

baglamakta ve {retim Nisan-Kasim aylar1  arasinda

faaliyetlerden birisidir. Ortilalt1 sebze yetistiriciliginin merkezi
konumunda bulunan Antalya ili, 278063 dekar ortiialt1 varlig
ile Tiirkiye toplam ortiialt1 alanlarinin %37 sine ve 3609006 ton
tiretim ile Tiirkiye oOrtii alti1 sebze iiretiminin % 48'ine sahiptir
(TUIK 2017). Son yillarda sahil bblgesinde yapilan seracilik
faaliyetlerine ilave olarak hizla gelisen bir diger sektor de
Antalya ili i¢in yilikselen bir deger olan Yayla seraciligidir.
Yayla seraciligy, sahil yetistiriciliginin son doénemlerine dogru

gergeklestirilmektedir. Yayla kesiminde yer alan Elmali ve
Korkuteli Ilgelerinde seracilik faaliyetleri 2000’li yillarin
basinda baslamis olup 2017 yili itibariyle Elmali’da 13071,
Korkuteli’de ise 7037 dekar alana ulasmistir. iki ilgede toplam
17950 da tiretim alan1 ile domates ilk sirada yer alirken, 1900 da
alan ile hryar ikinci sirada yer almaktadir. Biber iiretim alani ise
iki ilgede yaklagik 250 da civarinda olup iiretim daha diisiik
oranda gergeklesmektedir (TUIK 2017).
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Ulkemizde ortii alt1 sebze yetistiriciliginde simdiye kadar
yapilmig olan ¢alismalarda vejetasyon siiresi boyunca
beyazsinek, yaprak biti, thrips, akar gibi ¢ok sayida zararl tiiriin
varlig1 belirlenmistir. Pamuk yaprak kurdu Spodoptera littoralis
Boisd. ve yesilkurt Helicoverpa spp gibi zararl tiirlere ilaveten
son yillarda Tuta absoluta domates yetistiriciliginde en 6nemli
lepidopter tiir olarak yerini almistir (Madanlar ve Onciier 1994;
Tung ve Gogmen 1995; Yasarakinct ve Hincal 1997;
Yasarakinci ve Hincal 2000a; Yasarakinci ve Hincal 2000b;
Bulut ve Gé¢men 2000; Kegeci ve ark. 2007; Giincan ve ark.
2010; Tatli ve Gogmen 2011).

Lepidoptera takimina ait bir tiir olan Crysodeixis chalcites
(Esper) ise Ulkemizde ilk kez Adana ve Igel’de Uygun ve
Ozgiir (1980) tarafindan domates ve biber seralarinda yiiriitiilen
bir ¢aligmada tespit edilmistir. Akdeniz ve tropikal bolgelerin
yerli bir tiirii olan C. chalcites (Rashid ve ark. 1971; Murillo ve
ark. 2013) hem sera hem de agikta yetistirilen meyve, sebze, siis
bitkisi ve yabani bitkiler olmak iizere genis konukgu dizisine
sahip polifag bir zararhdir. (Alami ve ark. 2014; CABI 2013).
Kanarya Adalari'ndaki en 6nemli zararlilardan biri olan C.
chalcites’in, son yillarda ortiialti muz yetistiriciliginde meyve
zararina dolayisiyla iiretimin azalmasina neden oldugu tespit
edilmistir (Del Pino ve ark. 2011). Zararlimin Italya'da seralarda
Aeschynanthus, Ficus benjamina ve F. elastica yapraklariyla
beslenmesiyle bitkinin pazar degerinin azaldigi belirlenmistir
(Sannino ve ark. 2005). Polonya’da sera alanlarinda larvalarin
domates bitkisinde beslendigi (Napiorkowska-Kowalik ve
Gawowska 2006), larvalarin domates bitkisinin vejetatif
aksaminda beslenmesi ile meyvelerde azalmaya neden oldugu
ve ileri donem larvalarin ana damar hari¢ tiim yaprakta
beslenmesi neticesinde bitkideki zararin arttifi belirlenmistir
(USDA 2018). Misir’da zararlinin domates bitkisinde en fazla
sayida bulundugu dénemin eyliil ekim aylart oldugu, her bir
disinin ortalama 149 yumurta biraktigi, 6 larva donemi
gecirdigi, besin, sicaklik ve iklim sartlarina bagli olarak
degismekle birlikte yilda 9 dol verdigi tespit edilmistir (Harakly
ve Farag 1975). Yasam dongiisiinii 25°C'de 45 giinde (Gaumont
ve Moreau 1961), aym1 derecede larva donemini 25-30 giin
(Harakly ve Farag 1975), pupa donemini ise 8.8 giinde
tamamladig belirlenmistir (Goodey 1991).

Ulkemizde C. chalcites ile ilgili az sayida calismaya
rastlanmigtir. Bu caligmalarin ¢ogunlugu zararhinin ozellikle
tuzaklar yardimiyla belirlenmesine yonelik olup, zararma iligskin
bilgi igermemektedir (Unlii ve Kornosor 2003; Tiras ve Yasar
2017; Kornosor 1987, Okyar ve Tezcan 2001; Kaya 2008;
Uygun ve Ozgiir 1980). Fakat ortii altinda hiyar bitkisinde
bulunduguna ve zararina dair herhangi bir kayda
rastlanmamugtir. Bunlarin yaninda zararlinm, Chrysodeixis
includens (Walker) ve Tricoplusia ni (Hiibner) gibi Plusiinae alt
familyasinda yer alan diger tiirlerle karistirilabilecegi ifade
edilmektedir. (USDA 2019a, b).

Bu gerekgelerle, iilkemiz hiyar seralari ve Antalya’da sebze
seralarinda ilk kez tespit edilmis olan C. chalcites’in zarari,
morfolojik olarak tanitilmasi ve mitokondriyal sitokrom oksidaz
[ (mtCOI) gen bolgesine gore molekiller yontemlerle tiir
teshisinin yapilmasi amaglanmustir.

2. Materyal ve Metot

Calismada, Antalya ili Elmali ve Korkuteli ilgelerinde 2018
yili nisan- ekim aylar1 arasinda en az 1 dekar bilyiikliigiinde,
fadiye, silor ve kitir ¢esitleri dikilmis olan 3 hiyar seras1 haftalik

araliklarla kontrol edilmistir. Her serada 30 bitkinin alt orta ve
iist yapraklart kontrol edilerek, zarar gormiis yapraklardan
alinan larva ve pupa Ornekleri, ergin elde edebilmek amaciyla
iizeri tiil ile kapli cam veya plastik kaplar i¢inde ayri ayr
kiiltiire alinmis ve ergin doneme gelebilmeleri saglanmustir.
Ergin ve ergin oOncesi doneme ait Ornekler incelenerek
fotograflanmis ve kaydedilmistir. Ayni1 zamanda yapilan
gozlemlerde beslenme zararinin gorildigi bitkiler sera
ortaminda yerinde goriintiilenerek kaydedilmistir. Elde edilen
orneklerin tiir teshisleri morfolojik ve molekiiler karakterler
kullanilarak gergeklestirilmistir. Ergin iizerinden orneklerin
teshisi Prof. Dr. Zithal OKYAR (Trakya Universitesi, Fen
Edebiyat Fakiiltesi, Biyoloji Boliimii, Edirne) tarafindan
yapilmustir.

Molekiiler yontemle zararlinin tiir teshisi mtCOI gen
bolgesine gore gergeklestirilmistir. Bu amagla toplamda 5
bireyden ayri ayr1 olmak iizere ergin bireye ait bacak
kisimlarindan DNA izolasyonlar1 yapilmistir. DNA izolasyonu
caligmalart EZNA SQ Tissue DNA kit protokolil takip edilerek
gerceklestirilmistir. DNA izolasyonunu takiben mtCOI bdlgesi,
“LCO 1490 ve HCO 2198” primerleri (Simon ve ark. 1994)
kullanilarak ~ polimeraz  zincir reaksiyonu (PCR) ile
cogaltilmigtir. PCR reaksiyonlar1 0.5 pl kalip DNA, 0.075 pl
Taq DNA polimeraz (5u/ul), 0.3 pl her bir primerden (0.2 uM),
1 pl Taq buffer, 1 pl 25 mM Mgclz toplam 12.5 pl hacimde, 5
dk 94°C’de, takiben 30 dongii [SO sn 94°C’de, 50 sn 44°C’de ve
45 s 72°C’de] ve son olarak 5 dk 72°C PCR sartlarinda
gerceklestirilmistir. 3 farkli bireyin PCR iirlinlerinin sekans dizi
analizi BM Labosis (Ankara, Tiirkiye) firmasma ileri ve geri
olmak {iizere iki yonlii olarak yaptirilmistir. Elde edilen diziler
gorsel olarak da kontrol edilmis ve sekans dizilimi GenBank
veri tabaninda BLAST analizine tabi tutulmustur (NCBI 2019).
Neigbour-joining filogenetik agaci, Kimura 2 parameter model
kullanilarak 1000 bootstrap yapilarak Mega X programinda
olusturulmustur (Kimura 1980; Felsenstein 1985; Saitou ve Nei
1987; Kumar 2018). Dis grup olarak Trichoplusia ni
kullanilmigtir.

3. Bulgular ve Tartisma

Calisma kapsaminda seralardan elde edilen yumurta, larva,
pupa ve ergin bireyler ile zarar gormils hiyar bitkileri
incelenmigtir. Yumurta beyaz, parlak, basik kiire seklinde, 30
civarinda radyal oluga sahip olup yaklasik olarak 0.6 mm
biiyiikliigiindedir (Sekil 1). Yeni ¢ikan larvalar kirli beyaz, bas
ve thoraks siyahimsi renktedir. ilk dénem larvalarin thoraks
bacaklari siyah renklidir (Sekil 2a). Olgun larva yaklasik 35 mm
uzunlugunda olup yesil renklidir. Viicudun her iki tarafinda
uzanan ince, koyu renkli bir ¢izgi bulunur, bag yesildir (Sekil
2b). Pupa yaklagik 20 mm uzunlugundadir ve ipeksi beyaz bir
kokon i¢inde bulunmaktadir (Sekil 3a). Baglangigta agik yesil
renkli olan pupa, zamanla koyu kahverengi bir renk almaktadir
(Sekil 3b). Kokon genellikle yapragin alt tarafinda bulunmakla
birlikte bazen toprakta da bulunabilmektedir (Harakly ve Farag
1975). Ergin bireylerin viicutlar1 yaklasik 15-16 mm ve kanat
acikliklar1 ise yaklagik 30 mm'dir. Kanatlar altin-kahverengi
renkli olup, 6n kanatlarda iki adet damlacik seklinde giimiis leke
bulunmaktadir (Sekil 4a, b). Bazen bu noktalar birlesmis halde
goriilebilir. Arka kanatlar 6n kanatlardan daha agik renklidir.
Thoraks tizerinde iki belirgin tepe bulunur (Sekil 4b). Erkek ve
disi bireyler ¢ok benzer olmakla birlikte disilerde abdomen
sonunda sarimsi renkte piiskil bulunmamaktadir (Goodey
1991).
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Sekil 1. Chrysodeixis chalcites yumurtasi.
Figure 1. Egg of Chrysodeixis chalcites.

Sekil 2. Geng (a) ve olgun (b) Chrysodeixis chalcites larvasi.
Figure 2. Young (a) and mature (b) larva of Chrysodeixis chalcites.

Sekil 3.Geng (a) olgun (b) Chrysodeixis chalcites pupasi.
Figure 3. Young (a) and mature (b) pupa of Chrysodeixis chalcites.
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Sekil 4. Ergin Chrysodeixis chalcites (a, b).
Figure 4. Adult of Chrysodeixis chalcites.

Molekiiler

edilen PCR
uriinlerinin ¢ift yonlii sekans analizi sonucunda 674 bazlik dizi
elde edilmistir. Sekans dizilimi MK610322 kod numarasi ile
GenBank’a kaydedilmigtir. Elde edilen bu dizi GenBankta
BLAST Analizine tabi tutuldugunda, sekans sonuglarinin veri

calismalar sonucunda elde

bankasinda kayith diger C. chalcites sckanslar ile
hizalandiginda %100 benzerlik gosterdigi ve olusturulan
filogenetik agacta ayni grupta kiimelestigi belirlenmistir (Sekil
5). Literatiirde bu zararlinmn T. ni ya da C. includens gibi diger
bazi Plusiinae tiirleri ile karigtirilabilecegi ve bu tiirlerle
ayrimini yapabilmek i¢in genital incelemeler ya da DNA
barkodlamanin gerekli oldugu belirtilmektedir (USDA 2019a,
b). Filogenetik aga¢ dikkate alindiginda Chrysodeixis tiirleri iki
alt gruba ayrnilmigtir. Chrysodeixis includens, C. acuta (Walker),
C.illuminata (Robinson), C. subsidens (Walker) ve C.
argentifera (Guenée) ile ayn1 alt grupta yer alirken, C. chalcites
tiirlerinin, ayn1 cinsten olan C. erisoma Doubleday ile ayn1 alt
grupta yer aldig1 goriilmistiir (Sekil 5). Molekiiler caligmalarla
elde edilen sonuglarin morfolojik ¢alismalari destekler nitelikte
oldugu belirlenmistir.

Crysodeixis chalcites larvalarinin ozellikle bitkinin st
yapraklarinda yaprak alt yiizeylerini tercih ettigi, dolayisiyla
beslenme zararmin da daha ¢ok bu yapraklarda oldugu
belirlenmistir (Sekil 6a, b). Tk dénem larvalarin bitkideki tespiti
olduk¢a zor olmaktadir. Larvalar, biiyiikliigline bagli olarak
yapraklarda meydana getirdigi beslenme delikleriyle veya alt
yapraklara diisen siyaha yakin renkteki diskilari ile kolayca fark
edilmektedir (Sekil 7). Ozellikle olgun larvalarin beslenme
yogunlugunun daha fazla olmasi yapraklarda beslenme
artiklarini  dolayisiyla da zararliyt daha da fark edilir
kilmaktadir.

incelenen hiyar seralarinda C. chalcites’in  zararinin
seralarin 6zellikle kenar siralarinda yer alan bitki yapraklarinda
daha dikkat ¢ekici oldugu goriilmiis ve soz konusu tiiriin iiretim
alanlarinda o6zellikle agustos-ekim aylar1 arasinda bulundugu
tespit edilmistir. Incelenen seralar ilaglamanin azaltilmis oldugu
seralardir. Bu tiirlin polifag 6zelligi nedeniyle sera disinda agik
alanda bulundugu, daha sonra ise seralara gegtigi ve ilaglamanin
azaltilmasi ile zararlinin ilag baskisindan kurtuldugu ve zarar
belirtilerinin ~ arttigi  kanaatini  olusturmaktadir.  Sera
agikliklarinda tiil kullanilmamasmin da zararhinin sera igine
girisini kolaylastirdig: diistiniilmektedir.

Ulkemizde C. chalcites ile ilgili olarak yapilmis az sayida
caligmaya rastlanmustir. Isik tuzaklariyla yapilan calismalarda,
Unlii ve Kornosor (2003) Sanlurfa’da, Tiras ve Yasar (2017),

kesme ¢icek (gerbera) serasinda tespit ettikleri zararliyl
ckonomik zarara neden olmayan tiirler arasinda gdstermislerdir.
Okyar ve Tezcan (2001), Manisa ili kiraz bahgelerinde C.
chalcites’i yem tuzaklarindan yararlanarak belirlemislerdir.
Kornogor (1987), C. chalcites’i Hatay ilinde tespit etmistir.
Sebze alanlarinda ise, C. chalcites Hatay’da diger Lepidopter
tiirlerine kiyasla kislik sebzelerde az sayida bulunmus, yazlik
sebzelerde de yaklasik %1-2 bulagiklik oraninda tespit
edilmistir (Kaya 2008). Bu zararly, iilkemiz sera sebzeciliginde
ilk kez Adana ve Igel’de tespit edilmis ve buradaki domates ve
biber seralarinda zaman zaman goriildiigli ancak 6nemli bir
zararli olmadigini rapor edilmistir (Uygun ve Ozgiir 1980).

Ozellikle bircok Akdeniz, Orta Dogu ve Afrika iilkesinde C.
chalcites onemli bir sera =zararhisi olarak goriilmektedir
(Riccucci ve Lanza 2014; Shepard ve ark. 2009). Lecheva ve
Loginova (1988), domates, salatalik, biber bezelye gibi bazi
sera bitkilerinde C. chalcites'in yiiksek diizeyde bulundugunu
bildirmislerdir. Napiorkowska-Kowalik ve Gawowska (2006),
C. chalcites’i Polonya’da domates seralarinda yeni bir zararli
olarak kaydetmisler, tropik bolgelerden gelen zararlinin
kendisini Avrupa'daki seralarda yasamaya adapte ettigini ve bu
tiirlin Polonya'daki sera domateslerinde zararli olarak ortaya
cikabilecegini belirlemislerdir. Son yillarda s6z konusu tiiriin
ran’da domates yetistirilen bircok alanda ekonomik zarara
neden oldugu (Nouri-Ganbalani 2015), domates ve yesil fasulye
gibi {irlinler i¢in ana zararlilarindan biri olma potansiyeline
sahip oldugu (Murillo ve ark. 2013), Hollanda’da biber ve
domates seralarinda 6nemli bir zararl oldugu ifade edilmektedir
(van Oers ve ark. 2004).

4. Sonug

Antalya’da sebze yetistiriciliginde C. chalcites ile ilgili
olarak bu zamana dek herhangi bir ¢alismaya rastlanmamustir.
Yayla kesiminde yiritilen bu c¢alisgma ile C. chalcites
Antalya’da ilk kez ortiialt1 sebze yetistiriciliginde tespit edilmis,
elde edilen sekans dizilimleri referans veri olusturmus, C.
chalcites’in DNA etiketlemesi yapilarak, Gen bankasma kayd:
gerceklestirilmistir. Ileriki yillarda zararlimin konukgular,
popiilasyon yogunlugu ve zarar durumu ile ilgili ¢aligmalarin
yapilmast uygun olacaktir. Zira bazi yillarda daha 6nce sorun
olmayan zararlilarin 6nemli bir sorun hale gelebilmesi miimkiin
olabilmektedir. Entegre miicadele prensipleri ¢ercevesinde
ilaglamalarin azaltildig1 seralarda bu tiiriin ekonomik zarar
esigini asan bir zararl olarak karsimiza ¢ikabilecegi ihtimali de
g6z oniinde bulundurulmalidir.
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Sekil 5. Chrysodeixis chalcites neigbour joining filogenetik agaci (Kimura 2 parameter model ve 1000 bootstrap tekrari ile olugturulmustur).

Figure 5. Phylogenetic tree of Chrysodeixis chalcites based on neigbour joining (Kimura 2 parameter model with1000 bootstrap replicates).

Sekil 6. Geng (a) ve olgun (b) larvanin yaprakta beslenme zarari.

Figure 6. Feeding damage of young (a) and mature (b) larvae on leaf.
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Sekil 7. Larvaya ait beslenme artiklari.

Figure7. Feeding residues of larvae.

Tesekkiir

Bu calisma Akdeniz Universitesi Bilimsel Arastirma
Projeleri Koordinasyon Birimi tarafindan desteklenen FBA
2018 3454 Nolu projeden iiretilmistir. Bilimsel Arastirma
Projeleri Koordinasyon Birimine ve Crysodeixis chalcites’in
teshisi konusundaki katkilarindan dolay1 Prof. Dr. Ziihal Okyar
(Trakya Universitesi Fen Edebiyat Fakiiltesi Biyoloji Boliimii
Edirne)’a tesekkiir ederiz.

Kaynaklar

Alami S, Naseri B, Golizadeh A, Razmjou J (2014) Age-stage, two-sex
life table of the tomato looper, Chrysodeixis chalcites (Lepidoptera:
Noctuidae), on different bean cultivars. Arthropod-Plant
Interactions 8(5): 475-484.

Bulut E, Gogmen H (2000) Pests and their natural enemies on
greenhouse vegetables in Antalya (Turkey). IOBC/WPRS Bulletin
23(1): 33-38.

CABI (2013) Crop Protection Compendium. Wallingford, UK: CAB
International.

Del Pino M, Carnero A, Cabello T, Hernandez E (2011) La lagarta o
bichocamello, Chrysodeixis chalcites (Esper, 1789), una plaga
emergente en loscultivos de platanera de
Canarias. Phytoma 225: 21-24.

Felsenstein J (1985) Confidence limits on phylogenies: An approach
using the bootstrap. Evolution 39: 783-791.

Gaumont R, Moreau R (1961) Observations on the bionomics of Plusia
chalcites Esp. (Lepidoptera: Noctuidae). Agricultural Zoology
Reviews 60: 31-36.

Goodey B (1991) Chrysodeixis chalcites - observations on the life cycle
in captivity. Entomologists Record 103: 111-118.

Giincan A, Madanlar N, Yoldas Z, Ersin F, Tiizel Y (2010) Izmir ilinde
Ortiialt organik sebze iiretiminde toprak iistii zararlilarinin durumu.
Tiirkiye Entomoloji Dergisi 34(4): 503-513.

Harakly FA, Farag SS (1975) Biological studies on the tomato looper
Chrysodeixis chalcytes (Esper) in Egypt. Bulletin de la Societe
Entomologique d'Egypte 59: 295-299.

Kaya K (2008) Hatay ilinde 6nemli yazlik ve kiglik sebze alanlarinda
bulunan zararli lepidopter tiirleri, populasyon yogunluklari ve
parazitoitleri iizerinde arastirmalar Doktora Tezi, Cukurova
Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Adana.

Kegeci M, Ceylan S, Kahveci L, Ulker Y, Topakc1 N (2007) Antalya
ilinde Ortiialt1 biber yetistiriciliginde zararli tiirler ve populasyon
yogunluklart {izerinde arastirmalar. Turkiye II. Bitki Koruma
Kongresi, Isparta, s. 216.

Kimura M (1980) A simple method for estimating evolutionary rate of
base substitutions through comparative studies of nucleotide
sequences. Journal of Molecular Evolution 16: 111-120.

Kornogsor S (1987) Giiney ve Giineydogu Anadolu Bolgesinde
Noctuinae ve Plusiinae (Lep; Noctuidae) tiirlerinin yayilislar1 ve
sistematigi lizerinde arastirmalar. Tiirkiye I. Entomoloji Kongresi
Bildirileri, izmir, p. 649-659.

Kumar S, Stecher G, Li M, Knyaz C, Tamura K (2018) MEGA X:
Molecular Evolutionary Genetics Analysis across computing
platforms. Molecular Biology and Evolution 35: 1547-1549.

Lecheva I, Loginova T (1988) Plusia chalcites - a pest of glasshouse
crops in Bulgaria. Rasteniev“dni Nauki 25(6): 87-94.

Madanlar N, Onciier C (1994) izmir ilinde sera domatesi zararlis1 olarak
Aculops lycopersici (Massee) (Acari, Eriophyidae). Tiirkiye
Entomoloji Dergisi 18: 237-240.

Murillo H, Hunt DWA, Van Laerhoven SL (2013) First records of
Chrysodeixis chalcites (Lepidoptera: Noctuidae: Plusiinae) foreast-
central Canada. The Canadian Entomologist 145(3): 338-342.

Napiorkowska-Kowalik J, Gawowska J (2006) Chrysodeixis chalcites
(Esper 1789) (Lepidoptera, Noctuidae, Plusiinae) a new pest on
tomatoes in glasshouses in Poland. Progress in Plant Protection
46(1): 295-299.

NCBI (2019) http://www.nchi.nIm.nih.gov. Erisim 15 Subat 2019.

Nouri-Ganbalani G, Mardani-Talaee M, Haji-Ramezani MR (2015)
Age-stage, two-sex life history of the golden twin spot moth,
Chrysodeixis chalcites (Lepidoptera:Noctuidae), on six commercial
tomato cultivars under laboratory conditions. Canadian
Entomologist 00: 1-10.

Okyar Z, Tezcan S (2001) On the noctuid fauna (Lepidoptera:
Noctuidae) of ecological cherry orchards in western Turkey.
Zoology in the Middle East 22(1): 95-102.

Rashid FF, Hammad SM, Hassan SM (1971) The biology of
Autographa chalcites L. in Alexandria region (Lepidoptera:
Noctuidae). Bulletin de la Societe Entomologique d'Egypte 55:
419-426.

Riccucci M, Lanza B (2014) Bats and insect pest control: A review.
Vespertilio 17: 161-169.

Saitou N, Nei M (1987) The neighbor-joining method: A new method
for reconstructing phylogenetic trees. Molecular Biology and
Evolution 4: 406-425.

Sannino L, Espinosa B, Vicidomini S, Rotellini F, Caricato G (2005)
Chrysodeixis chalcites (Esper) harmful to greenhouse ornamental
plants. Informatore Fitopatologico 55(9): 34-37.

Shepard BM, Hammig MD, Carner GL, Ooi PAG, Smith JP (2009)
Implementing integrated pest management in developing and
developed countries, in Integrated Pest Management:

© Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi


https://www.cabi.org/isc/abstract/19780559536
https://www.cabi.org/isc/abstract/19780559536
https://www.cabi.org/isc/abstract/19780559536
https://www.cabi.org/isc/abstract/19901151078
https://www.cabi.org/isc/abstract/19901151078
https://www.cabi.org/isc/abstract/20073217715
https://www.cabi.org/isc/abstract/20073217715
https://www.cabi.org/isc/abstract/20073217715
https://www.cabi.org/isc/abstract/20073217715
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/
https://www.cabi.org/isc/abstract/20053178817
https://www.cabi.org/isc/abstract/20053178817
https://www.cabi.org/isc/abstract/20053178817

Topakci ve ark./Mediterr Agric Sci (2019) 32(3): 289-295 295

Dissemination and Impact, ed. By Peshin R and Dhawan AK.
Springer, Dordrecht, The Netherlands, pp. 275-305.

Simon C, Frati F, Bechenbach A, Crespi B, Liu H, Flook P (1994)
Evolution, weighting, and phylogenetic utility of mitochondrial
gene sequence and compilation of conserved polymerase chain
reaction primers. Annals of the Entomological Society of America
87: 651-701.

Tathi E, Gogmen H (2011) Domates Giivesi [Tuta absoluta (Meyrick)]
(Lepidoptera: Gelechidae)’nin Bati Akdeniz Bolgesi domates
iiretim alanlarinda yayilisinin ve popiilasyon degisiminin izlenmesi,
271. Turkiye IV. Bitki Koruma Kongresi, Kahramanmaras, s. 496.

Tiras Z, Yasar B (2017) Antalya ilinde Kesme Cigek Seralarinda
Bulunan Zararli Bocek ve Akar Tiirleri Siileyman Demirel
Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Dergisi 21(1): 1-8.

Tung I, Gogmen H (1995) Antalya’da bulunan iki sera zararlisi
Polyphago tarsonemuslatus (Banks) (Acari,Tarsonmeidae) ve
Frankliniella occidentalis (Pergande) (Thysanoptera, Thripidae)
tizerine notlar. Tiirkiye Entomoloji Dergisi 19: 101-109.

TUIK (2017) Bitkisel Uretim Istatistikleri. http:/www. tuik.gov.tr.
Erigim 15 Ocak 2019.

USDA (2018) Golden Twin Spot Moth.
http://www.dem.ri.gov/programs/agriculture/documents/pests_gold
entwinspotmoth.pdf. Erisim 25 Aralik 2018.

USDA (2019a) Chrysodeixis chalcites.
http://download.ceris.purdue.edu/file/3027. Erigsim 19 Nisan 2019.

USDA (2019b) Chrysodeixis chalcites, Golden twin spot moth.
http://download.ceris.purdue.edu/file/2129. Erigim 19 Nisan 2019.

Uygun N, Ozgiir F (1980) Igel ve Adana lleri sera sebze zararlilarinin
saptanmasi, endosiilfan rook tablet ve pirimicarb’in Myzus persicae
(Sulz)’ye Etkileri. Tirkiye Bitki Koruma Dergisi 4(3): 185-192.

Unlii L, Kornosor S (2003) Sanlwrfa Ilinde Saptanan Noctuidae
(Lepidoptera) Familyast Tiirleri Ve Morfolojik Ozellikleri. Harran
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi 7(3-4): 19-28.

van Oers MM, Hernioub EA, Usmanya M, Messelinkc GJ, Vlak JM
(2004) Identification and characterization of a DNA photolyase-
containing baculovirus from Chrysodeixis chalcites. Virology 330:
460-470.

Yasarakinct N, Hincal P (2000a) Izmir ilinde ortiialtt biber
yetistiriciliginde bulunan zararhilar ile dogal diismanlari ve
popiilasyon gelismeleri {izerinde arastirmalar. Bitki Koruma Biilteni
40(3-4): 135-152.

Yasarakinct N, Hincal P (2000b) izmir ilinde rtii altinda yetistirilen
patlicanda bulunan zararlilar ile bunlarn dogal diismanlari ve
popiilasyon gelismeleri iizerinde ¢alismalar Bitki Koruma Biilteni,
40(1-2): 29-48.

Yasarakinct N, Himcal P (1997) Izmir'de ortiialtinda yetistirilen
domates, hiyar, biber ve marulda bulunan zararl ve yararl tiirler ile

bunlarin popiilasyon yogunluklart iizerinde arastirmalar Bitki
Koruma Biilteni 37(1-2): 79-89.

© Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi


http://www.dem.ri.gov/programs/agriculture/documents/pests_goldentwinspotmoth.pdf
http://www.dem.ri.gov/programs/agriculture/documents/pests_goldentwinspotmoth.pdf
http://download.ceris.purdue.edu/file/3027%20Erişim
http://download.ceris.purdue.edu/file/2129

