
A K R A B A L I K ve A K R A B A M YETİŞTİRME K A T S A Y I L A R I N I N 

H E S A P L A N M A S I N D A " M A L E C O T " YÖNTEMİ 

ö n i z T O K T A M I Ş (*) . 
A l a e t t i n K U T S A L ( * * ) 

GİRİŞ 

Akrabal ı y e t i ş t i r m e , b i r t o p l u l u k t a heterozigot luğun azal ı ş ına 
homozigotluğun a r t ı ş ı n a yönelik b ir b i r l e ş m e biçimini b e l i r t m e k 
iç in kullanılan g e n e t i k b i r kavramdır . Yaygın o l a r a k bu deyiş , 
akraba b i r e y l e r arasındaki b i r l e ş m e l e r için kul lanı lmış t ı r . ( C r o w 
ve K İ m u r a , 1970) 

Akrabal ı y e t i ş t i r m e n i n değişik b i ç i m l e r i her kuşakta k a r ş ı l a 
şı ldığından akrabal ı y e t i ş t i r m e n i n derecesi hakkında b i l g i verecek 
b i r Ölçü t a n ı m l a m a k g e r e k i r . Bu ölçü " a k r a b a l ı y e t i ş t i r m e k a t 
sayısı "dır . 

19. yüzyılın o r t a l a r ı n a doğru akrabal ı y e t i ş t i r m e y ö n t e m i n i n 
y e t i ş t i r i c i l i k t e başar ı i l e uygulanması sonucu o l a r a k a k r a b a l ı k ve 

(*) Dr. Hacettepe Üniversitesi fen Fakültesi î s t . Böl. Öğr. Gör. ANK. 
(**) Prof. Or. Hacettepe Üniversitesi Fen Fakültesi 1st. Böl. Öğr. Üyesi, 

ANK. 
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akrabal ı y e t i ş t i r m e katsayı lar ın ı hesaplamak için değişik yazar lar 
t a r a f ı n d a n değişik formül ve y ö n t e m l e r o r t a y a a t ı l m ı ş t ı r . W r i g h t 
ve önceki ç a l ı ş m a l a r K u t s a l t a r a f ı n d a n ayr ınt ı l ı o l a r a k i n c e l e n 
mişt i r ( K u t s a l , 1960). 

Akrabal ı y e t i ş t i r m e katsayıs ı iç in 1922 'de W r i g h t t a r a f ı n d a n 
v e r i l e n formül , bu konudaki b i l i m s e l ç a l ı ş m a l a r ı n en e s k i l e r i n d e n 
ve en yaygın kullanılanıdır ( W r i g h t , 1922). B i r e y sayısı az o lan 
soy kütükleri iç in bu formülün uygulanışı kolaydır , ancak bu k o 
nuda ç a l ı ş a n tüm a r a ş t ı r ı c ı l a r ı n da b e l i r t t i ğ i g i b i , b i r e y sayısı 
ç o k ve karış ık soy kütükleri İçin, mümkün o l a n döngülerin ( o r 
t a k a t a y a k a d a r ç ık ı ş ve in iş ler in) göz önüne al ınmasındaki g ü ç 
lükten dolayı formülün uygulanması y o r u c u ve h a t a y a p m a o l a s ı 
lığı büyüktür. 

W r i g h t ' i n formülünün uygulanışındakİ bu s a k ı n c a l a r n e d e n i y l e 
bu ka tsay ı la r ı hesaplamak iç in Cruden ( C r u d e n , 1949), Plum 
( P l u m , . 1954), K u d o ( K u d o , 1962) , Ma rüyam a ve Yasuda ( M a r u -
y a m a ve Yasuda , 1970), M a l e c o t ( E l a n d t - j o h n s o n , 1971) g ib i b i r 
ç o k a r a ş t ı r ı c ı t a ra f ından değişik y ö n t e m l e r ö n e r i l m i ş t i r . 

B u ç a l ı ş m a d a M a l e c o t t a r a f ı n d a n v e r i l e n yöntem t a n ı t ı l a c a k 
ve bu konuda v e r i l e n öteki y ö n t e m l e r l e k a r ş ı l a ş t ı r ı l a c a k t ı r . 

L İ T E R A T Ü R BİLGİSİ 

M a l e c o t ' u n Akrabalık ve Akrabalı Y e t i ş t i r m e Katsayılar ının 
Tanımlar ı 

M a l e c o t t a r a f ı n d a n 1948* de v e r i l e n a k r a b a l ı k ve akrabal ı 
y e t i ş t i r m e katsay ı lar ın ı hesaplama yöntemi olas ı l ık kuramına d a -
yanmaktadı r. 

Akrabal ık ve akrabal ı y e t i ş t i r m e ka tsay ı la r ı M a l e c o t t a r a 
f ından aşağıdaki b i ç i m d e t a n ı m l a n m ı ş t ı r : 

Tanım 1 : B i r A b i r e y i n i n b i r lokusunda b u l u n a n i k i gen in , 
soydan dolayı özdeş ( ident İca l by descent ) o lması o las ı l ığ ına , A 
b i r e y i n i n akrabal ı y e t i ş t i r m e katsay ıs ı ( i n b r e e d i n g c o e f f i c i e n t ) 
d e n i r ( E i a n d t - J o h n s o n , 1971, T o k t a m ı ş , 1978). 
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Bir A b i r e y i n i n g e n o t i p i ab ise ve A b i r e y i n i n akrabai ı y e 
t i ş t i r m e katsayıs ı F i l e g ö s t e r i l i r s e , m a t e m a t i k s e l o l a r a k , 

F A = P { a = b i (1 ) 

b iç iminde yazı labi l ir . 

T a n ı m 2 : A ve B b i r e y l e r i göz Önüne alınsın. A ' d a n r a s t g e -
te alınan bir genin B ' d e n rastgele alınan bir gen i l e soydan d o 
layı Özdeş olması o las ı l ığ ına , A ve B b i r e y l e r i arasındaki a k r a 
balık katsayısı ( p a t e n t age ya da k inship coef f i c e n t ) denir 
( K l a n d t - J o h n s o n , 1971, T o k t a m ı ş 1978). 

Genot ip ler İn ab ve cd olan A . ve B b i r e y l e r i n d e n b i rer g a 
met alınsın ve bu rastgele seç im birçok kez tekrar lans ın . A ' d a n 
alınan g a m e t l e r i n , t e k r a r l a r ı n yarısında a genin i yar ıs ında b g e 
nini i çerdikler i görülür. B ' d e n al ınan g a m e t l e r de t e k r a r l a r ı n 
yarısında c g e n i n i , yarıs ında d genini i ç e r i r l e r . Bu d u r u m d a , b i r i 
A ' d a n b i r i B ' d e n alınan i k i g a m e t , durumların l/4 'ünde a ve c 
g e n l e r i n i , 1/4'ünde a ve d, 1/4'ünde b ve c, 1/4'ünde b ve d 
g e n l e r i n i t a ş ı y a c a k l a r d ı r . Tanım 2 ' d e tan ımlanan A ve B b i r e y 
l e r i arasındaki akraba l ık katsayıs ı f A g i l e g ö s t e r i l i r s e , o las ı l ığın 
t o p l a m a kural ına göre , 

f a b = - | ~ [ P ( a E c ) + P(a = d ) + P(b = c ) + P(b = d ) ] . . . . . ( 2 ) 

o l a c a k t ı r . ( K e m p t h o r n e , 1969; E l a n d t - J o h n s o n , 1971). 

Akrabai ı y e t i ş t i r m e kuramının ge l i şmes inde t e m e l f o r m ü l l e 
ri o luşturan, akraba l ık ve akrabai ı y e t i ş t i r m e katsay ı lar ı a r a s ı n 
daki i l işki ler aşağıda ver i lmiş t i r . 

F , i l e f , Arasındaki İlişki 
A AA 

A , g e n o t i p i ab o l a n b i r b i r e y olsun. A 'n ın kendis i i l e a k r a 
balık ka tsay ı s ı , ( 2 ) ' d e k i i l işkiden yarar lan ı larak , 

f A A = C P ( a = a ) + P ( a H b ) + P ( b E a ) + P(b = b ) ] 

şekl inde elde e d i l i r , ( l ) ' d e F f t - P ( a E b ) olduğu gözönüne a l ı n a 
rak bu yazılış t e k r a r düzenlenirse , 
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fAA - ^ — (1 + F A ) . . . (3 ) 

ilişkisi b u l u n u r ( K e m p t h o r n e , 1969; E l a n d t - J o h n s o n , 1971). A b i 
r e y i akrabal ı y e t i ş t i r i l m e m i ş ise , F A = 0 o lacağ ından , A b i r e y i 
n i n kendis i i l e akraba l ık katsayıs ı f ^ = 1/2 e lde e d i l i r . Bu s o 
nuçlar E l a n d t - J o h n s o n tara f ından şöyle y o r u m l a n m ı ş t ı r : A b i r e 
y i , F akraba l ı y e t i ş t i r m e katsayıs ı İle akrabal ı y e t i ş t i r i l m i ş İ se , 

1 
a t a d a n aldığı geni yavruya g e ç i r m e s i olasıl ığı —^— ^ 
ve akrabal ı ye t i ş t İ r i lmediğİ zaman elde e d i l e n o las ı l ık tan daha 
büyüktü t. 

ve f f t B Katsayı lar ı Arasındaki İlişki 

Çoğu kez A ve B b i r e y l e r i n i n yavrusunu C = A x B b iç iminde 
g ö s t e r m e k kolayl ık s a ğ l a m a k t a d ı r . 

Aynı lokus için A 'nın g e n o t i p i n i n ab, B ' n i n genotipinİn cd 
olduğu kabul e d i l i r s e , A ve B ' n i n akrabal ık katsay ıs ı ( 2 ) ' y e g ö -

f A B - -jf— C P ( a E c ) + P ( a r d ) + P ( b E c ) + P(b = d ) ] 

d i r . 

A ve B ' n ı n b i r leşmesinden oluşan yavrunun g e n o t i p i , ac, a d , 
bc ve bd genot ip ler İnden b i r i o l a c a k t ı r . Bu d u r u m d a y a v r u n u n 
g e n o t i p düzeni , 

—3— ( a c ) + — j — (ad) + —|— ( b c ) + - | — (bd) 

dır . Y a v r u n u n akrabal ı y e t i ş t i r m e k a t s a y ı s ı , diğer b ir deyiş le 
yavrunun b i r l o k u s t a k i g e n l e r i n i n soydan dolayı özdeş o lması o l a 
s ı l ığ ı , 

c = [ P ( a = c ) + P ( a E d ) -t- P ( b E c ) + P ( b E d ) ] . . . ( 4 ) F 

o l a c a k t ı r . B u ise iç in bulunan formül ile> aynıdır . Y a n i , 

F C * FAxB '- fAB . - (5 ) 
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d i r . B ö y l e c e M a l e c o t ' a göre , şu k u r a l e lde e d i l m i ş t i r : Y a v r u n u n 
akrabal ı y e t i ş t i r m e katsay ıs ı , ana ve baba arasındaki akrabal ık 
ka tsay ı s ına e ş i t t i r ( E l a n d t - J o h n s o n , 1971; T o k t a m ı ş , 1978). 

(3) ve ( 5 ) ' d e v e r i l e n formül lerden y a r a r l a n ı l a r a k C ' n i n k e n 
dis i i l e akrabal ık katsay ıs ı , 

f<X = - 2 ~ <» + fAB ) - < 6> 

b iç iminde e lde e d i l i r . ( K e m p t h o r n e , 1969; E l a n d t - J o h n s o n , 1971). 

A ve B Bireyler inin Yavrusu i le Bîr C B i r e y i Arasındaki 
Akrabalık Katsayıs ı 

A ve B b i r e y l e r i n i n g e n o t i p l e r i ab ve c d , C b i r e y i n i n g e n o -
t i p i uv o lsun. A ve B ' n i n bir leşmesinden oluşan yavrunun g e n o t i p 
düzeni, 

A X B = -J— ( a c ) + (ad) + - \ - ( b c ) + - j j - ( b d ) 

o l a c a k t ı r . Bu düzen gözönüne a l ınarak , A x B ve C b i r e y l e r i a r a 
sındaki a k r a b a l ı k katsayıs ı aşağıdaki b i ç i m d e elde e d i l i r : 

- i 1 
4 

-E P(a = u ) + P(aE v) + P(C EU) + P ( c E v ) ] 

+ - 1 
4 [ P(aE u ) + P(aE v) + P ( d E u ) + P ( d E v ) ] 

+ - 1 
4 

C P(bz u ) + P(bE v) + P ( c E u ) + P ( c E v ) 3 

+ - 1 
4 [ P(bE u ) + P(bE v) + P ( d E v ) + P ( d E v ) ] } 

- { -
1 
4 [ P(aE u ) + P(aE v) P ( b E ü ) + P ( b E v ) ] 

+ - 1 
[ P(cE u ) + P(cE v) + P ( d E u ) + P ( d E v ) J i 

B u r a d a n , 

fC,AxB * ~T~ <kk + fCB ) . - W 

b u l u n u r ( K e m p t h o r n e , 1969; E l a n d t - J o h n s o n , 1971) . 
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Y a v r u ve A n a y a da Baba Arasındaki Akrabalık Katsayıs ı 

B i r önceki d u r u m d a , A ya da B, C i i e aynı b i r e y olsun. F o r 
mül (7) de A y e r i n e C k o n u l u r s a , 

fc,CxB = 4 " ( f " + fCB > :
= - 4 " .0 : t F C + 2 f e c ) . . . ( 8 ) 

. , ya da B . y e r i n e C k o n u l u r s a , „ 

fC,AxC " ~J~ ( f « + fCC ) = " 4 - d + F C + 2 f C A ) - <?> 

e l d e e d i l i r ( K e m p ı h o r n e , 1969; E l a n d t - J o h n s o n , 1971). ' 

İkİ Y a v r u Arasındaki Akrabalık K a t s a y ı s ı 

A n a ve babalar ı A ve B o l a n İki y a v r u arasındaki a k r a b a l ı k 
k a t s a y ı s ı , ( 7 ) i l e v e r i l e n formülden, y a r a r l a n ı l a r a k aşağıdaki b i 
ç i m d e elde e d i l i r : 

fAxB,AxB = - y — (fA,ÂxB + fB,AxB ) 

= ( f ^ + f A g ) + ( f B A + f B B ) } 

B u r a d a f A B = f gA dır . Bu formül ana ve babalar ı aynı o l a n i k i 

y a v r u arasındaki akraba l ık katsayıs ın ı v e r m e k t e d i r . A x B b i r l e ş 
mes inden oluşan b i r yavrunun kendis i i l e a k r a b a l ı k katsay ıs ı ise 

~ 2 — ( 1 +f A B ) dır . ( 1 0 ) i l e v e r i l e n formülün uygulanışında bu n o k 

t a y a d i k k a t e d i l m e l i d i r ( T o k t a m ı ş , 1978) . 

YÖNTEMİN UYGULANIŞI 

M a l e c o t t a r a f ı n d a n v e r i l e n f o r m ü l l e r i n uygulanışını g ö r m e k 
iç in Şeki l l ' d e k i g i b i yapay b i r soy kütüğü gözönüne a l ı n m ı ş t ı r . 
A ve B b i r e y l e r i n i n akraba ! ı y e t i ş t i r i l m e d i ğ i varsayı larak , soy 
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Şekil 1. Y a p a y Bir Soy Kütüğü 

kütüğünü oluşturan b i r e y l e r arasındaki akrabal ık ka tsay ı la r ı T a b 
lo l ' d e ver i lmiş t i r . T a b l o s i m e t r i k o lacağından t a b l o d a yalnız 
köşegen ve al t ındaki e l e m a n l a r yazı lmış t ı r . 

T a b l o İ ' d e k i d e ğ e r l e r , baş langıç kuşaktan baş layarak aşağı 
doğru elde e d i l i r l e r . A ve B b i r e y l e r i akraba olmadıklar ından, 

f A e = f B A = F A - F B = 0. dır. (3 ) i l e v e r i l e n formül kul lanı larak, 

f A A - f gg = —^— b u l u n u r . B i r i n c i kuşaktaki C, D , E. ve F b i r e y 

l e r i n i n A ve B b i r e y l e r i i l e akraba l ık katsay ı lar ı ( 6 ) ve ( 7 ) ' d e k i 

formül ler kul lanı larak e lde e d i l i r l e r , ö r n e ğ i n , A i l e C arasındaki 

akraba l ık k a t s a y ı s ı , 

fAC = f A,AxB = "~T~ ( f AA + fAB ) 

= ~T~ ( T " + 0 ) = — 

o l a r a k bulunur , ö r n e ğ i n H ve K b i r e y l e r i arasındaki akrabal ık 
ka tsay ı s ı , ( 7 ) formülü kul lanı larak , 

fHK = f H,DxI = ~ 4 ~ ^ f HD + f H I ) 

yazı labi l ir . B u r a d a daha Önce bulunan f^g ve f H j değer ler i t a b 

lodan bak ı la rak y e r i n e konulursa , 
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f H K = (0,1875 + 0 ,2031) = 0,1953 

e l d e e d i l i r . Bu şek i lde devam e d i l e r e k tüm k a t s a y ı l a r b u l u n u r . 

K ö ş e g e n üzerindeki e l e m a n l a r soy kütüğündeki b i r e y l e r i n , 
k e n d i l e r i i l e akrabal ık k a t s a y ı l a r ı d ı r . (5 ) i l e v e r i l e n formül k u l 
l a n ı l a r a k akrabal ı y e t i ş t i r m e k a t s a y ı l a r ı e lde e d i l i r . Örneğin N 
b i r e y i n i n akrabal ı y e t i ş t i r m e k a t s a y ı s ı , 

FN = f M L = 0 ,1406 

dır . 

TARTIŞMA ve SONUÇ 

W r i g h t 1922 'de yaptığı ç a l ı ş m a d a , akraba l ı y e t i ş t i r m e k a t s a 
yıs ını , b i r l eşen g a m e t l e r arasındaki k o r e l a s y o n k a t s a y ı s ı , ilişki 
katsayıs ın ı ( r e l a t i o n s h i p c o e f f i c i e n t ) i k i b i r e y arasındaki k o r e 
l a s y o n katsay ıs ı o l a r a k t a n ı m l a n m ı ş t ı r ( W r i g h t , 1922; L i , 1955). 

W r i g h t ' i n akrabal ı y e t i ş t i r m e ve İlişki k a t s a y ı l a r ı p a t h k a t 
say ı lar ı kuramına d a y a n m a k t a d ı r . W r i g h t t a r a f ı n d a n v e r i l e n ve 
daha sonra L u s h t a r a f ı n d a n düzel t i len bu k a t s a y ı l a r aşağıdaki g i 
b i d i r : 

. F z = l ( - î _ ) n t n ' + 1 ( l + F A ) • . . . ( 11 ) 

d i r . B u r a d a Z , herhangi b i r b i r e y , n ana t a r a f ı n d a n o r t a k a t a y a 
g i d e n kuşak sayıs ı , n ' , baba t a r a f ı n d a n o r t a k a t a y a g iden kuşak 
sayıs ı , F A , Z b i r e y i n i n ana ve babasının o r t a k a tas ın ın akrabal ı 
y e t i ş t i r m e katsayıs ıdtr ve t o p l a m a i ş l e m i tüm döngüler için y a 
p ı l m a k t a d ı r . B ve C b i r e y l e r i aras ındaki ilişki k a t s a y ı s ı , 

r( 4 - ) N 4 N ' < U F A > 

R . 2 . = = = ^ _ . . . (12) 

^ l + R ) ( 1 + F r ) 

d i r . B u r a d a da t o p l a m a tüm o ı t a k a t a l a r a g i d e n döngüler iç in 
y a p ı l a c a k t ı r ( W r i g h t , 1922). 
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W r i g h t ' i n formülü ve M a l e c o t yöntemi İle bulunan akrabal ı 
y e t i ş t i r m e katsayı lar ı aynıdır . VVright'ın ilişki katsayıs ı i l e M a i e -
c o t ' u n akrabal ık katsay ı lar ı arasında tanımlardan dolayı f a r k l ı 
l ıklar vardır. Bununla b i r l i k t e , katsayı lar aras ında, örneğin B ve 
C b i r e y l e r i akrabal ı y e t i ş t i r i l m e m i ş ise ler , 

R BC = 2 f BC 

akrabal ı y e t i ş t i r i l m i ş ise ler , 

2 f 8 C 

R BC = — 
V ( 1 + F B ) (1+F C ) 

ilişkisi vardır ( E l a n d t - J o h n s o n , 1971). ö r n e ğ i n E ve F b i r e y l e r i 
arasındaki ilişkisi ka tsay ıs ı , R pp = ( ! .25, akrabal ık katsayıs ı 

f£j- = 0,125 t i r . E ve F akrabal ı yet iş t i ri İm ediği için R E p -

2fpp tí i r. H ve 1 b i r e y l e r i arasındaki ilişki katsayıs ı R H j = 0,3710, 

akraba l ık ka tsay ı s ı , f H j = 0,2031 o lup , R H j . t 2 f ¡ j j dır. Çünkü. H 

ve 1 b i r e y l e r i akrabal ı y e t i ş t i r i l m i ş t i r . F¡j = 0,125 ve Fj = 0,0625 
d i r . 

M a l e c o t tara f ından v e r i l e n yöntem basit olası l ık kuramına 
dayanmaktadı r . Bu yöntemin Özelliği v e r i n i n b i r i k i m i m e o lanak 
tanımasıdır . Bu öze l l ik ten y a r a r l a n a r a k herhangi b i ; kuşak iç in 
akrabal ık ve akrabal ı y e t i ş t i r m e katsayı lar ı daha ö n c e bulunan 
katsayı lar ın basit fonksiyonları o l a r a k elde e d i l i r l e r . Bu c u r u m d a , 
katsayı lar ın hesaplanmasında harcanan t o p l a m zaman, W r i g h t 
yöntemi i l e karş ı laş t ı r ı l ı r sa , büyük ölçüde azalmış o l u r . 

Akrabal ık ve akrabal ı y e t i ş t i r m e katsay ı lar ı iç in 1949 'da 
Cruden tara f ından yapılan ç a l ı ş m a t e m e l d e M a l e c o t yöntemi i l e 
aynıdır (Cruden 1949). 1954'de Plum taraf ından v e r i l e n y ö n t e m 
de, bir b i r e y i n akrabal ı y e t i ş t i r m e katsayıs ının, bu b i r e y i n ana 
ve babası arasındaki g e n e t i k kovaryansın yarısı olması , d u r u m u n 
dan y a r a r l a n ı l m ı ş t ı r . A n a ve baba, B ve C i l e g ö s t e r i l i r s e , ana-
baba arasındaki kovaryans , 

Ş ( 4 - ) n + n I
 ( 1 + F A ) = 2 f B C 
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dır. Burada f D „ , B ve C b i r e y l e r i arasındaki a k r a b a l ı k k a t s a y ı s ı -

dır . Y a n i b u l u n a n kovaryanslar a k r a b a l ı k k a t s a y ı l a r ı n ı n i k i k a t ı n a 
e ş i t t i r l e r . Bu d u r u m d a Plum t a r a f ı n d a n v e r i l e n y ö n t e m i n de t e 
m e l d e M a l e c o t ve C r u d e n y ö n t e m l e r i i l e aynı olduğunu s ö y l e y e 
b i l i r i z . 

1962 'de K u d o tara f ından akrabal ı y e t i ş t i r m e katsay ıs ın ın h e 
saplanması iç in v e r i l e n y ö n t e m d e de M a l e c o t ve C r u d e n y ö n t e m 
l e r i n d e olduğu g i b i soy kütüğünün ç i z i l m e s i n e gerek y o k t u r . K u 
do t a r a f ı n d a n hatanın en önemli kaynağı o l a r a k b e l i r t i l e n , k o l a y 
l ıkla a r a ş t ı r ı l m a y a n eks ik k i m l i k l e r , ö teki y ö n t e m l e r iç in de aynı 
derecede önem t a ş ı m a k t a d ı r . K u d o ' n u n da be l i r t t iğ i g i b i o r t a k 
a t a l a r d a n g e ç e n döngülerin tümünü a r a ş t ı r m a k ve döngülerin d i k 
dörtgenler in i ç izdikten sonra katsayının h e s a p l a n m a s ı n d a h a t a 
y a p m a olası l ığı vardır. H e s a p l a m a l a r s ıras ında bîr k o n t r o l y a p ı 
l ı r sa , bu h a t a l a r d a o r t a d a n k a l k a b i l i r . VVriglu'ın y ö n t e m i n d e h e 
s a p l a m a l a r ı d e n e t l e m e k g ü ç t ü r , yapılan hatayı düze l tmek iç in 
tüm i ş l emler i y e n i d e n y a p m a k g e r e k i r . 

K u d o t a r a f ı n d a n v e r i l e n yöntem kolayl ıkla u y g u l a n a b i l i r . Bu 
y ö n t e m , yalnız akraba l ı y e t i ş t i r m e katsayıs ı i ç in ver i lmiş t i r ( K u 
do, 1962). Aynı düşünceden g i d e r e k akraba l ık k a t s a y ı l a r ı e lde 
e d i l e b i l i r . A n c a k g e r e k e n ç i z e l g e l e r i n hazır lanması ç o k z a m a n a l 
m a k t a d ı r . 

M a r u y a m a ve Yasuda t a r a f ı n d a n 1970 'de v e r i l e n yöntem g r a 
f i k kuramına d a y a n m a k t a d ı r ( K u t s a l , A . , T o k t a m ı ş , ö . , 1980) . 
Bu yöntem iç in a n a - b a b a y a v r u İl işkisini b i l m e k y e t e r l i d i r . A k r a 
balık ve akrabal ı y e t i ş t i r m e ka tsay ı la r ın ı b u l m a k için g e r e k l i i ş 
l e m l e r m a t r i s ç a r p ı m l a r ı y l a yap ı lmaktad ı r . Soy kütüğündeki b i 
r e y l e r i n sayısı a r t t ı k ç a bu m a t r i s l e r i n boyut lar ı da a r t a c a ğ ı n d a n 
m a t r i s ç a r p ı m l a r ı n ı n e l l e yapı lması g ü ç l e ş e c e k ve ha ta y a p m a 
olası l ığı b ü y ü y e c e k t i r . M a t r i s ç a r p ı m l a r ı için b ir b i l g i s a y a r p r o g 
ramı yapı lmaz ise , bu yöntemin uygulanması ö tek i y ö n t e m l e r d e n 
ç o k daha y o r u c u o l a c a k t ı r . 

Bu k a r ş ı l a ş t ı r ı l m a l a r ı n ışığı a l t ı n d a u y g u l a m a d a kolayl ık ve 
ha ta y a p m a olas ı l ığ ının küçük olması aç ıs ından M a l e c o t y ö n t e m i 
ö t e k i l e r i n e t e r c i h e d i l e b i l i r . 
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Ö Z E T 

Bu ç a l ı ş m a d a , y e t i ş t i r i c i l i k t e önemli y e r i o lan akraba l ık ve 
akrabal ı y e t i ş t i r m e katsayı lar ın ın hesaplanması i ç in M a l e c o t t a 
raf ından v e r i l e n yöntem t a n ı t ı l m ı ş ve yapay b i r soy kütüğü ü z e -

1 r i n d e , yöntemin nasıl kullanıldığını g ö s t e r e n b i r u y g u l a m a y a p ı l 
m ı ş t ı r . A y r ı c a bu y ö n t e m , daha ö n c e bu konuda v e r i l e n W r i g h t 
ve öteki a r a ş t ı r ı c ı l a r ı n yöntemler i i l e k a r ş ı l a ş t ı r ı l m ı ş t ı r . 
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