ARASTIRICI ve ISTATISTIKCI ISBIRLIGININ ONEMI

Dog. Dr,- Zehra MULUK (*)

OZET

‘Istatistik her tiirli bilimsel galigmada, kullamlan bir bilim-~
dir. Bilimsel galigmalarda istatistiksel yardimin etkili olabilmesi
igin, istatistikginin ¢ok dikkatli olup, kendisini olaya, vermesi ge-
rekmektedir.- Bir bilimsel galigmada her agama. birbirini etkiler
biyle olunca galigmanin basinda baglayip siirekli katkida buluna-
cak- bir istatistik¢inin meslekdagina ¢ok iyi sorular sormasi ge-
rekmektedir. Caligmamin temeli saglam kurulmalidir. Bu yazida
ozellikle biyoloji ve tip -dallarindaki arastincilar ile istatistikgi
igbirliginde sorulacak sorular iizerinde durulmustur.

1. GIrlg { : .

Meslek hayatimizin bagindan bu yana, aragtiricilar ile olan
iliskilerimizin bir kismi veriler toplandiktan _sonra olmustur. Arag-
tirict elindeki rakamlara gére 6nemli ya da Onemsizdir kararimin
verilmesini istemektedir. Bu davramg tamamiyla yanlistir. Ancak
‘bu yanlis tutum yalniz iilkemize Ozgii- de .degildir. Diger .llkeler-
de de bu yanlighk yapilmaktadir., (Finney 1982). Herhangi bir

(*) hacettepe _Univgrsitesi, Fea Fakiittesi, Istatistik B&limi.
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aragtirmada istatistik¢inin etkili olabilmesi igin aragurmanin bii-’
tlin devrelerine bazen arasurnc ile igbirligi yaparak, bazen da-
nmsman olarak, bazen de merakhh bir gézlemci olarak katilmasi
garttir,. Eger diger arasuncilar ile galismanin bagsindan sonuna
kadar beruber degil ise yararh katkilarda bulunamayacak igbirli-
gi azhigindan- gdzden kagirdigy énemli noktalar olacakuir.

Bir istatistik¢inin yardimcr oldugu konu ile ilgilenmesi arag-
tirmada sonuca etki edecek tlim -parametreleri g6riip, bunlara
gore Ozel yontemler uygulamasi, konunun 6ziine inmesi kolay de-
gildir. Bu zorluk dikkate alinarak uygulamaci istatistikgiler ¢o-
gunlukla konularina gére uzmanlagmiglardir. Uygulama alam Tib
~ve biyolojik bilimler olanlar, Ekonomi olanlar, Psikoloji vb. olan-

lar gibi. Ulkemizde, on, onbeg yil 6ncesinde uygulama her mes-
lek kurulugunun kendi elemanlan ile istatistiksel degerlendirme-
lerin yapilmasi geklinde idi. Ancak verilerin degerlendirilmesin-
deki gok degigik yoéntemler, istatistik biliminin derinlesmesi, ay-
n1 anda iki konuda uzmanlasma egilimini kaldirmig, degigik mes-
lekteki aragtiricilar aragtirmalan Ian bir lS[a[lS[lel vardimini
bemmsem1§lerd1r '

Yukanda belirtildigi gibi bir istatistik¢inin her konuda yar-
dimel olmasi zordur. Bu nokta da dikkate alinarak bu yazimizda
daha ¢ok deneysel galigma yapilan biyolojik konularda istatistik-
¢i, aragtinct igbirliginde dikkat edilecek konular tizerinde duru-
lacaktir,

‘Deneysel galigmayr deney, diizen, ¢dziimleme olarak i{ig¢ ana
béliimde incelemek daha uygun bulunmustur. Aragtuinc: ile isbir-
liginde bu ii¢ ana bolimi olusturabilmek ig¢in baz1 sorular sor-
mak yararli olur. Sorularin istatistikgiden gelmesi uygundur. Cok
degisik ve karmasik konularla ¢ok kargilagan istatistikginin ko-
nuyu diizenleyecek sorular yoneltmesi daha kolaydir. Bu sorularin
esnek ve tarugmaya agik olmasi’ gerekir, Ilk sorularda aranan
bagka bir 6zellik de arasunciyr etrafli ve genig diginmeye y6-
"neltmesidir. Aragtinicr ile igbirliginde- izlenilecek yolu Sekil 1 ile
ozetleyebiliriz. (Hicks 1973). Biz kendi deneyimlerimiz ve Fin-
ney'in (1982) oGnerilerini dikkate alarak bu sorulan diizenledik,
Bu sorulara. diger meslekdaglarimiz baska sorular ekleyebilirler,
baz1 sorulan gereksiz gorebilirler, '
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ARASTIRMA

i ¥ o
DENEY DUZEN QOZUMLEM_E
~A. Problemin . Alinacak Birim- A. Verileri Lop-
tanimi lerin Sayist lama ve isleme
B. Yanit (Bagimh) . Kullanilacak B. Test istatistigi-
 degisken ya da rasgeielestirme nin hesaplanmasi.
degiskenlerin’ ydntemi :
secimi.
. Denemelerin C. Arastirmact igin
s1rasi :

sonuglarin yorumu

C. Bagimsiz degis-
kenlerin (degise-

cek etkenlerin) D. Deney tanimlayan
secimi matematiksel model
Sekil 1. Arastirma asamalan

2. DENEY

Deney bir gdézlemdir. Ancak deneyde doga olaylart kendi
akigina birakilmaz amact dogrultusunda yapay olarak olaylan
lretme yoluna gidilir. Durum bdyle olunca, amacin belirlenmesi
(problemin tanimi) bagimh degisken ya da degiskenlerin secimi;
degigsecek etkenlerin (bagimsiz degiskenlerin) se¢imi ve bunlarnn -
dizenlenmesi dnemlidir. Bu Gg¢ hususu. ayrn ayrt ele alalim ve
bu asamada istatistik¢inin ne gibi sorularla konuyu agiga ¢ika-
rabilecegi tzerinde duralim.

2.1, Problemin Tanimi (Amacg)

- Arasunctlar igin problemin tamimi gok agik gibi gdérilmek-
" le birlikte lzerinde uzun ve titiz dbstinilmedigi i¢in baz1 aksak-
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liklar gikarmaktadir. Ornegin, tuzlu kogullarin kot sartlarim
hormon ile diizeltip, diizeltemeyecegini aragtiran® bir bilim ada-
m1, hangi hormonu deneyecegini, hangi bitkilerde ve nasil bir
ortamda deneyecegini. bagta belirlemez ise ¢alisma bir kargaga
icine diigecektir. Bir IStatlStll(Ql bu asamada aragtiriclya §u- SO~
rulan yonelteblllr

Soru I Planlanan gallgma gergekten deneysel bir Qallsma-
mldlr’

Bagta da belirtildigi gibi deneysel ¢aligmanin biitiin sartlan
aragtirict tarafindan olusturulur, Ornegin bir ilacin anestezi et-
kisi kobaylar lizerinde denenecek ise ilacin hangi dozlannin kul-
lanilacagi, hangi dozun hangi kobayda uygulanacagi aragtinci
tarafindan kararlaguinlir. Oysa belli bir hastaligin bir toplumda
bulunma sikhigim1 konu alan bir galisma  gézlemseldir. Olan du-

rumu kontrol etme, geriye déniik bilgi edinme ¢aligmalanna sa- =~

ha -aragtirmasi dlyoruz Once ¢aligmada bu ayrmin kesmlengSl
sarttir.

Soru 2. -Ni(;in deney yapiyorsunuz?

Deney yapmanin nedenlerini Finney (1982) dort grupta top-

"lamaktadir. ‘
1

"A) Aligilmig durumlan de.gistirirsek ne olur?
B) Yeni gelistirilmig bir dlacin kontrole gire bir grup kobay
“hayvanlarinda etkisi ne olur?

C) B'de elde edilen sonucun degisik gruplara ornegm me- -
melilere uygulanmaSI ne gibi sonuglar verir?

‘D) Kullanilacak maddenin degigik dozlarinin depigik mater-
yallerde etk151 ne olur?".

Soru 3. Oncelikle arastlrdlglmzﬂsey nedir?

Ornegin degisik giibrelerin verime etkisi mi? Yoksa bir giib-
renin dozlarinin verime etkisi mi? incelenen degisken nedir?
Verim mi? Yoksa geligsim ml’ Bunlar ve buna benzer sorunlar
bagta halledilmelidir,

Yukandaki sorularin cevaplanma51 problemin "tanimi agikla-
yabilir. -
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2.2. Bagimhi Degisken Ya da Degiskenlerin Segimi

Deneysel bir galigmada genellikle iki degisken sbéz konusu-
dur. Bagimh degisken, bagimsiz degisken. Bir deneyin sonucunu
belirleyen etkenlere "bagimsiz" degiskenler, sonuca ‘bagimh®
degisken adi -verilir., Deneycinin goézlemek istedigi, bagimh de-
gisken ya da bagimh degiskenlerdir. (C. Yildinm. 1979},

_ tstatistik¢i kendisine dahl§|ld|glnda agagidaki sorular ile bu
noktay) aydinlatabilir. , / :

Soru 4. Deneyde’ hangi degigkenler 6lglilecektir?

Incelenilen konu yalmiz bir. degiskenlemi aydinlatlabilir?
Yoksa birden fazla degiskeni digmek mi gerekecektir. Ornegin
fosfor gilibresinin belli dozlarinin verime olan - etkisi inceleniyor
ise burada bagimli degisken sadece dekara kg. olarak olgiilecek
verim midir? Yoksa bitkideki renk, tane sayisi, kuru ve yag-agir-
hklarda bagimli degisken olarak alinmali midir? Bu sorulann
bagta c¢oéziimlenmesi gerekecektir. Bazi durumlarda - degigskenler
arasinda bir iligki olup degigkenlerden birini incelemek digerini
‘de incelemisiz gibi. bir sonug verebilir mi? Bu deglgkenlerl olg-
mede- kullamlacak teknik ne olacakur.

Soru 5. Hangi deglg:kenler analiz edilmelidir? -

Birden fazla bagimli degisken alinmis ise bu degiskenlerin
hepsi ayn ayn analiz edilmeli midir? Yoksa bazilan igin basit
tablolar vermek yeterli olur mu? Degiskenlerin yapisi, ylizde,
oran, indeks diizeltilmis degerler gibi degerlerden hangisini kul-
Ianmayl gerektirmektedir. Bagimly degiskenimize etki eden blr
baslangi¢ degeri var mldlr‘f"

Cok degiskenli bir arastirmada hangi degigkenlerin alinacagi
bagta belirlenmelidir.” Bazi aragtirmalarda ¢aligmanin ‘ortasinda
~ bir degisken dikkati gekmekte ve incelemeye alinmaktadir. Bag-

‘ta programi yapilmig bir ¢aligma igin bu tiir sonradan ekleme-
ler arastinciyr amacindan uzaklagurabilir. Gahgmayr dagitir, En
iyi yol, degigkenlerin bagta belirlenmesi, yukarnida belirtilen so-
rulara verilen cevaplar dogrultusunda gerekll bilgi iglem- hazirlik-.
larinin yapiimasidir. -
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2.3, Bagimsiz Degigkenlerin Segimi

Bir deneyde deneyin kosullarnini belirleyen etkenler bagimsiz
degiskenlerdir. Bu degigskenlerden bir kismi sabit tutulabilir. Bir
kisminin sistematik degigsmesinde bagimli degiskende gbdzlenecek
farklilik aragtirmaciy: esas ilgilendiren konu olabilir.

Soru 6. Bagimsiz degiskenleriniz nelerdir?

"Bir aragtlrmada bagimli degiskeni etkrleyecek ¢ok degisken
olabilir. Ornegin laboratuvar sartlarinda yetistirilen bir bitkinin
gelisiminde 1s1, 1giklandirma, nemlilik gibi etkenler bagimli de-
giskeni etktleyecek'degtskenlerdlr Ancak bu tiir degiskenlerin
etkisi aranmiyor ise sabit yapilabilir. Su halde deneyde tiim et-
kenler diigiiniilmeli bunlarin icinden ilgilenmediklerimiz sabit tu-
tulmaya calistimalidir. Eger sabitlegtiremiyor lsek déney duzem
. mizi segerken dikkatli olmamiz gerekecektir.

Soru 7. Baglmsnz deglgkenlerlmlzm yap11ar1 nasﬂdlr?

Bagumnsiz degiskenin deg:g:mesr ya da duzeylerlmn farkli alin-
mast bagimli degiskeni nasil etkilemektedir, 6zde aranan konu
~.budur. Buna gbre bagimsiz degiskeni tanimak bir arastirmada
6nemlidir. Bagumsiz degiskenlerimiz nitel midir? Nicel midir?
Nitel ise diizeyleri 6zel ya da rasgele segimli midir? Ornegin
bir ilacin etkisi ii¢ farkli irktan hagératta denenmis ise bagimsiz
degisken olan irklar nitel ozelliktedir. Ama bu trklar bir ylgm :
icinden rasgele mi secilmigtir? Yoksa bu ii¢ 1tk 6zellikle mi se--
¢ilmigtir? Bagimsiz etken 1s1, basing, bir ilacin dozlarr gibi nicel
midir? Bu etkenlerin diizeyleri 6zel segilmis ya da en diisiik ve
en yliksek diizey aralig: icinden -rasgele secilmig olabilir. Bu so-
rularinda belirlenmesi yararli olacaktr. - '

Soru 8. Bagl-mslz degiskenlerin dﬁzeyleri' birlegtirilebilir mi?

Baglmsm degig:kemn diizeyleri ne kadar ¢ok alinir ise baglm—
Ii degigkende olan farkliligi sistematik olarak gézlemek o kadar
iyi olur. Ancak bagimsiz degigkenin diizeylerinin artmasi arastir-
manin boyutunu ¢ok biiyiitiir. Tabii bu durum, zaman, maliyet
- vb. sartlany zorlar. Bu nedenle, 6rnegin bir firinlama isleminde
firin 1sisint 350° C'den 550° C'ya kadar degistirebiliyor isek bu
arada 10 farklt 1s1 diizeyi almak yerine aralarinda 6nemli bir
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fark olmayacagim 6n bilgilerimizle. hlssettlglmu yakin duzeylen
blrhkte ahir diizey SayISInI 5'e du:;ureblllnz

3. DUZEN

Bir aragtirmanin en Onemli boliimini dizenleme olusturur.
Materyalimizin yapist ve olanaklarimiz segecegimiz deney diize-
‘nine stk tutacakur. lIstatistikginin bu asamadaki en Gnemli g6~
revi segilecek deney diizenini saptamak ve deneyi kurmaktir. Bu
bolimi Sekil 1'de belirtildigi gibi dort pargada incelemenin ya-
rarhh olacag) gorigiindeyiz.

3.1. Alinacak Birimlerin Sayisi

Soru 9. Hangi deneysel birimler kullamtabilir?

Onece birimin acik bir tammim vermek gerekir; Birimin yan-
by tammlanmast gahiymada biiylik yanhighklar ortaya gikanr.

Bir deneyde her bir deneme igin farkh alinabilen pargalara
hirim denitmektedir. Biyolojik deneylerde bu pargalara genellik-
“le parsel adv verilir. Parsel homojen bir tarlanin bir pargasi, tek
bir insan, ya da bir simftaki. Ogrencilerin tiimi, .bir kogustaki
hastalar, bir kobay ya da bir grup kobay, bir sinir pargasi, bir
bakteri tiiri ya da aym denemenin uygulandigr canlt bir orga—
nizma olabilir,

'Soru 10. Birimler esit biyiiklikte midir?

Deneyimizde kullanacagimiz birimlerin egit ya da farkh bii-
~yiikliikte otmalarmi bilmek biltgiiglem programlanm saptamak uy-
gun istatistiksel yontemleri se¢mek agisindan yararhdir. Daha
once birim olarak kabul edebilecegimiz biiylklikler belirtildi. Bu
birimlerin farkh biiyiklikte olmast uygulamada raslanabilen bir
olaydir. ‘

Soru 11, Gruplarda esgit miktarda birey var midir?

istatistiksel calismatarda genellikle gruplarda egit sayida bi-
rey olmasi istenir, Istatistiksel yontemlerin gogu esit birey sa-
yihh gruplar igin geligtirilmigtir. Ancak farkh birey sayist igeren
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gruplar igin gelistirilmis yaklasik ¢o6ziim yﬁntémleri de vardir.
Calismanin basinda bu durumu belirtmek yararh olur.

Soru 12. Yapacagimiz deneyle ilgili én bilgilerimiz var mi?

Bilindigi gibi deneye alinacak birim sayisi sonugta elde ede-
cegimiz bilginin kesinligini  etkileyecektir. Yukanda sorulan 9,
10, ll'nci sorulara yeterli cevap aldiktan sonra yapacagimiz de-
ney ile ilgili varyans ve kabul edilebilir risk &nceki bilgilerimiz-
den bilinebiliyor ise &rneklem bilgimizi kullanarak biyikliik i¢in
bir deger bulabiliriz. Kabul edilebilir risk degeri kararlasunlir-
ken elimizdeki olanaklanmzin degeriendirilmesi gerekir. Coket-
kenli deneylerde hata terimini. hesaplayabilmek i¢in gruplardaki
tekrar sayisim en ‘az iki almak gerekir. Ancak 4 ve daha ¢ok
etkenli deneylerde yiiksek dereceden etkilesimlér toplanip hata
‘terimi olarak kullamlabilmektedir.

Arasuricinin ¢alismas: ile ilgi bir 6n bilgisi yok ise ¢alis-
manmin biylikligiinii belirtmek zor olur. Bu durumda bazi ¢alig-
malarda bir 6n deney yapmak ve sonuglanindan yararlanmak,
ekonomik olanaklanmizi dikkate -alip bir deger belirlemek uy-
gundur.

!

3.2. Kullamlacak Rasgelelestirme Yéntemi ve
Denemelerin Sirasi ‘ '

Deneysel aragtirmalarda, saha arasturmalannda rasgelelik
istenilen ve bilimsel ahlaka uygun bir y&ntemdir. Deneysel ¢a-
lismalarda deney gruplannin hazirlanmasinda, Saha arastirmala-
"ninda ise belirlenen kitleyi tammilayabilecek Grnekiem birimieri-
nin segilmesinde rasgelelik istenir. Ancak ekolojik ¢alismalarda,
salgin hastalik taramalannda, astronomi ile ilgili ¢alismalarda
rasgelelik kurallaninmin uygulanmasi zordur. Béyle durumiarda hig
calisma yapmamak yerine &zel Orneklemler ile degerler vermek
ancak sonucunda aldigimiz Gzel Grnekiemier igin oldugunu belirt-
mek gerekir. Cochran (1968), Finney (1982) bu konuda aym fi-
kirde olduklarini belirtmisierdir.

Deneysel calismada rasgelelik ydntemini ve deney diizenini
materyalin yapisi belirler. Deneyin’ yapildigi ortam uygulama
-gartlan materyal yapisi olarak kabul edilecektir. Bu nedenle
aragtinciya’ materyali tamtacak sorular ybneltilmelidir.
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Soru 13. Deneyde kullanacaglmlz materyal gruplandmlabnh-— |
yor mu?

Deneyde kullandigimiz materyal aym yumurta 1klzler1 bir
batinda dogan yavrular, aym hayvandan alinan sinir uglan,. bir
. tarlada homojen: kabul edilebilecek bir bélge olabilir. Béyle grup-
‘lara blok adi verilmektedir. Bu gruplar kendi iglerinde homojen-
dir. Uygulanacak deney diizeni rasgele bloklardir. Bazi durumlar-
da materyali iki Ozellik y6niinden gruplamak miimkiindiir. Bu du-
ruindaki deneyde Latin kare deneyi uygulanmasi uygun olabilir.

-Soru 14. Uygulanacak denéme yapist nasildir?

A - Basit yapih deneyler, bu deneyler iki ya da daha gok
etkemn birbirleri ile karsilasunldigr deneylerdir.

B - Dogrusal yapith deneyler, bu tiir deneylerde tek etken
vardir. Bu etkenin degisik dozlan karsilastinhr, Bu tiir deney-
lerde etken nicel olup sonugta bagimh degisken  (cevap degiske—
ni) . lle etkenin diizeyleri arasinda fonksiyonel iligki kurulabilir.

C - Coketkenli Deneyler. Bu tiir deneyler A ve B sikkindaki -
deneylerin bir birlesimidir. Burada gapraz deneyler kurulabilir.
Etkilesim hesaplanabilir.

" Soru 15. ‘Deneyde uygulanacak rasgelelegurme lizerinde her- |
hangi bir zorlama sdzkonusu mu?

Oniigiincii 've ondérdiincii sorularda kesin bir karara varilmig
ise deneydek1 rasgelelegurme yOntemi belirlenmigtir. Bu sonug
_ bizi deney diizenine gétiiriir. Nasil bir deney diizeni segildigi be-
lirlenmis olur. Rasgele blok ybdnteminde goketkenli bir deney
uygulamak isteyelim, bloklarda etkenin biitlin diizeylerinin rasge-
le bir sirada uygulanmasi gerekir. Ancak deneyin uygulanabilme-
si tam rasgelelik lizerine bir kisit getirmis olabilir. Ornegin su~
lamalar ile azotlu giibre diizeylerinin denendigi bir cahismada
tiim caprazlar bloklarda rasgele bir sirada uygulanmahdir. Oysa
sulama etkeni daha biiylik bir alanda uygulandigi zaman  giivenli -
olur. Bu takditde biiylik parsellere dnce sulama tiirleri rasgele‘
sonra glibre diizeyleri rasgele uygulanarak rasgelelik lizerine, bir
kisit konulmus olabilir. (B&linmiis parse!ler diizeni). =

3. 3. Deneyi Tammlayan Matemanksel Model

Yukanda yoneltilen ‘sorular ve aragtinc: ile yapllan ortak
gallsmalar kullanacagimiz deney diizenleme yontemnm ve yoOnte-

- 209 -



me ait matematiksel modeli belirlemis olur. Modeli - belirlenmis
bir ¢aligmada bir on sorun ¢oziimlenmis ve kesin karar alinmig
-demektir. \ :

4. GOZUMLEME

Arastirma semasinda da belirtildigi gibi ¢dziimleme (li¢ bd-
limde ele alinacaktir. Verileri toplama ve igleme, test istatisti-
ginin hesaplanmasi ve sonucun yorumu.

4.1, Verileri Toplama ve igleme

Verilerin toplanmast arastiricinin kontrolinde gergeklesir.
Bu agsamada istatistikgi belki bir goézlemci olarak bulunabilir.
Ancak toplama igsleminde uyulacak ‘kurallar, makina kullamlacak
ise kodlama ve diizenleme bagta istatistikgi ile yapilir. Bunun
igin, agagidaki ii¢ soru cevaplanmalidir, '

'Soru 16. Deney siiresince arastiricl yardimci kullanacak mi?

Arastirma sonucuna doprudan etki eden bu konuda arastirict
deneyi tiimii ile kendisi yliritemeyecek ise yardimcilarnin ¢ok
iyi yetistirmesi gerekecektir. Her deneme kombinasyonuna ayri
uygulamalarin. yapilmas: &nemlidir. .

Soru 17. Sonuglar nasil ka;}dedil"ecektirr?‘ 3

Bilgiler nasil kaydedilecektir? Yapilan gozlemlerden ve sa-
yimlardan dogrudan kaydederek mi? Yoksa kullamilan bir aletten
sonucu okuyarak mi1? Eger gozlemlerden ve sayimlardan elde
ediliyor ise toptan saymama, yuvariaklastirmalarda birlik, konu-
larina dikkat edilmelidir. Aletten okunuyor ise aletin iyi kulla-
nilmamasi, iyi yerlestirilmemesi etkili olur. Raporlar agik hava-
da 'kaydediliyor ise okunakli saklanabilecek mi? Kayitlardan bi-
rer kopya istatistikgiye he‘men ulasturilacak mi? :

Soru 18. Verilerin Ozetlenmesi ve deney diizenine uygun he-
saplamalarm yaptlmasinda bilgi islem makinalari kullamlacak mi?

Eger ¢oziimler bilgi iglem makinalarinda yapllacak_ ise elde~
ki programlarin yeterli olup olmadiklar1 kontrol edilmeli ve ge-
rekiyor ise yeni program yazilmalidir,
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4.2. Test Istatistiginin Hesaplanmasi ve
Sonuc¢lann Yorumlanmasi

" Bu boliim istatistik¢iyi dogrudan ilgilendirir. Yukanda belir-
tilen diizende geligsmig bir aragtirmada bu bélim gii¢ olmayacak-
tir. Yorumlann verilmesinde fazla istatistik hesaplar ve deyim-
lerden kaginmak faydalidir. Sonucun anlagihr' olmasi gerekir.
Istatistik dayanaklar kaynak olarak, ek olarak verilmeli konunun
akicihiy kaybedilmemelidir., Gerekiyor ise grafik ve sekiller so-
nucu . vermede yararh olur. ‘

Gerekli hipotezleri test ederken etkenlerin dﬁzeyle_rinin ozel
ya da rasgele seg¢imli olup olmadiklanna dikkat etmek gerekir.
Bu, hata teriminin segiminde ve sonuglann yorumunda &nemlidir. |

5. SONUC

Stiphesiz hocalanmizin bu konuda deneyimleri daha coktur.
Ancak gen¢ arkadaglara 1;:1k tutacak bir yazinin olmamasi bize
boyle bir yazi hazirlama cesareti verdi. Aragtirmadaki uzun yil-
"lar edindigimiz deneyim yukanda suondugumuz sorulan olustur-
mamizi sagladi. Ancak, hi¢ bir zaman bu sorulann her seyi ¢o6-
zecegini savunamayiz. Onerilen bu sorularda fazlaliklar ya da
eksikliklerler bulunabilir. Meslek arkadaglanmiz bunlara yenileri-
ni katabilirler ya da bazilannm c¢ikarabilirler. Sunu kesinlikle
vurgulamak yerinde olur gériiglindeyiz. Istatistik¢i bir hizmet ve-
ren degil bir isbirlik¢i olarak arastirmaya katildiginda daha ya- -
rarhh olur. Baz1 arastirmalarda deney planlarimn’ hazirlanmasin-
dan raporlanin yayimna kadar tiim asamalarda sorumlulugu pay-
lagan, deneyimlerini kullanan bir ortak olmalidir.

Arastincinin da deheyine baglamadan, istatistik¢i ile g&riig-

meden Once konusunu ¢ok iyi bilmesi eski ve yeni kaynak tara-
masim yapmig olmasi gerekir.
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