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ÖZET 

İstatistik her türlü b i l imse l çalışmada, kullanılan b i r b i l i m ­
d i r . B i l imse l çalışmalarda i s t a t i s t i k s e l yardımın e t k i l i o l ab i lmes i 
için, istatistikçinin çok d i k k a t l i o lup, kendis in i olaya, vermesi g e ­
r e k m e k t e d i r . B i r b i l imse l çalışmada her aşama b i r b i r i n i e t k i l e r 
böyle o lunca çalışmanın başında başlayıp sürekli katkıda b u l u n a ­
cak bi r istatistikçinin meslekdaşına çok i y i sorular sorması g e -
r ekmek t ed i r . Çalışmanın t e m e l i sağlam kurulmalıdır. Bu yazıda 
özellikle b i y o l o j i ve tıp dallarındaki araştırıcılar i l e istatistikçi 
işbirliğinde sorulacak sorular üzerinde, durulmuştur. 

1. GİRİŞ 

Meslek hayatımızın başından bu yana, araştırıcılar i l e o lan 
ilişkilerimizin bir kısmı ver i l e r toplandıktan -sonra olmuştur. A raş ­
tırıcı e l indek i r a k a m l a r a göre önemli ya da önemsizdir kararının 
ve r i lmes in i i s t e m e k t e d i r . Bu davranış tamamıyla yanlıştır. A n c a k 
bu yanlış t u t u m yalnız ülkemize özgü de değildir. Diğer ^ülkeler­
de de bu yanlışlık yapılmaktadır. ( F inney 1982). Herhang i b i r 
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araştırmada istatistikçinin e t k i l i o lab i lmes i İçin araştırmanın bü­
tün devre l e r ine bazen araştırıcı İle işbirliği yaparak , bazen d a ­
nışman o l a rak , bazen de meraklı bîr gözlemci o larak katılması 
şarttır.. Eğer diğer araştırıcılar i l e çalışmanın başından sonuna 
kadar beraber değil ise yararlı katkılarda bu lunamayacak işbirli­
ği azlığından gözden kaçırdığı önemli nok ta l a r olacaktır. 

Bİr istatistikçinin yardımcı olduğu konu i l e i l g i l enmes i araş­
tırmada sonuca e t k i edecek tüm p a r a m e t r e l e r i görüp, bun l a ra 
göre özel yöntemler uygulaması, konunun özüne inmes i ko lay d e ­
ğildir. Bu zo r luk d i k k a t e alınarak uygulamacı istatistikçiler ç o ­
ğunlukla konularına göre uzmanlaşmışlardır. U y g u l a m a alanı Tıb 
ve b i yo l o j i k b i l i m l e r o lan lar , Ekonomi o lan lar , Ps ikolo j i vb. o l a n ­
lar g i b i . Ülkemizde, on, onbeş yıl öncesinde uygu l ama her m e s ­
lek kuruluşunun kendi elemanları i l e İstatistiksel değer lendirme­
l e r i n yapılması şeklinde i d i . A n c a k v e r i l e r i n değerlendiritmeşin­
dek i çok değişik yöntemler, i s t a t i s t i k b i l i m i n i n derinleşmesi, a y ­
nı anda i k i konuda uzmanlaşma eğilimini kaldırmış, değişik m e s ­
l e k t e k i araştırıcılar araştırmaları için b i r istatistikçi yardımını 
benimsemişlerdir. 

Yukarıda belirtildiği g ib i b i r istatistikçinin her konuda y a r ­
dımcı olması zordur . Bu nok ta da d i k k a t e alınarak bu yazımızda 
daha çok deneysel çalışma yapılan b i yo l o j i k konu la rda i s t a t i s t i k ­
çi, araştırıcı işbirliğinde d ikka t ed i l ecek konu lar üzerinde d u r u ­
lacaktır. 

Deneyse l çalışmayı deney, düzen, çözümleme o la rak üç ana 
bölümde i n c e l e m e k daha uygun bulunmuştur. Araştırıcı i l e işbir­
liğinde bu üç ana bölümü oluşturabilmek için bazı soru lar sor ­
mak yararlı o lur . Soruların istatistikçiden ge lmesi uygundur . Çok 
değişik ve karmaşık konu la r l a çok karşılaşan istatistikçinin k o ­
nuyu düzenleyecek soru lar yöneltmesi daha kolaydır. Bu soruların 
esnek ve tartışmaya açık olması ge rek i r . İlk soru larda a ranan 
başka b ir özell ik de araştırıcıyı etraflı ve geniş düşünmeye y ö -
neltmesİdİr. Araştırıcı i l e işbirliğinde i z l en i l ecek yo lu Şekil 1 i l e 
özetleyebil iriz. (H i cks 1973). Biz kendi d e n e y i m l e r i m i z ve F i n -
n e y ' i n (1982) önerilerini d i k k a t e a la rak bu soruları düzenledik. 
Bu soru lara diğer meslekdaşlanmız başka soru lar e k l e y e b i l i r l e r , 
bazı s o r u l a n gereksiz görebil irler. 

- 202 -



ARAŞTIRMA 

UK NEY 
— I 
DÜZEN ÇÖZÜMLEME 

A. Prob lemin 
tanımı 

A. Alınacak B i r i m 
lerİn Sayısı 

A. V e r i l e r i t o p ­
l ama ve işleme 

B. Yanıt (Bağımlı ) 
değişken ya da 
değişkenlerin 
seçimi. 

B. Kullanılacak 
rasgei eleştirme 
yöntemi 

B. Test istatist iği­
n in hesaplanması. 

C. Bağımsız değiş­
ken l e r in (değişe­
cek e tken l e r in ) 
seçimi 

G. Deneme l e r in 
sırası 

C. Araştırmacı için 
sonuçların yorumu 

D. Deney tanımlayan 
m a t e m a t i k s e l model 

Şekil 1. Araştırma aşamaları 

2. D E N E Y 

Deney b ir gözlemdir. Ancak deneyde doğa olayları kendi 
akışına bırakılmaz amacı doğrultusunda yapay o l a rak olayları 
üretme yoluna g i d i l i r . D u r u m böyle o lunca, amacın be l i r l enmes i 
( p r o b l e m i n tanımı) bağımlı değişken ya da değişkenlerin seçimi; 
değişecek e tken l e r i n (bağımsız değişkenlerin) seçimi ve bunların 
düzenlenmesi önemlidir. Bu üç hususu ayrı ayrı ele alalım ve 
bu aşamada istatistikçinin ne gibi so ru la r l a konuyu açığa ç ıka­
rabileceği üzerinde duralım. 

2 . 1 . P rob l emin Tanımı (Amaç ) 

Araştırıcılar için p r o b l e m i n tanımı çok açık g ib i görülmek­
le b i r l i k t e üzerinde uzun ve t i t i z düşünülmediği için bazı aksak -
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lıklar çıkarmaktadır, örneğin, tu z lu koşulların kötü şartlarım 
hormon i l e düzeltip, düzeltemeyeceğini araştıran bîr b i t i m a d a ­
mı, hangi ho rmonu deneyeceğini, hangi b i t k i l e r d e ve nasıl b i r 
o r t a m d a deneyeceğini başta be l i r l emez ise çalışma b i r kargaşa 
içine düşecektir. B i r İstatistikçi bu aşamada araştırıcıya şu so ­
r u l a n yöneltebilir. 

Soru 1. P lanlanan çalışma gerçekten deneysel b i r çalışma 
mıdır? 

Başta da belirtildiği g ib i deneysel çalışmanın bütün şartları 
araştırıcı tarafından oluşturulur, örneğin b ir ilacın anestezi e t ­
kis i kobay lar üzerinde denenecek ise ilacın hangi dozlarının k u l ­
lanılacağı, hangi dozun hangi kobayda uygulanacağı araştırıcı 
tarafından kararlaştırılır. Oysa be l l i b i r hastalığın b i r t op lumda 
bu lunma sıklığını konu a lan b i r çalışma gözlemseldir. O lan d u ­
rumu k o n t r o l e t m e , ger i ye dönük b i l g i ed inme çalışmalarına s a ­
ha araştırması d iyoruz , ö n c e çalışmada bu ayrımın kesinleşmesi 
şarttır. 

Soru 2. Niçin deney yapıyorsunuz? 1 

Deney yapmanın neden le r in i F inney (1982) dört g rup ta t o p ­
lamaktadır. 

i 
" A ) Alışılmış durumları değiştirirsek ne o lur? 

B ) Y en i geliştirilmiş b i r ilacın k o n t r o l e göre b i r grup kobay 
hayvanlarında e tk i s i ne o lur? 

C) B 'de elde ed i l en sonucun değişik g rup l a ra örneğin m e ­
m e l i l e r e uygulanması ne g ib i sonuçlar ver i r? 

D ) Kutlanılacak madden in değişik dozlarının değişik m a t e r ­
ya l l e rde e tk i s i ne olur?". . 

Soru 3. Öncelikle araştırdığınız şey nedir? 

Örneğin değişik gübrelerin ve r ime e tk i s i mi? Yoksa b ir güb­
ren in dozlarının ve r ime e tk i s i mi? İncelenen değişken nedir? 
V e r i m m i ? Yoksa gelişim m i ? Bun la r ve buna benzer sorunlar 
başta h a l l e d i l m e l i d i r . 

Yukarıdaki soruların cevaplanması p r o b l e m i n tanımı açıkla­
y a b i l i r . 
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2.2. Bağımlı Değişken Y a da Değişkenlerin Seçimi 

Deneysel b i r çalışmada gene l l i k l e i k i değişken söz k o n u s u ­
dur. Bağımlı değişken, bağımsız değişken. B i r deney in sonucunu 
be l i r l e yen e tken l e r e "bağımsız" değişkenler, sonuca "bağ ıml ı " 
değişken adı veri l ir. , , Deneyc in in gözlemek istediği, bağımlı d e ­
ğişken ya da bağımlı değişkenlerdir. (C. Y ı ld ır ım. 1979). 

İstatistikçi kendis ine danışıldığında aşağıdaki sorular i l e bu 
noktayı aydınlatabilir. , 

Soru 4. Deneyde hangi değişkenler ölçülecektir? 

İncelenilen konu yalnız b i r değişkenlemi aydınlatılabilir? 
Yoksa b i rden fazla değişkeni Ölçmek m i g e r eke c ek t i r . örneğin 
fosfor gübresinin be l l i dozlarının ver ime olan e tk i s i ince l en i yo r 
ise burada bağımlı değişken sadece dekara kg . o l a rak ölçülecek 
ver im m i d i r ? Yoksa b i t k i d e k i renk, tane sayısı, kuru ve yaş ' ağ ı r ­
lıklarda bağımlı değişken o la rak alınmalı mıdır? Bu soruların 
başta çözümlenmesi g e r ekecek t i r . Bazı d u r u m l a r d a değişkenler 
arasında b i r ilişki o lup değişkenlerden b i r i n i i n ce l emek diğerini 
de incelemişiz g ib i b i r sonuç vereb i l i r mi? Bu değişkenleri ö l ç ­
mede kullanılacak t e k n i k ne olacaktır. 

Soru 5. Hangi değişkenler anal iz ed i lme l i d i r ? 

B i rden faz la bağımlı değişken alınmış ise bu değişkenlerin 
hepsi ayrı ayrı anal i z ed i lme l i m i d i r ? Yoksa bazıları için basit 
t ab l o l a r vermek y e t e r l i o lur mu? Değişkenlerin yapısı, yüzde, 
o ran , indeks düzeltilmiş değerler g ib i değerlerden hangis in i k u l ­
lanmayı g e r e k t i r m e k t e d i r . Bağımlı değişkenimize e t k i eden b i r 
başlangıç değeri var mıdır? 

Çok değişkenli b i r araştırmada hangi değişkenlerin alınacağı 
başta b e l i r l e n m e l i d i r . Bazı araştırmalarda çalışmanın ortasında 
bir değişken d i k k a t i çekmekte ve ince l emeye alınmaktadır. Baş­
ta programı yapılmış b i r çalışma İçin bu tür sonradan e k l e m e ­
ler araştırıcıyı amacından uzaklaştırabilir. Çalışmayı dağıtır. En 
i y i y o l , değişkenlerin başta be l i r l enmes i , yukarıda b e l i r t i l e n so ­
ru la ra ve r i l en cevaplar doğrultusunda ge rek l i b i l g i işlem hazırlık­
larının yapılmasıdır. 
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2.3. Bağımsız Değişkenlerin Seçimi 

B i r deneyde deney in koşullarını b e l i r l e y en e tken l e r bağımsız 
değişkenlerdir. Bu değişkenlerden b ir kısmı sabit t u t u l a b i l i r . B i r 
kısmının s i s t e m a t i k değişmesinde bağımlı değişkende gözlenecek 
farklılık araştırmacıyı esas i l g i l e n d i r e n konu o l ab i l i r . 

Soru 6. Bağımsız değişkenleriniz ne l e rd i r ? 

B i r araştırmada bağımlı değişkeni e t k i l e y e c ek çok değişken 
o l a b i l i r . Örneğin labora tuvar şartlarında yetiştiri len b i r b i t k i n i n 
gelişiminde ısı, ışıklandırma, n e m l i l i k g ib i e tken l e r bağımlı d e ­
ğişkeni e t k i l e y e c e k değişkenlerdir. A n c a k bu tür değişkenlerin 
e tk i s i aranmıyor ise sabit yapılabilir. Şu halde deneyde tüm e t ­
kenler düşünülmeli bunların içinden i l g i l e n m e d i k l e r i m i z sabit t u ­
t u l m a y a çalışılmalıdır. Eğer sabİtleştiremiyor isek deney düzeni­
miz i seçerken d i k k a t l i olmamız g e r e k e c e k t i r . 

Soru 7. Bağımsız değişkenlerimizin yapıları nasıldır? 

Bağımsız değişkenin değişmesi ya da düzeylerinin farklı a l ın­
ması bağımlı değişkeni nasıl e t k i l e m e k t e d i r , Özde aranan konu 
budur. Buna göre bağımsız değişkeni tanımak b i r araştırmada 
önemlidir. Bağımsız değişkenlerimiz n i t e l m i d i r ? N i c e l m i d i r ? 
N i t e l ise düzeyleri özel ya da rasgele seçimli m i d i r ? örneğin 
b i r ilacın e tk i s i üç farklı ırktan haşeratta denenmiş ise bağımsız 
değişken o lan ırklar n i t e l özelliktedir. A m a bu ırklar b i r yığın 
İçinden rasgele m i seçilmiştir? Yoksa bu üç ırk özellikle m i se­
çilmiştir? Bağımsız e t k en ısı, basınç, b i r ilacın dozları' g ib i n i ce l 
m i d i r ? Bu e t k e n l e r i n düzeyleri özel seçilmiş ya da en düşük ve 
en yüksek düzey aralığı içinden rasgele seçilmiş o l ab i l i r . Bu so ­
rularında be l i r l enmes i yararlı olacaktır. 

Soru 8. Bağımsız değişkenlerin düzeyleri birleştirilebilir mi? 

Bağımsız değişkenin düzeyleri ne kadar çok alınır ise bağım­
lı değişkende o lan farklılığı s i s t e m a t i k o l a rak gözlemek o kadar 
i y i . o l u r . A n c a k bağımsız değişkenin düzeylerinin artması araştır­
manın boyu tunu çok büyütür. Tabü bu d u r u m , zaman, m a l i y e t 
vb. şartlan zor la r . Bu nedenle, örneğin b ir fırınlama işleminde 
fırın ısısını 350° C ' d en 550° C ' y a kadar değiştirebiliyor isek bu 
a rada 10 farklı ısı düzeyi a lmak ye r ine aralarında önemli b i r 
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f a rk olmayacağını ön b i l g i l e r i m i z l e hissettiğimiz yakın düzeyleri 
b i r l i k t e alır düzey sayısını 5'e düşürebiliriz. 

3. DÜZEN 

Bi r araştırmanın en önemli bölümünü düzenleme oluşturur. 
M a t e r y a l i m i z i n yapısı ve olanaklarımız seçeceğimiz deney düze­
nine ışık. tutacaktır. İstatistikçinin bu aşamadaki en önemli g ö ­
revi seçilecek deney düzenini saptamak ve deneyi kurmaktır. Bu 
bölümü Şekil l ' d e belirtildiği g ib i dört parçada İncelemenin y a ­
rarlı olacağı görüşündeyiz. 

311. Alınacak B i r i m l e r i n Sayısı 

Soru 9. Hangi deneysel b i r i m l e r kullanılabilir? 

ö n c e b i r i m i n açık b i r tanımını vermek ge rek i r . B i r i m i n y a n ­
lış, tanımlanması çalışmada büyük yanlışlıklar o r t a ya çıkarır. 

Bİr deneyde her b i r deneme İçin farklı alınabilen parçalara 
b i r i m den i lmek t ed i r . B i yo l o j i k deney lerde bu parçalara g e n e l l i k ­
le parsel adı v e r i l i r . Parsel homojen b i r tarlanın b i r parçası, t ek 
bir insan, ya da bir sınıftaki, öğrencilerin tümü, b i r koğuştaki 
has ta la r , b i r kobay ya da bir grup kobay, b i r s in i r parçası, b i r 
bak t e r i türü ya da aynı denemenin uygulandığı canlı b i r o r g a ­
nizma o l ab i l i r . 

Soru 10. B i r i m l e r eşit büyüklükte m id i r ? 

Deney imizde kullanacağımız b i r i m l e r i n eşit ya da farklı bü­
yüklükte olmalarını b i lmek bilgiişlem programlarını saptamak u y ­
gun i s t a t i s t i k s e l yöntemleri seçmek açısından yararlıdır. Daha 
önce b i r i m o larak kabul edebileceğimiz büyüklükler b e l i r t i l d i . Bu 
b i r i m l e r i n farklı büyüklükte olması uygu lamada ras lanabi len b i r 
olaydır. 

Soru 11 . Grup la rda eşit m i k t a r d a b i r e y var mıdır? 

İstatistiksel çalışmalarda gene l l i k l e g rup la rda eşit sayıda b i ­
rey olması i s t en i r . İstatistiksel yöntemlerin çoğu eşit b i r e y sa ­
yılı g rup la r için geliştirilmiştir. Ancak farklı b i r e y sayısı içeren 
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g rup la r için geliştirilmiş yaklaşık çözüm yöntemleri de vardır. 
Çalışmanın başında bu d u r u m u b e l i r t m e k yararlı o lur . 

Soru 12. Yapacağımız deney le i l g i l i ön b i l g i l e r i m i z var mı? 

Bilindiği g ib i deneye alınacak b i r i m sayısı sonuçta e lde ede ­
ceğimiz b i l g i n i n kesinliğini e t k i l e y e c e k t i r . Yukarıda soru lan 9, 
10, l l ' n c i so ru la ra y e t e r l i cevap aldıktan sonra yapacağımız d e ­
ney i l e i l g i l i varyans ve kabul e d i l e b i l i r r isk önceki b i l g i l e r i m i z ­
den b i l i n e b i l i y o r ise örneklem b i l g i m i z i k u l l a n a r a k büyüklük için 
b i r değer b u l a b i l i r i z . Kabu l e d i l e b i l i r r isk değeri kararlaştırı l ır­
ken e l im i zdek i olanaklarımızın değerlendirilmesi g e r ek i r . Çoket-
ken l i deney le rde ha ta t e r i m i n i , hesap layab i lmek için g r u p l a r d a k i 
t e k r a r sayısını en az i k i a l m a k ge r ek i r . Ancak 4 ve daha çok 
e t k e n l i deney l e rde yüksek dereceden etkileşimler toplanıp ha ta 
t e r i m i o la rak kullanılabilmektedir. 

Araştincinin çalışması i l e i l g i b i r Ön b i l g i s i yok ise ça l ış ­
manın büyüklüğünü b e l i r t m e k zor o lur . Bu durumda bazı ça l ı ş ­
ma l a rda b i r ön deney yapmak ve sonuçlarından y a r a r l a n m a k , 
ekonomik olanaklarımızı d i k k a t e alıp b i r değer b e l i r l e m e k u y ­
gundur . 

3.2. Kullanılacak Rasgel e l eşti r m e Yöntemi ve 
D e n e m e l e r i n Sırası , 

Deneysel araştırmalarda, saha araştırmalarında rasge l e l i k 
i s t e n i l e n ve b i l i m s e l ah laka uygun b ir yöntemdir. Deneyse l ç a ­
lışmalarda deney gruplarının hazırlanmasında, Saha araşt ırmala­
rında ise b e l i r l enen k i t l e y i tanımlayabilecek örneklem b i r i m l e r i ­
n i n seçilmesinde rasge le l ik i s t e n i r . A n c a k eko lo j i k çalışmalarda, 
salgın hastalık taramalarında, a s t r o n o m i i l e İlgili çalışmalarda 
rasge l e l ik kurallarının uygulanması zordur . Böyle d u r u m l a r d a hiç 
çalışma yapmamak ye r ine özel örneklemler i l e değerler v e rmek 
ancak sonucunda aldığımız özel örneklemler için olduğunu b e l i r t ­
mek ge rek i r . Cochran (1968) , F i n n e y (1982) bu konuda aynı f i ­
k i r d e olduklarını belirtmişlerdir. 

Deneyse l çalışmada rasge le l ik yöntemini ve deney düzenini 
m a t e r y a l i n yapısı b e l i r l e r . D e n e y i n yapıldığı o r t a m u y g u l a m a 
şartları m a t e r y a l yapısı o l a rak kabu l e d i l e c e k t i r . Bu nedenle 
araştırıcıya' m a t e r y a l i tanıtacak soru lar yöneltilmelidir. 
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Soru 13. Deneyde kullanacağımız m a t e r y a l gruplandırılabili-
yor mu? 

Deneyde kullandığımız m a t e r y a l aynı y u m u r t a i k i z l e r i , b i r 
batında doğan yavru lar , aynı hayvandan alınan s in i r uçları, b i r 
t a r l ada homojen kabul ed i l eb i l ecek bir bölge o l ab i l i r . Böyle g r u p ­
la ra b lok adı v e r i lmek t ed i r . Bu grup lar kendi içlerinde h o m o j e n ­
d i r . Uygu lanacak deney düzeni rasgele bloklardır. Bazı d u r u m l a r ­
da m a t e r y a l i i k i özellik yönünden grup lamak mümkündür. Bu d u ­
rumdak i deneyde L a t i n kare deneyi uygulanması uygun o l ab i l i r . 

Soru 14. Uygu lanacak deneme yapısı nasıldır? 

A - Basi t yapılı deney ler , bu deneyler i k i ya da daha çok 
e tk en in b i r b i r l e r i i l e karşılaştırıldığı deney le rd i r . 

B - Doğrusal yapılı deneyler , bu tür deney lerde t e k e tk en 
vardır. Bu e tk en in değişik dozları karşılaştırılır. Bu tür deney­
l e rde e tken n ice l o lup sonuçta bağımlı değişken (cevap değişke­
n i ) i l e e t k en in düzeyleri arasında fonksiyone l ilişki k u r u l a b i l i r . 

C - Çoketkenli Deney ler . Bu tür deneyler A ve B şıkkındaki 
deney l e r in b i r birleşimidir. Burada çapraz deneyler k u r u l a b i l i r . 
Etkileşim hesap lanabi l i r . 

I 

Soru 15. Deneyde uygulanacak rasgeleleştirme üzerinde h e r ­
hangi b i r zor lama sözkonusu mu? 

Onüçüncü ve ondördüncü soru larda kesin b i r ka ra ra varılmış 
ise deneydeki rasgeleleştirme yöntemi belirlenmiştir. Bu sonuç 
bizi deney düzenine götürür. Nasıl b i r deney düzeni seçildiği b e ­
lirlenmiş o lur . Rasgele b lok yönteminde çoketkenli b i r deney 
uygu lamak i s t e y e l i m , b l ok l a rda e t k e n i n bütün düzeylerinin rasge­
l e b i r sırada uygulanması ge rek i r . A n c a k deney in u y g u l a n a b i l m e ­
si t a m rasge le l ik üzerine b i r kısıt getirmiş o l ab i l i r . Örneğin s u ­
l ama la r i l e azo t lu gübre düzeylerinin denendiği b i r çalışmada 
tüm çaprazlar b l ok l a rda rasgele b i r sırada uygulanmalıdır. Oysa 
sulama e tken i daha büyük b ir a landa uygulandığı zaman güvenli 
o lur . Bu t a k d i r d e büyük parse l l e re önce su lama türleri rasgele 
sonra gübre düzeyleri rasgele uygu lanarak rasge le l ik üzerine b i r 
kısıt konulmuş o l ab i l i r . (Bölünmüş parse l l er düzeni). 

3.3. Deney i Tanımlayan M a t e m a t i k s e l Model 

Yukarıda yöneltilen soru lar ve araştırıcı i l e yapılan o r t a k 
çalışmalar kullanacağımız deney düzenleme yöntemini ve yönte-
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m e a i t m a t e m a t i k s e l mode l i belirlemiş o lur . Mode l i - be l i rlenmiş 
b i r çalışmada b i r çok sorun çözümlenmiş ve kes in karar alınmış 
-demekt i r . 

4. ÇÖZÜMLEME 

Araştırma şemasında da belirtildiği g ib i çözümleme üç bö­
lümde ele alınacaktır. V e r i l e r i t o p l a m a ve işleme, test i s t a t i s t i ­
ğinin hesaplanması ve sonucun y o r u m u . 

4 . Î . V e r i l e r i T o p l a m a ve İşleme 

V e r i l e r i n toplanması araştırıcının kontrolünde gerçekleşir. 
Bu aşamada istatistikçi be lk i b i r gözlemci o la rak b u l u n a b i l i r . 
A n c a k t o p l a m a işleminde uyu lacak k u r a l l a r , mak ina kullanılacak 
ise kodla m a ve düzenleme başta İstatistikçi i l e yapılır. Bunun 
için, aşağıdaki üç S O F U cevaplanmalıdır. 

Soru 16. Deney süresince araştırıcı yardımcı ku l l anacak mı? 

Araştırma sonucuna doğrudan e t k i eden bu konuda araştırıcı 
deney i tümü i l e kendis i yürütemeyecek ise yardımcılarını çok 
İyi yetiştirmesi g e r ekecek t i r . He r deneme kombinasyonuna ayrı 
uygulamaların yapılması önemlidir. 

Soru 17. Sonuçlar nasıl kayded i l e c ek t i r ? * 

B i l g i l e r nasıl kayded i l e c ek t i r ? Yapılan gözlemlerden ve sa ­
yımlardan doğrudan kaydederek mi? Yoksa kullanılan b i r a l e t t e n 
sonucu okuyarak mı? Eğer gözlemlerden ve sayımlardan e lde 
e d i l i y o r ise t o p t a n saymama, yuvariaklaştırmalarda b i r l i k , k o n u ­
larına d i k k a t e d i l m e l i d i r . A l e t t e n okunuyor ise a l e t i n i y i k u l l a ­
nılmaması, i y i yerleştirilmemesi e t k i l i o lur . Rapo r l a r açık hava­
da kayded i l i y o r ise okunaklı sak lanab i l ecek mi? Kayıtlardan b i ­
rer kopya istatistikçiye hemen ulaştırılacak mı? 

Soru 18. V e r i l e r i n özetlenmesi ve deney düzenine uygun h e ­
saplamaların yapılmasında b i l g i işlem makinaları kullanılacak mı? 

Eğer çözümler b i l g i işlem makinalarında yapılacak ise e l d e ­
k i programların y e t e r l i o lup olmadıkları k o n t r o l e d i l m e l i ve g e ­
r ek i yo r ise yeni p rog ram yazılmalıdır. 



4.2. Tes t İstatistiğinin Hesaplanması ve 
Sonuçların Yorumlanması 

Bu bölüm istatistikçiyi doğrudan i l g i l e n d i r i r . Yukarıda b e l i r ­
t i l e n düzende gelişmiş b i r araştırmada bu bölüm güç o l m a y a c a k ­
tır. Yorumların ver i lmes inde fazla i s t a t i s t i k hesaplar ve d e y i m ­
l e rden kaçınmak faydalıdır. Sonucun anlaşılır olması ge rek i r . 
İstatistik dayanaklar kaynak o la rak , ek o larak v e r i lme l i konunun 
akıcılığı kaybed i lmeme l i d i r . Ge r ek i yo r ise g r a f i k ve şekiller s o ­
nucu vermede yararlı o lur . 

Gerek l i h ipo tez l e r i test ederken e tk en l e r i n düzeylerinin özel 
ya da rasgele seçimli o lup olmadıklarına d ikka t e tmek ge rek i r . 
B u , hata t e r i m i n i n seçiminde ve sonuçların yorumunda önemlidir. 

S. SONUÇ 

Şüphesiz hocalarımızın bu konuda deney im l e r i daha çoktur. 
Ancak genç arkadaşlara ışık t u t a c a k b ir yazının olmaması bize 
böyle b i r yazı hazırlama cesare t i ve rd i . Araştırmadaki uzun y ı l ­
la r edindiğimiz deney im yukarıda sunduğumuz soruları oluştur­
mamızı sağladı. Ancak , hiç b i r zaman bu soruların her şeyi ç ö ­
zeceğini savunamayız. Önerilen bu soru larda fazlalıklar ya da 
e k s i k l i k l e r l e r bu lunab i l i r . Mes lek arkadaşlarımız bunlara y e n i l e r i ­
ni k a t a b i l i r l e r ya da bazılarını çıkarabilirler. Şunu kes in l i k l e 
vurgu lamak yer inde olur görüşündeyiz. İstatistikçi b i r h i zmet ve ­
ren değil b i r işbirlikçi o la rak araştırmaya katıldığında daha y a ­
rarlı o lur . Bazı araştırmalarda deney planlarının hazırlanmasın­
dan raporların yayınına kadar tüm aşamalarda sorumluluğu pay ­
laşan, deney im le r in i ku l l anan b i r o r t a k olmalıdır. 

Araştırıcının da deneyine başlamadan, istatistikçi i l e görüş­
meden Önce konusunu çok i y i b i lmes i eski ve yeni kaynak t a r a ­
masını yapmış olması ge rek i r . 
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