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Teknolojik geligmeye daima 'hém iyl hem de kotii nazarla bakila-
bilmigtir.

Teknolojik gelisme daha yiiksek bir hayat standardi, kit kaynak-
larin daha genis kullammi imkénlar1 vermekte, aym girdi noktalar:
ile daha cok ve cesitli mal ve hizmetlerin diretimi miimkiin olimaktadir.
Buna karsihk yeni ve ustin mallar eski mallann yerini alinca, eski
yatirimellar bundan zarar gérmekte, isciler de yer depistiren mal ve
hizmetler karsisinda bazen sektorel, bazen biinyesel (yap1sa1) igsizlik
ile kars1 karsilya kalmaktadlrlar

© Uretim siirecinde ve mamiillerdeki degigsmeler teknolojideki gelis-
menin temelini olusturmaktadir. Icat ile yenilik arasinda Snemli bir
ayirim bulundugunu hepimiz biliyoruz. Bilindigi gibi icat, baz seyleri
yapmaya imkan veren bilimsel veya teknik iligkilerin yeni bir yolunun
kegfedilmesidir, Yenilik ise bunlarin pratik ticari hayata tatbikidir, Cogu
zaman icat ve yenilik tek ve ayni olabilimektedir. Aslinda icat, yenilikten
bir siire 6nce de ortaya konabilmektedir. Ornegin aliiminyum 182¢'lerde
kesfedilmis, elekfrikle veya maliyetle Uretilmesi 60 yil sonra gergek-
legebilmistir. Baz yenilikler de gelecekte birbirini izleyen icatlara yol
agmiglardir. Ornegin optik bilimine ilgi, laserin optlkle ge11§t1r1hp kul-
lanilmasina yardimel olmu§tur

_ Birgok goézlemeciler mamtil ge11§t1rme ile iiretim. surec1ndek1 degis-
melerlnl ayirmak.istemiglerdir, Mamul geligtirmek bir mamuliin ¢nemli
olgiide gelistirilmesi s6z konusu iken tretim surec1ndek1 yenilikler, hep
Imahyetlerl dugurme yollarl aram1§t1r

B Genelde teknolo_]lk gehgmelerm emek taleb1 uzerlnde azaltlcl b1r
etk1 yarattigl savi, séylece ii¢ bélimde 6zetlenebilir:.

1) Teknoleojik gehgmeler eimnek talebml azaltir, bu yolla igsizligi
artirir.
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2) Teknolojik gelismenin toplam emek talebi {izerindeki etkisi
azdir. Emek talebi bazi sektérlerde azalirsa difer sektérlerde
artmaktadir, Emek seyyaliyeti bu durumda yapisal igsizlige yol
acabilir. Bunu da para ve maliye politikas ile diizeltmek miim-
kindir.

3) Teknolojik geligmeler emek talebini artirirlar, ciinkil yeni tek-
nolojiler tiketimi uyarmakta, cazip yatirnm firsatlart yarat-
maktadirlar.

Teknolojik gelisgmeler konusunda buglinkii koétimserlik ozellikle
bilgisayarlar iizerine olabilmektedir. Demiryolu ve otomobil endiistrisine
duyulan reaksiyon, iiretimin geniglemesi ile stirmiigtiir. Bazilar: bilgi-
sayarlarin tiriinleri artirmadan maliyetleri diigiirme etkisini tartigmak-
tadirlar.,

Eger teknolojik defisme, emek girdisinde bir azalig ile {iretim
slirecine bir yenilik getiriyorsa, bunun sonucunda fivat diigecek, fiyat-
larin diismesi mamile olan talebi artiracaktir. Bunun anlami artan
her birim mal kargilifinda emek girdisinde kismi bir azalmanin dogma-
sidir. Bu ise emegin toplam maliyetler icindeki payimna bagh kalacaktir,
Emegin, toplam maliyetler icindeki payr ¢cok az ise emek girdisindeki
azaligin fiyat lizerindeki etkisi kiiclik olacakfir. Eger talep nispeten
esnek degilse, iiriindeki artig az olacaktir. Bundan dolay1 da girdi icin-
deki {iriin, emefin {izerindeki azaltic: etkisi daha az olacaktir. Tersine
emefin toplam maliyetler icindeki pay1 biiyiikse ve talep, fiyat degis-
melerine kargl duyarli ise irlindeki artis, emek girdisinin azalmasina
sebep olacaktir. Unutmamak gerekir ki teknolojik degisme yerli iireti-
cilerin pazar genigletmelerine yabanci rakiplerle daha iyi yarigmalarmna
da yol agmaktadir. :

Teknoloji yapisal igsizligin tek kaynagr da degildir. Yabanci iilke-
lerin rekabeti, temel girdilerdeki fiyat degistheleri kaynaklarin tiiken-
mesi, tiiketici sevk ve tercihlerindeki kaymalar bazi sektorlerde igsizlige
yol acarken difer sektérler bundan. etkilenmeyebilmektedirler. ..

Aslinda yukarida 8incii goriiy baglifi altinda vefilen sava gore
yeni iiriinler talebi kamcilamaktadiriar. Ozellikle yeni tiiketici diriinleri
yeni istekler yaratmaktadir, Otomobil, buzdolahi, televizyonlar siiratle
yagamin bir par¢asi olmuglardir. Simdi ev bilgiseyarlar: ayni geyi yapa-
bilirler. Mamldeki yenilikler bu konuda sermaye mallar1 yatirimlarmi
artirabilecektir. Yeni mamillerin olmayisi bir bakima durgunlugu ge-
tirmektedir. Kitlelerin mal ve hizmetlerde doyurulacagi fikrini kabul
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etmek giictiir. Halk, otomobil ve diger titketim mallar: ile doyurulabilir,
fakat tiketimin tiim gekilleriyle asla. Kiitlevi tiikketim icin yeni {irlin-
lerin gelisimi yiiksek seviyede licretlerin kazanilmasina firsat vermisler.
Baslica iiriinlerin gelistirilmesi farkl: is kollarinda yeni igleri yarat-
migtir. Otomobil ve lastik sanayileri elden ele biiytirken biiyilk ve hizli
otomobiller daha iyi lastikleri gerektirmis, daha iyi lastikler daha giiglii
araclarin iiretilmesine yol agmigtir. Bu dallanma daha biiyilk ve uzun
yollarin ve alt gegitlerin {ist gegitlerin yapilmasina yol agmig, daha
biiyiik arabal: yasam daha cok ialebi yaratmugtir,

Bugiin tiiketiciler ebeveynlerinin tiikettiklerinden fazlasmni tiiket-
mektedirler. Ulkemiz icin soylenirse bu 1940 yilma kiyasla kabaca iki
kat1 olmugtur. '

Gelismeler muhtelif hizmet sektérlerinin de hizla serpilecegini gos-
termektedir. Bunlar da bilgisayar, veri liretme (saglama) hizmetleri,
hastaneler ve difer saglik hizmetleri yiizde kazanc¢ paylann artacak
kesimler olarak bakilmaktadir.. . .

En biiylik gelisme gosterecek sanayilerin bilgi-islem ve elektronik
dallar: olacag: ileri slirtilmiigtiir. Bu dallarin sadece ABD’de 1390 yilma
kadar yarattig: istihdamm 500 bin kisiye yaklagtig: ongoridlmiigtir.

Bu durumda programlanabilen otomasyon basghica li¢ kategoriye
ayrilmaktadir:

1 — Bilgisayar-Yardiml tasarim (design)

2 — Bilgisayar-Yarcdiml: iiretim (robotlar, kompiiter donatimlh
aletler, esnek Uretim sistemleri)

3 — Bilgisayar yardimh yotnetim teknikleri (Yonetim bilgi derle-
me sistemleri, yénetim planlamasi)

Bitin bu bilgisayara dayali egglidiim bir genel sistem i¢inde ele
alindiginda bilgisayar entegre dretimi denilmektedir.

1 — Tasart (desigh) miithendislerine elektronik ¢izim tablasi ver-
mekte, mithendislerin {lirliniin performansmi (giliclinii) iriiniin bilgi-
sayar gostergesini kullanarak tanimalarina yardime: olmaktadir, Hemen
soylememiz gerekir ki programlanabilir otomasyon sistemlerimin (P.0.)
hemen hepsi daha ¢ok yenidirler. Anecak surasi kesindir ki bu sistemler
ve sistemlerin gelisgimi sayesinde daha ¢ok lriin daha kisa zamanda
iiretilir olacaktir. Arastiricilar P.O. lizerinde verimlilifin artmast, insan
miidahalesi olmadan c¢aligma kapasitesinin yerlesmesi icin ugragmak-
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tadirlar. P.O. sistemleri iizerinde en biiyilk gelismeleri 1990 yihnda
ulagilacagi ifade edilmektedir. Bu dénemden sonra insan olmadan cali-
san fabrikalar iglemeye basglayacaktiir. Birbirinden farkli karaktierde ve
seviyede otomasyon gidiumii séz konusu olacaktir. Bu durumda geceleri
yalniz kontrol odasindan koca bir fabrikay: tek kisi gozetieyebilecektir.
15 w1l sonra fabrikada birkag¢ yonetici, disaynir ve tamirciler iiretime
katilmadan uzaktan denetim durumuna gececekleri sdylenmektedir. Bu
durum elbette ki insan hiiner ve becerilerinin deéigmesi anlamina gel-
mektedir. Insanlarin buna goére efitilmeleri de gerekecektir. Bu degisi-
min genelde el becerilerinden kayarak beyin giicii (¢aligmasi)’ne ulag-
masi beklenmektedir. Bu durumda P.O. sisteminde c¢alisan personelin
birtakim sorunlari ¢oézmesi degil de mekanik, elekirikli ve elektronik
problemlerin nasil ¢oziilecegini bilmesine ihtiya¢ duyulacakiir, P.O,
sistem wverilen bir ig gereksinimini ortadan kaldirmaktadir,

P.O. sistemi;

1) Zenaatkér iscileri, az hiinerle yapllan'ig_leri (personel) devreden
cikarmakiadir.

2) Miihendislere, ve bilgisayar bilimecilerine mekanlk onarim ya-
panlara talep artmakta.

3) Memur personele talep diigmekte. -

4) Yiiksek diizeyde yonetici ve teknik saticilara hizmet personeline
falep artmaktadir.
gekline dontigmektedir.

(Bu arada P.O. ile liretim siirecinin tasarimi ve biltiinlegtirilmesi
ile programliamaya ihtiyag azalmakta, hazir paket (soft ware) prog-
ramlar devre disi kalmaktadir).

Bu konuda ABD, P.O. ilizerinde ciddi olarak ilerlerken Japonya'da
Dig Ticaret ve Sanayi Bakanhgi P.O. lizerinde uzun donemli planiar
yaparak ozellikle robotlar ve mikro elekfronik sanayiin geligmesine ozel
kesim yoninde de yardimel olmaktadir. Bu konuda Japonya'da oOzel
kesim diinyanin hichir yerinde yapilmayan ARGE harcama yapmak—
tadir.

Federal Almanya'da ABD gib'i, sistemli bir sanayi politikasi yoktur.
Ancak 6zel kesimi cliretlendirecek bir politika giitinektedir,

Hiklimet, geligmig iiretim teknolofileri programim yuriitmektedir.
Ne var ki Almanya, Japonya ve ABD gibi genigleyici bir polltlka g1r1-
gimeiligi icinde degildir.
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Isve¢ ve Norveg son zamanlarda P.O. konusunda kaynaklarin tah-
sisine bagladilar. Bu iilkeler robot gelistirme ve cevre aragtirmasi ve
efitimine hiz vermislerdir.

Ingiltere, P.O. konusunda yatirimlarin gelistirilmesi i¢in bir ciimle
tasar1 gelistirmis durumdadir., Fransa hiikiimeti P.O.’'un hizli gelisim
baglari kurmus, yeniden yapilagmaya ait endiistri planlar: hazirlamigtar.
Ancak ozel kesimden aym &l¢iide karsilik gérmektedir.

Italya’nin genel bir sanayi politikast plan yoktur. Giiney italya'nin
gelismesi igin §zel yatirimlar: tegvik etmektedir. Italyanin kisa zamanda
robot tireticisi clacag ileri siiriilmektedir.

Kanada ve Hollanda da P.O. sistemlerinin gelistirilmesi icin ARGE
programlarmi hizlandirmig bulunmaktadir,

Gozlemeilere gore, endiistri robotlarindaki artiy hizinin buglsayar-
lardan (artis hizini gegecektir) fazlalasacaktir.

1990 yilinda ABD’de robot sayisinin 100 bine yaklagacag: ifade
edilmektedir. Su anda diinyada 25 bin kadar robot bulunmaktadir. 1990
yilinda ABD otomobil sanayiinde 25 bin robotun c¢alisacagi hesaplan-
mustir. $6yle ki, sadece kaynak islerinde %20 oraninda iscilerin yerini
robotlarin alacagi, boya iglerinde isgiiciiniin ise %27 ile %37 arasinda
robotlar is gbreceklerdir. Bu yiizden sadece ABD’de 1990 yilinda 12 bin
ile 25 bin arasinda defisecek robot teknisyenlerine ihtiyag¢ olacaktir.
Daha simdiden egitim kurumlar: ve sendikalar igbirlifine giderek bu
konuda egitim eggiidiimiine baglamiglardir. Aynmi calismalar Federal
Almanya ve Japonya’'da da geceridir, 1990 yilinda ABD ufak paket 2
milyonluk robot satigi olacagi ileri siirillmektedir. Robotlarin iiretimleri
gelecekte daha da cofalacaktir. Ciinkii robotlar, uzayda, madenlerde,
su altinda calisabilecekleri gibi patlayicilar, radyoaktivite malzeme,
zehirler, kimyasal maddeler, hastalik yapan bakteriler ile ugrasabile-
cekler, Nitekim aligilmayan hararet, basing, yilkseklik ve difer zor olan
kogullarda gorev yapabileceklerdir.

BUNLARI YAPARKEN DE NE SURAT ASACAKLAR, NE DE
SIKILACAKLAR

Robotlar belli bir yapisal igsizlife yol agmig goriinebilirler, ancak
robotlarin bakimi, onarimi, kullanimi binlerce insana is alani acacaktir.

Robotlu olmayan topluma gére, robotlarla beraber yaganan top-
lumda daha cok ig daha ¢ok caligma bulunacaktir. Gelecekte egitimin
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gerekleri deZigecek, daha genis kapsamli bir bilgisayar sistemi evde
yerlesebilecektir. Merkezi bilgisayarlagmig kiitiiphaneden evdeki birey-
lere, secimlerine ve zamanlarina gore yapabilecekleri is veya bilgi akta-
rilabilecektir.

Bazen robotlar itaat etmeyebilir. Robotlar herseye egemen olabilir
savi da vardir. Ancak unutmayalim ki aradaki fark cok bilyiiktir, penik
zaman: dedil, robotlarn insan kaynaklermun yerinde akiler planli calis-
tirilmast zamandir.

Bir kere insan beyni yaklagik 10 milyar néron ve 100 ile 100 bin
diger néronlar ve nasil bir gebeke baglantis: icindedir. Her zaman acik
ve kapali devre anahtarlan ile bagh olmayip bunlar, Fizik ve Kimya
karmagik sistemi ile de baglhidirlar. Insan beyni protein ve niikleik asit-
ten olugmustur. 3,5 milyon yilhk bir gelisim sonucunda yagam icin
gerekli alanlar: segcmis, diger gereksiz islemleri itmistir. Bilgi iglem bu
somut elektronik parcalardan olusmaktadir ve insanlarin yaklasik 40
yildir bir amag icin gelistirdikleri bir aygttir. Bir bilgisayar aritmetik
temeline gore tasarlanmigtir. Bir bilgisayar kapasitesi ile insan oglu
ile eZlenebilir, ciinkii insan beyni sasilacak 6lclide aritmetikte zayiftir.
Bazen basit problemler i¢cin bile digsaridan yardum bekler, parmaklari-
mizla sayar ibakiis kullanir, hesap logaritma ve cetvellerinden yardim
bekler, bilgisayarlara Kosariz.

Insan beyninin isi sayr saymak degildir. Insan beyni yargilayici
(muhakeme edici ve yaraticidir. Yarllmig bir harfi agizdan herhangi
birinin ¢ikan bir sesinj bilgisayar programlamadikca ayirdedemezken
beyin sagilacak sekilde dninda bunlar farkedecektir.

Sonug olarak denilebilir ki robotlar ve insanlar ayni paralelde teké-
mill etmeye devam edeceklerdir. Birbirlerini hep yararh ¢alismalar ge-
tireceKlerdir.

Robotlarin ve insanlarin yeteneklerini kullanacaklar: birbirlerinden
farkh yerleri daima olacaktir.

Bir dilsmanm rekabeti gibi degil dostlarin igbirligi gibi evreni ve
onun kanunlarmi akillica kullanmayl anlayan daha biylik bir kavra-
yigli ulagabilecefi ve boylece tek bagimiza yapabilecegimiz geylerden
cok daha fazlasimi gerceklegtirecegiz.



