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OZET

Odun, uzun yillar dncesinden giiniimiize kadar 6nemini koruyan ve gelecekte de 6nemli olma potansiyeline
sahip yenilenebilir dogal hammaddelerden birisidir. Bu hammaddenin sahip oldugu ozellikler kullanim
alanlarmi belirlemektedir. Ulkemizde dogal olarak yetisen dar yaprakh disbudak (DYD, Fraxinus angustifolia
Vahl), degerli odun &zellikleri ve hizli biiyiime (ortalama artim hizi 25m*ha/y1l) géstermesi nedeniyle
Avrupa’daki plantasyon calismalarinda énemli bir yere sahiptir. Hizli gelisen tiirlerin yiiksek oranda gen¢ odun
icermesi nedeni ile kaliteli kereste tiretiminin amaglandig1 plantasyonlarda belirli bir dikim sikliginin saglanmasi
gerektigi silvikiiltiirciiler tarafindan ifade edilmektedir. DYD odunu giiniimiizde orman {iriinleri endiistrisinde
bir¢ok kullanim alant bulmustur. Odun renginin beyaz, yogunluk ve direng 6zelliklerinin yiiksek olmasi bu tiirii
endiistride 6nemli kilmaktadir. Bu derleme makalesinde, DYD odununun dogal yayilisi ve genel 6zellikleri ile
mobilya endiistrisi, kaplama levha iiretimi, masif ve mozaik parke iretimi, denizcilik sektori, 1sil islem
uygulamalari, maden diregi, yolcu ve yiik tagima vagonlari, zirai ve spor aletleri yapimi gibi bazi kullanim
alanlar1 hakkinda ayrintili bilgi verilerek DYD odununun, iilkemizde daha iyi taninmas1 amaglanmustir.

Anahtar Kelimeler: Dar yaprakli dishudak, Hizli gelisen agag tiirii, Teknolojik ozellikler, Orman iiriinleri
endiistrisi.

ABSTRACT

Wood is one of the important natural renewable raw material which is maintained its importance many years and
has significant potential in the future. The properties of this raw material determines its utilization. Narrow
leaved ash (NLA, Fraxinus angustifolia Vahl) grows naturally in our country which has an important place in
the work of the plantation in Europe because it shows valuable wood properties and rapid growth (average
increment rate 25m’/ha/year). Silviculture scientists state that there should be certain spacing in quality timber
production plantations because fast growing species contain high proportion of young wood. Ash wood has
found many uses in the forest products industry today. Being white color of wood and high resistance properties
makes this species important in industry. In this review article, detailed information will be given about the
natural distribution and general characteristics and some application areas such as furniture industry, coating
board production, massive and mosaic parquet production, shipping industry, heat treatment, mining poles,
passenger and freight cars, making agricultural and sports equipment of ash wood. Thus, we are aimed better
recognition of ash wood in our country.
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1. GIiRis

Aga¢ malzeme caglar dncesinden giliniimiize 6nemini
korumus ve gelecekte de koruyacak olan en 6nemli
yenilenebilir dogal hammadde kaynagidir. Tiirkiye’de
ve Diinya’da odun hammaddesine olan talebin her
gecen giin artmasi, arz talep dengesizliginden
meydana gelen siirekli bir arz aci1g1 olusturmaktadir.
Buna gore; diinyada 2020'i yillarda odun hammaddesi
toplam talebinin yaklagik 5,6 milyar m*/yil diizeyini,
firetim ag1ginin ise yaklagik 2 milyar m*/yil smirim
asmasi beklenmektedir. Bu konuda 0Ongoriilen
¢Oziimler ve diisiinceler arasinda odun talebini azaltici
tedbirlerin alinmasi ve odun ihtiyacinin iiretim yoluyla
arttirtlmast  diistiniilebilir. Odun ihtiyacinin {iretim
yoluyla arttirilmast en kisa siirede ve en ekonomik
¢6ziim yoludur. Bu nedenle kisa siirede verim giicii
yiksek ve o0zel sektdr onciiligiinde hizli gelisen
tiirlerle yapilacak endiistriyel agaclandirmalar One
¢ikmaktadir [1,2].

Plantasyon ormanciliginin g¢evresel olarak en biiyiik
faydasi hizli gelisen tiirlerin ekonomik olarak degerleri
yiiksek agag tiirlerinin yerine kullanilabilmesidir. Bu
sayede ormanlar iizerindeki baski azaltilmig ve ayni
zamanda sosyal bir sorumluluk bilinci de yerine
getirilmis olacaktir. Diinyada plantasyon ormanciligi
kapsaminda yetistirilen hizli gelisen tiirler (thlamur,
akcaagac, sogiit, kavak, pavlonya, okaliptiis, disbudak,
kizilgam, fistik ¢ami, sahil ¢ami, radiyata cami, halep
¢ami, servi vs.) orman iriinleri endiistrisi (MDF,
yonga levha, kagit ve karton {iretimi) igin alternatif
birer hammadde kaynagi olmuglardir [2-4].

Idare siiresi yasinda dalsiz ve kabuksuz yillik ortalama
arttmi 10 m%ha ve daha fazla olan tiirler, hizl
bityiiyen agag tiirleri olarak anilmaktadir. Ulkemizde
iyi yetisme ortamlarinda denenen plantasyonlarda
Duglas goknar1 12,9 m’/ha, Sahil cami 11,8 m*/ha,
Monteri ¢ami 14,6 m>/ha, Okaliptiis 37 m’/ha ve
Melez kavak 50 m*ha ortalama hacim artim
yapmaktadirlar [5].

Bu ¢alismada iilkemizde dogal olarak ve plantasyonla
yetistirilen dar yaprakli disbudak (DYD) odunlarmnin
genel ozellikleri hakkinda bilgi verilecektir. Ulkemiz
orman Uriinleri endiistrisindeki kullanim alanlar
kapsamli olarak irdelenerek, hizli gelisen bir tiir olan
DYD odunlarmin Tiirkiye’de daha iyi taninmasi
hedeflenmistir.

2. DAR YAPRAKLI DiSBUDAK

2.1. Botanik Ozellikleri

Dar yaprakli disbudak (Fraxinus angustifolia Vahl.)
¢ogunlukla Kuzey Yarim Kiirenin iliman ve ender
olarak  subtropik ve tropik yerlerde yayilis
gostermektedir. Tirkiye’de disbudagmn ii¢ tlird, adi
disbudak (Fraxinus excelsior L.), ¢icekli disbudak
(Fraxinus ornus L.), dar yaprakli disbudak (Fraxinus
angustifolia Vahl.) ve bu tiirlere ait 7 alt tirl

bulunmaktadir [6]. Kiymetli odun 6zelliklerinin yani
sira, hizli gelisen tiirler iginde anilan DYD iilkemizde
saf ormanlar kurabilmektedir. Disbudak tiim bu
ozelliklerinden dolay1, Avrupa ve iilkemizde ekolojik
ve ekonomik degeri yiiksek agag tiirleri arasindadir [7-
9].

Ulkemizde, disbudak orman alam yaklastk 14410 ha
civarinda olup bunun genel orman alani igindeki pay1
%1’den daha azdir [10]. Mevcut disbudak
ormanlarinin tamamina yakinini, Trakya, Dogu ve
Bati Karadeniz Bolgesi, Marmara ve Ege Bolgesi
taban arazilerinde yer alan ve subasar dzellik gosteren
DYD olusturmaktadir. Bu ormanlarin ¢ogunlugu
Adapazari yoresinde yer almaktadir.

Ulkemizdeki en yaygm ve en o6nemli disbudak tiirii
olan DYD, hizli gelisen bir tiir olup 1965°ten beri
plantasyonlart kurulmus ve idare siiresi 40 yil olarak
belirlenmistir. Dar yaprakli disbudak yetisme
ortamlar1 bitki beslenmesi bakimindan marjinal
nitelikte (agir kil, yliksek taban suyu, 1slaklik ve zayif
drenaj) goriilmesine ragmen, bu tiirtin
plantasyonlarinda genel ortalama artim 25 m’/ha ve
dogal mescerelerindel5 m*/ha, 15-20 yaslarinda cari
hacim artimi ise 35 m3/ha kadardir [11].Bu artim
degerleri, okaliptiis ve melez kavak harig, iilkemize
ithal edilen ve denenen tiim yabanci tiirlerden
yiiksektir. Ancak mevcut DYD plantasyonlarin gévde
kalitesi itibariyle ¢ok diisiik oldugu ve bunun en
onemli nedenlerinden birinin diisiik dikim siklig1 veya
genis dikim aralig1 oldugu belirtilmektedir.

DYD, yeterli bilgi birikiminin olmamas1 ve buna bagl
olarak planlamadaki baz1 eksiklikler, plantasyonlarinin
yeterli bakimdan uzak kalmasina neden olmustur [12].
Bu plantasyonlarda son plan donemine kadar
uygulanan aralamalarin zayif algak aralama seklinde
bir miidahale oldugu sdylenebilir. Bunun sonucunda
mescere orta ¢apt ¢ok diisiik kalmis ve deger artist
saglanamamstir. Onceki plan déneminde kirk yil
olarak Ongdriilen idare siiresi son planda elli yila
cikartlmistir [13].

Cesitli nedenlerden dolayr biiyiik tahrip géren DYD
ormanlarinin hem alanlar1 olduk¢a daralmis hem de
mescere yapilari bozulmustur [14-15]. Bu yiizden
yaklastk elli yildir siirdiiriilen orman yenileme
caligmalartyla tiirin  mevcut orman alanlarinin
neredeyse tamami (%95°1) dikimle saf plantasyonlara
doniigtiiriilmiigtiir. Bu ¢aligmalar tiiriin lilkemizde en
genis oranlarinmn bulundugu Adapazar1 yoresinde
yogunlagmustir. Ancak bu plantasyonlarda
uygulanmast  gereken  silvikiiltirel miidahaleler,
ozellikle aralamalar konusundaki bilgiler oldukg¢a
sinirlidir [16].Dogal DYD mescerelerinde yapilan bir
calismada, tiiriin gecikmis aralamalara tepki vermedigi
ve bu ylizden bakimlar konusunda gen¢ mescerelere
odaklanilmasi gerektigi belirtilmektedir [17]. Carus ve
Cicek [18] DYD plantasyonlarinda yaptiklari
arastirmada, baski derecesi ve mescere yasmin
artmastyla  birlikte ¢ap  artimmin  azaldigini
belirlemislerdir.

Mevcut dogal mescereler ise baltaliklar ile bozuk
mescere artigindan olusmaktadir. DYD taban araziler
yaninda 700-800 m’ye kadar diger yaprakli tiirlerle
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karisima girebilmektedir. Cok degerli odunu ve hizli
gelisme yetenegi nedeniyle Avrupa’da Onemi artan
agagc tiirlerindendir [7].

2.2. Dogal Yayilisi

DYD, Portekiz ve Ispanya’dan baslayarak doguya tiim
Giiney Avrupa, Orta Avrupa’nin dogusu ile Balkan
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Yarimadas1  ilkelerinde  genis  bir  yayilis
gostermektedir. Bati  Asya, Kuzey Afrika’da,
Cezayir’de ve Tiirkiye’”de 2000 m’nin iizerine
ctkmaktadir. Kirmm, Kafkasya, Tiirkiye, Suriye, fran
ve Tiirkmenistan’a, Orta Asya’ya kadar ulagsmaktadir

[19-20]. Sekil 1’de disbudaklarin diinyadaki yayilis
alanlar1 gosterilmektedir.

Sekil 1.DYD’nin Diinya’daki dogal yayilis alanlar1[21]

Ozellikle, Adapazari yakinlarinda Sakarya nehri
agzinda dolma alanlarda Siileymaniye ormani,
Demirkdy yakinlarinda Cilinkoz ormani bu tiiriin en
giizel ormanlarini olusturdugu kesimlerdir [22].

Pamay [23] iilkemizde, Demirkdy-igne ada (1000 ha,
bir birinden ayr1 ¢ parca halinde); Hendek-
Siileymaniye (1650 ha); Adapazari Dokuma-Ddgeme
(3000 ha) ve Meseligél (500 ha); Karasu Turnali-
Acarlar (3000 ha); Izmit Biiyiikderebent (250 ha);
Sinop Bektasaga-Aksaz (100 ha) su basar ormanlarinin
bulundugunu ifade etmektedir. DYD, Sekil 2’de
goriildiigi gibi Tiirkiye’de genis bir yayilisa sahiptir.

DYD, hizli gelisme yetenegi ve degerli odunu
nedeniyle kaliteli yaprakli odunu {iretimi amaciyla
plantasyon  ormanlari  kurulmus  olup  halen
yetistirilmektedir. Ulkemizde orman olusturan ve
Adapazari-Siilleymaniye ormanmin esas ve degerli
taksonu olan Fraxinus angustifolia subsp. oxcarpa
bliyik ekonomik degere sahiptir. Siileymaniye
ormaninda iyi topraklar iizerinde 2,5-3 cm’ye varan
yillik halka genisligi, 1,5-2 m g6giis ¢apt ve 45 m boy
yapabilmekte ve ¢cok hizli gelisebilmektedir [14].

B

an” 40’ 42" ae

Sekil 2. F. angustifoliaVahl. subsp. angustifolia (0), subsp. syriaca (®) ve subsp. oxycarpa (*)’nin Tiirkiye’deki dagilist

(6]
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2.3. Toprak ve iklim Ozellikleri

DYD taban arazilerde rutubetli ve zengin killi
topraklarda, yiikseklerde ise rutubetli ve drenaji iyi olan
topraklarda yetismektedir. En iyi gelisimini diisiik
yiiksekliklerde yapmakta ve gegici su baskinlaria karsi
koyabilmektedir. DYD havalandirilmig, az yogun
kumlu-balgikli topraklar tercih etmektedir [21]. Derin,
gevsek ve besince zengin topraklarda da uygun gelisim
gosterir. Bu tlir en iyi gelismeyi 6,0-7,5 pH degeri
araliginda, nemli fakat iyi drenajli ve alkalen
topraklarin bulundugu alanlarda yapar. Genellikle
rutubetli derin topraklarda iyi gelisme gostermelerine
kargin kurak ve soguk iklim kosullarna da uyum
saglayabilmektedirler. En uygun toprak derinligi 40-
100 cm arasinda, toprak hacmi ise 0,45-0,90 m®/m? dir.
Toprak istemi ¢oktur. Durgun sudan etkilenmez, kiitiik
siirgiinii verme 6zelligine sahiptir. DYD sulak yerlerde
ozellikle nehir yataklar1 ve vadilerde yetigirler. Kurak
sig topraklarda, cayirliklar, kotii drenajli ve agir killi
topraklar ile pH< 4,5 olan alanlardan kaginirlar [24].
DYD 1iliman bir iklime ihtiya¢ duymakta olup yillik
olarak 400-800 mm yagis, tiriin gelisimi igin
uygundur. Boyle bir ortamda 6-7 aylik bir biiylime
sezonu temin edilmis olur. DYD bir 151k agaci olup
giinesten gelen toplam 1518 %60-100 ihtiyac
duymaktadir [21].

2.4. Silvikiiltiirel Ozellikleri

DYD genellikle karigik mescereler olusturur. Bu
ormanlar ¢ok saglam bir ekosisteme ve zengin bir tiir
cesitliligine  sahiptir. Bu  bolgelerdeki  yaprakli
agaclardan yiiksek kalitede keresteler elde edilir. Bu tiir
ormanlarin silvikiiltiirel yonetimi devam eden kapalilik
metodu (sper alt1 veya grup sistemi) ile bagarili olabilir.
Bu metotla DYD ve sapli mesede dogal genglestirme,
bol tohum yillarinda kiigiik alanlarda yapilacak
kesimleri ile saglanabilir. Ayni bolgede ikinci
genglestirme 15-25 yil periyodunda Dbirkag kez
tekrarlanir. {lkbahar ve yaz aylarinda su baskinlarinin
oldusu DYD mescerelerinde tohumdan dogal
genglestirme ¢ok azdir [21].

Bir yaprakli aga¢ olarak DYD erken yaslarda ¢ok hizli
biiyiir iken 50-60 yaslarindan sonra biiylime hizi
yavaglar. Segilen bolgeye ve hedeflenen odun kalitesine
ulagmak i¢in Onerilen idare siiresi 40-60 yil olup, bu
sirede 40-60 cm ¢apa ulasabilmektedir. Orta
Avrupa’da  60-80 yil civarinda, Hirvatistan ve
Sirbistan’da yaklasik 60 yil, Tirkiye’nin kuzeyindeki
subasar ormanlarda, biiylime hiz1 yiiksek oldugu i¢in
idare siiresi 40 yil gibi kisa bir siire olabilmektedir [21].
Tim aga¢ tlrlerinde oldugu gibi DYD’nin
plantasyonlarinda da ana problem odun hammaddesi
iretimi i¢in dikim araliginin ne kadar olacagidir. Genis
dikim aralig1 odun kalitesini ve aga¢ gdvdesini olumsuz
olarak etkiler [14,21]. Yiiksek kalitede odun iiretimi
icin dar dikim araliklar1 (2x2 m, 2,5x2,5 m, 2x3 m ve
3x3 m vb.) tavsiye edilmektedir. Disbudak
plantasyonlari, genellikle fidanlikta yetistirilmis
fidanlardan ve nadiren de kok kesimi yapilmis
fidanlardan kurulur [21].

Cicek ve ark.[16] Adapazari yoresinde
gerceklestirdikleri ¢alismalarinda, 22 yasindaki DYD
plantasyonunun ¢ap ve gOglis yiizeyine aralama
siddetinin etkisini aragtirmislardir. Deneme alanlart
rastlant1 bloklarina gore ii¢ tekrarli olarak belirlenmis,
miidahalede govde yiizeyinin %0 (kontrol), %19
(mutedil) ve %28,4’i (kuvvetli) cikarilmigtir.
Miidahaleden 3 yil sonra yapilan degerlendirmeler
sonucunda, miidahale giddetinin ¢ap artimima etkisinin
onemli oldugunu, ancak gogiis ylizeyli artimina
etkisinin ise 6nemli olmadig1 tespit edilmistir. Ug yillik
cap artimu sonuglari iglemlere gore sirasi ile 14.8, 18.6
ve 22.3 mm olarak ger¢eklesmistir.

Yapilan bir arastirmada Adapazari-Hendek bolgesinde
taban arazide bulunan ortalama 36 yasa sahip DYD
plantasyonunda (dikim araligi, 3x2.5 m) aralama
siddeti ve govde smifinin su siirgiiniine etkisi
arastirilmugtir. Calisma sonuglari, galip tabakada yer
alan ve son hasilat1 olugturacak kalin ¢apli govdelerde,
aralamay1 izleyen dort biiylime donemi sonunda,
miidahale dncesine kiyasla ¢ok az sayida ve ¢ogunlukla
govdelerin {ist kisimlarinda yeni su siirgiinii olustugu
belirlendi. Diger bir ifadeyle, ticari bakimdan asil
onemli govde kisimlarinda ¢ok nadir su siirgiini
goriildii ifade edilmistir [25].

2.5. Makroskopik Ozellikleri

DYD’nin diri odunu ¢ok genis, beyaz agik sarimsi
renkte, 6z odun diri odun renginde olup baz
tomruklarda biraz daha koyu renkte 6z odunu olusumu
goriiliir. Diri odun 6z odun siirt her zaman belirgin
degildir. Cok yasli agaglarda goriilen yalanct 6z odunu
(kahverengi 6z odun) kill rengimsi kahverengidir.
Yillik halka smirlari ¢ok belirgin  olup halkali
trahelidir[26,27].

Ilkbahar ve yaz odunu trahe alanlari giplak goz ile
goriiliir. Tlkbahar odunu traheleri biiyiik ve 1-4 siralidir.
Radyal kesitte igne cizikleri seklinde goriiliirler. Yillik
halka simirlart ¢ok belirgin olup, dzisinlar biiyiiteg ile
ince, sik ve agik renkli goriiliir. Enine kesitte 6zisinlar
trahelerin etrafin1 dolanarak ilerlerler. Bu nedenle
goriiniigleri diiz hatlar halinde degil, dalgali bir yap1
gosterirler. Odunu agir, sert ve kaba tekstiirliidiir.
Dekoratif bir goriiniise sahip olup, diizgiin liflidir
[26,28].

2.6. Mikroskopik Ozellikleri

Yillik halkalar ¢ok belirgin olup odunu halkali
trahelidir. Ilkbahar odunu traheleri ¢ok biiyiik capli, yaz
odunu traheleri ise gok kiiciik caplidir. Ilkbahar odunu
zonunda 5-7 hiicre genisliginde yer kaplarlar. Yaz
odunu traheleri tek tek ve 2-3 hiicreli radyal gruplar
halinde homojen bir sekilde dagilirlar. Yaz odunu
trahelerinin etrafin1 ¢evreleyen boyuna paransim kanat
seklinde paratraheal konumdadir [29].

DYD’nin perforasyon tablasi basittir. Yaz odunu
zonunda bulunan trahe hiicrelerinde dikine yonde yer
alir. ilkbahar odunu trahe hiicrelerinde ise enine
yondedir. Bu nedenle radyal kesitlerde sadece yaz
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odunu trahe hiicrelerinin perforasyon tablasina
rastlanir. Perforasyon tablasi daire seklinde olup,
ortalama uzunlugu 32,64 p, genisligi ise 31,68 p’dur.
Trahe hiicrelerinin miisterek ¢eperlerindeki kenarli
gecitler ilkbahar odunu trahe hiicrelerinde genellikle
elips seklinde, yaz odunu trahe hiicrelerinde ise daire
seklindedir. Trahe-0zisin1 ve trahe-boyuna paransim
hiicreleri arasinda yer alan kenarli gegitlerin boyutlar
¢ok kiiclik dizilisleri almaghdir. Gegit agikliklar1 daire
seklindedir. Trahelerin limenlerinde till olusumuna
rastlanmaz.  Odunda  sadece libriform lifleri
bulunmaktadir. Liflerin gecitleri uzun yarik seklindedir.
Lifler ¢ift boyutludur. Uzun lifler yillik halkalarin her
yerinde, kisa lifler sadece trahelerin ¢evresinde
kiimelenmiglerdir ~ [29].  Adapazart  bdlgesinde
plantasyonla yetistirilen DYD odunlarina ait lif
uzunlugu 1154-1326 um, lif genisligi 24,6-28,4 pm, lif
liimen genisligi 14,9-19,7 um ve lif ¢eper kalinliginin
ise 3,57-5,47 pum arasinda degistigi ifade edilmektedir
[30].

2.7. Teknolojik Ozellikleri

DYD odunu ana kimyasal bilesenlerinden, o- seliiloz
oran1 %50-52, lignin igerigi %21-22, holoseliiloz orani
%76-80 arasinda degistigi ifade edilmektedir. Alkol-
benzen ¢oziiniirliigh %5,4, kil oran1 %0,7, %1’lik
NaOH degeri 17-20, sicak su ve soguk su degerleri
siras1 ile %6-%8 olup pH degeri 5,8 oldugu
belirtilmektedir [31].

Sahin [31] Siileymaniye subasar ormanlarinda, dogal
ve plantasyonla yetisen DYD odunlarmin fiziksel,
mekanik ve teknolojik 6zeliklerini incelemistir. Buna
gore; DYD odununa ait hava kurusu yogunluk degeri
0,773-0,708 g/cm?® olarak bulunmustur. Literatiirde, lif
doygunlugu noktasindan (LDN) tam kuru hale (%0)
kadar hacimsel daralma yiizdeleri sirasiyla, liflere
paralel yonde %0,27, radyal yonde %5,28, teget yonde
99,00 ve toplam hacimsel daralma miktar1 ise %14,55
oldugu ifade edilmektedir. Yine LDN degeri %28,3,
odunun biinyesine alabilecek oldugu en yiiksek su
miktar1 ise %128 olarak hesaplanmistir [26,28].
Bozkurt [32] yapmis oldugu bir caligmada Tiirkiye’de
yetisen DYD’nin hava kurusu yogunluk degerinin
0,450-0,860 g/cm?, tam kuru yogunluk degerinin ise
0,410-0,820 g/cm*® arasinda  degistigini  ifade
etmektedir. Hacim yogunluk degeri 0,555 g/cm?,
hacimsel daralma miktar1 %13,20, genisleme miktar
ise %15,20 olarak bulunmustur.

Hava kurusu halde elastikiyet modiilii 9590-13651
N/mm?, egilme direnci 108-126 N/mm? dinamik
egilme (sok) direnci 0,64 kN/cm, sok direnci ve
yogunluk degerlerinden faydalanilarak elde edilen
dinamik kalite degeri 1,40 bulunmusgtur. Makaslama
direnci 9,37 N/mm?, liflere paralel ve dik yonde Brinell
sertlik degerleri sirast ile 16,4 kg/mm2 ve 8,15 kg/mm?,
Janka sertlik degerleri enine kesitte 105,9 N/mm?, teget
kesitte 70,9 N/mm? ve radyal kesitte 66,6 N/mm?,
liflere paralel yonde ¢ekme direnci 102,27 N/mm?
liflere paralel basing direnci 51,7-57,2 N/mm?, liflere
paralel yonde basing direnci ve yogunluk degerlerinden

yararlanilarak elde edilen spesifik ve statik kalite
degerleri swrasiyla 11,1 ve 7,6 olarak bulunmustur
[31,33].

3. DAR YAPRAKLI DiSBUDAKODUNUNUN
KULLANIM ALANLARI

DYD’nin odun Ozellikleri yetisme yerine gore
farkliliklar gostermektedir. Giiney ve Gliney Bati
Avrupa’da odun kalitesi daha yiiksek olmaktadir.
Ozellikle Tiirkiye’nin Kuzey’indeki uygun bolgelerde,
DYD daha hizli biiylimekte ve kavaktan daha yiiksek
bir verim elde edilebilmektedir [7]. Kuru ve yas haldeki
yapraklar, hayvanlar i¢in hos ve besleyici oldugu i¢in
Giiney Avrupa’da hayvan yemi olarak
kullanilmaktadir. DYD, Orta Avrupa ve Giiney’indeki
sehirlerin cadde ve sokaklarinda dekoratif aga¢ olarak
yaygin bir sekilde kullanilmaktadir [21].

3.1. Mobilya Sanayinde Kullamim

DYD odunu mobilya sanayinde, yemek ve oturma
odasinda, masa, sandalye, sehpa, biife, vitrin gibi
mobilyalarin iiretiminde gerek kaplama ve gerekse
masif olarak kullanilmaktadir. Mobilya sanayinde son
yillarda kaplama ve masif aga¢ malzemenin
cilalanmasinda polyester cilalar kullanilmaktadir. Bu
cilalar ~ disbudak odununun liimen kisimlarini
doldurarak piiriizsiiz, ¢ok diiz ve parlak bir ylizey
vermesi nedeniyle tercih edilmektedir. Ayrica dalgali
bir halde, zeytuni renkte 6zodun olusmus disbudak
odunundan elde olunan kaplamalar, lambri ve panolarla
ev ve biirolarin i¢ dekorasyonunda kullanilmaktadir.
Disbudak odunu ile imal edilen kontrplaklar modern
goriiniis ve sekilleri ile bikkme sandalye ve koltuklarin
yapiminda kullanilmaktadir[34].

3.2. Kaplama Levha Uretiminde Kullamm (Use in
Veneer Production)

Genel olarak DYD odunu kaplama levhasi iiretiminde
O6nemli bir yere sahiptir. Kaplama levha iiretiminde
digbudak tomruklari, prizma haline getirildikten sonra
buharlama islemine tabi tutulmaktadir. Buharlanan
prizmalar, kesme kaplama makinelerinde 0,5-0,7 mm
kalinliginda kesildikten sonra kurutma firinlarinda
kurutulur ve paketlenir [34].

Kaplama levhast piyasasinda, beyaz digsbudak
odunundan imal edilen yilizeyde yillik halkalarin
birbirine paralel (frize kaplama) ve yillik halkalar1 orta
genisglikte olan kaplamalar uygun bulunmaktadir. Cok
dar ve ¢ok genis yillik halkali levhalar kalite ve deger
bakimindan oldugu gibi goriiniis bakimindan da kabul
gormektedir [35]. DYD odunu, liflere paralel Janka
sertlik degeri bakimindan sert agac tiirleri grubuna
girmesine ragmen kolay iglenebilme 6zelligine sahiptir.
Ceviz, akgaagac, hus, karaaga¢ gibi bazi yaprakl
agaclarda govdede ve kdk kisminda goriilen ve nedeni
heniiz bilinmemekle beraber, bakteri ve mantarlarin
ariz olmasi, koklerin mekanik sekilde yaralanmasindan
ileri geldigi tahmin edilen govde ve kok urlarina DYD
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odununda da rastlanilmaktadir. Bu kok urlarindan
yiiksek fiyata sahip, kusgozii desenli kaplama levhalar
iiretilmektedir [36].

3.3. Parke Uretiminde Kullanimi

Almanya ve Isvigre gibi bazi iilkelerde disbudaktan
mamul  parkelerin  genis  Olglide  kullanildig:
bilinmektedir. Disbudak odununun asinmaya karsi
direncinin, 0zgilil agirhigmm ve sertli§inin meseye
yakin bulunmasi, renginin ise beyaz olmasi nedeni ile
masif parke iiretiminde tercih edilmektedir [34,35].
Disbudak parkeleri, mese, kayin ve giirgen parke
standartlariin (TS 73 EN 13226 [37] Ahsap yer
dosemesi, Lamba ve zivanali masif parke elemanlarr)
esaslarma gore kisa ve uzun olmak iizere iki boyda
(genellikle kisa boy) iiretilmektedir. Kisa parkeler 50
mm araliklarla olmak tizere 200-500 mm boyunda,
uzun parkeler ise yine 50 mm araliklarla 550-1000 mm
boylarinda islenmektedir. Genislikleri 5 mm araliklarla,
kisa parkelerde 30-90 mm, uzun parkelerde ise yine
aynt araliklarla 60-100 mm arasinda degismektedir.
Kalinliklar, parkenin tipine gére 17 mm ve 22 mm
olmak lizere degisik tiplerde  bulunmaktadir.
Disbudaktan, mese ve kayinda oldugu gibi mozaik
parkeler de iretilebilir. TS 200 EN 13488 [38]
esaslarina gore mozaik parkelerin lamel uzunluklar1 en
cok 165 mm, genislikleri en ¢ok 25 mm ve kalinliklar
ise 6,8 ve 10 mm olmaktadir. Parke genislikleri 5 mm,
araliklar 45-100 mm arasinda degismekte, kalinliklar
ise mese, kayin gibi sert odunlardaki gibi 18 ve 22 mm
olmaktadir.

3.4. Spor Aletleri Yapiminda Kullanimi

DYD odunu orman firiinleri endiistrisinde bir¢ok
kullanim alanina sahiptir. Dinamik egilme direncinin
yiksek olmasi nedeniyle en fazla spor aletleri
yapmminda; o6zellikle vurucu alet saplart iiretiminde
kullanilmaktadir. Raket, hokey sopalari jimnastik
aletleri, kriket ve bilardo sopalarinda kullanim alani
bulmaktadir.

Disbudak odunundan ayrica kayak tahtalari, tenis
raketleri, trapez ve jimnastik salonlar1 i¢in duvar
kafesleri gibi gesitti spor alet ve gereglerinin iiretiminde
de faydalanilmaktadir. Ancak bu sahada kullanilan
disbudagin %80 oraninda dal ve budaksiz ve mutlak
surette diizgiin gévdeli olmasi gerekmektedir. Ayrica
yillik halkanin orta genislikte veya genis olmasi talep
edilmektedir [35]. Kayak tahtalar1 tiretiminde 6zellikle
yillik halka genisligi 2-2,5mm olan disbudaklar tercih
edilmektedir.  Tomruklardan kayak  tahtalarinin
bicilmesi esnasinda, yillik halkalarin tahta yiizeyinde
birbirine paralel ve diizenli ¢izgiler teskil etmesi
bakimindan, tahta genisligine radyal yonde alinmasina
dikkat edilmektedir. Disbudak kerestesi 6zel buharlama
kazanlarinda yaklagik olarak 1,5 saat siireyle 0,5
atmosfer basing altinda doygun su buhari ile yarim saat
yumugatilir. Kayak tahtalari, amaca uygun bir sekilde
0zel biikme aletlerinde 1sitilarak biikiilmektedir.

3.5. Denizcilik Sektoriinde Kullanim

Disbudaktan sandal, futa ve kotralarin ingaatinda,
bunlarin dis kaplama ve omurgasi hari¢ olmak iizere,
biitiin diger kisimlar1 yani kaburgay: teskil eden egri,
yandaki iki egriyi omurgaya baglamaya yarayan dosek
(fatika) iiretiminde kullamlmaktadir. On ve arka
bodoslamalar, oturaklar, oturaklari tekneye baglayan
paragollar, kiipeste (teknelerin yan st kenarlar),
giivertelerin altlarma kayit olarak konan kemereler ve
kamaralar1 yapilabilmektedir. Teknelerde egri ve
bodoslamalar kavisli olarak yapildigindan, buralar igin
Ozellikle egri govdelerden elde olunan egri
tomruklardan  faydalanilmaktadir. Egri  disbudak
tomruklarinda yillik halkalarin suyuna (yani tomrugun
ihtiva ettigi kavise ve birbirine paralel) olmasi
gerekmektedir.

Amerika Birlesik Devletleri gibi bazi iilkelerde kotra ve
kiklerin i¢ ahsap dosemesi dahil olmak iizere, bunlarmn
iskelet yani kaburga kisimlari tamamen disbudak
odunundan yapilmaktadir. Boylar1 4-6 m arasindaki
ufak kotra ve kiklerin {iiretiminde %80 oraninda
disbudak odunundan faydalanilmaktadir. Disbudak,
gemilerin i¢ kisimlarinda kullanilan mobilya ve
désemenin iiretiminde, kamara ve dekorasyon islerinde,
duvar kaplamasi, lambri ve kavas tabir edilen
1zgaralarin yapimminda faydalanilmaktadir. Odununun
son derece elastik, dayanikli ve saglam olmasi, ayrica
islenmesinin kolay, iyi cilalanmasi gibi ozellikler
nedeniyle bu sahada da genis oranda kullanilmaktadir
[34].

Kayik imalatinda, islenmesinin kolay ve ¢ivi islemesine
daha uygun oldugu i¢in orta yumusaklikta ve yumusak
odunu ihtiva eden Siileymaniye Ormani Disbudaklari,
Igne ada Bolgesi disbudaklarma tercih edildigi
belirtilmektedir. Ancak kayilk omurgalarinda, kayigin
kizaga cekilip buradan denize indirilmesi esnasinda
liflenip kilgiklasmamasi sebebiyle kaymn ve mese tercih
edilmektedir. Teknelerin kaplama kisimlar1 igin ise
genellikle, az regineli olmasi sebebiyle sarigam
kullanilmaktadir [35].

3.6. Isil islem Uygulamalarinda Kullanim

Disbudak odunlart dogal dayaniklilik smiflamasina
gore, az dayanikli gruba girmekte olup, dogal dayanim
siresi 5 yilin altindadir. Yani disbudak odununun
mantar ve boceklere kars1 dogal dayanimi diigiiktiir. Bu
nedenle disbudagin kullanim Smriiniin artirilmasi igin
1s1l  iglem uygulanmakta ve dogal dayaniklilig:
artirllmaktadir.  Yapilan bir ¢alismada, 1s1l islem
uygulanmis DYD odununun boyutsal stabilitesi
(genislemeyi Onleyici etkinlik degerlerini) artan
sicaklik ve siireye bagli olarak Onemli derecede
artmigtir. En yiiksek boyutsal stabilite degeri (%61,5)
3x2,5 m dikim araligina ait o6rneklerde elde edilmistir.
Ozellikle boyutsal stabilitenin 6nemli oldugu kullanim
alanlarinda (kapi, pencere, dogseme, banyo, sauna, deck,
dis cephe kaplamasi vb) 1s1l islem gormiis digbudak
odunlarmin degerlendirilmesi tavsiye edilmektedir
[31]. Ancak 200°C’nin tizerindeki sicakliklarda ve
uzun iglem siirelerinde muamele goérmiis DYD
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odunlarinin egilme ve elastikiyet modiilii degerlerinde
Oonemli azalmalar meydana getirmesi nedeni ile yiik
tasiyict  yapr elemanlarmmda kullaniminin - uygun
olmadig1 ifade edilmektedir [31,39,40].

DYD ve diger hizli gelisen agag tiirlerine (okaliptiis,
akcaagag, thlamur, kizilagag, sogiit, kavak, kiraz vb.)
181l islem uygulamalari ile katma deger kazandirilip,
giiniimiizde bazi uygulamalar icin yaygmn olarak
kullanilan tropik agac tiirleri ile rekabet edebilir bir
duruma getirilebilirler. Ayrica 1s1l islem gormiis
odunun rengi, ¢ogu tropik agaglarin rengine
benzemektedir. Bu durum, 1s1l islem gérmiis odunun
bazi  uygulamalarda estetik olarak  avantajlar
saglamaktadir [41-43].

3.7. Diger Kullamm Alanlar1

Maden diregi olarak disbudagim meseden daha iistiin
ozellikler  gostermektedir.  Disbudagin ~ maden
ocaklarinda tehlikeyi haber verme 6zelliginin meseye
gore ¢ok daha iyi oldugu, kirilmalarin ani olmadigi
ifade edilmektedir. Bu nedenle maden diregi olarak
disbudaktan faydalanma imkani da bulunmaktadir [35].
DYD odunu ayni zamanda yolcu ve yik tasiyic
vagonlarinda genis oranda kullanilmaya elverigli
bulunmaktadir. Ozellikle yolcu vagonlarinda koltuk ve
tavan kisimlarinda aga¢ malzeme olarak, asinmaya
kars1 direnci, sertligi, yiiksek elastikiyeti ve dekoratif
olan beyaz rengi ile tercih edilmektedir. Vagonlarin
pencere pervazlarinda, perde kortejleri, boyuna olan
tavan kirigleri, kap1 ¢erceve ve korkuluklari, kanepe
citalart iiretiminde kullanilmaktadir.

Onceleri ziraat aletleri yapiminda 6zellikle digsbudak
odunundan diskaro (tirmik) yataklar1 ve araba tekerlek
bagliklar1 iiretiminde de faydalanilmigtir. Diskaro;
tarimda  kullanilan  traktdrlerin, topragi siirmesi
esnasinda meydana gelen toprak keseklerini ufalamak
maksadiyla arkasina baglanan ve birgok diskleri ihtiva
eden alet olup; diskaro yatagi da, yan yana bulunan
disklerin bir birine siirtiinerek asimmasini 6nlemek
amaciyla diskler arasma konulan ve sert odundan
yapilmus takoz olarak bilinir.

4. SONUC

Digsbudak odununun degerli, -elastikiyet ve sok
direnglerinin yiiksek olmasi nedeniyle ¢ok genig bir
kullanim alanina  sahiptir. Ozellikle ~elastikiyet
modiiliiniin yliksek olmas1 spor aletleri (raket, bilardo
masasi, hokey sopasi, ski, sandal kiirekleri vb.)
yapiminda, bazi bilkme ve masif mobilya iiretiminde,
kaplama levha, ugak ve yatlarin masif kisimlarinin
iiretiminde aranan bir hammaddedir. Renginin beyaz ve
parlak olmasindan dolay1 kaplama levha iiretiminde
tercih edilen bir tiirdiir. Bu agag tiiriiniin yogunlugunun
ve direng Ozelliklerinin yiiksek olmasi, 1s1l islemin
dogal dayanim ve fiziksel ozelliklerini iyilestirmesi ile
dis ortamlarda kullanima uygun c¢esitli malzemelerin
elde edilmesi de miimkiin olmaktadir. Isil isleme tabi
tutulmus disbudak odunu beyaz rengini kaybederek
koyulagmakta ve bu 6zelligi ile dis cephe kullanimi igin
arzu edilen estetikte renk oOzelliklerine de sahip

olabilmektedir. Disbudak odunun ayni zamanda hizli
gelisme gosteren agag tiirleri arasinda yer almakta olup
plantasyon ormanciligina daha fazla 6nem verilmelidir.
Ozellikle DYD gibi hizli biiyiiyen tiirlerde en énemli
problem yiiksek oranda gen¢ oduna sahip olmalaridir.
Geng odun ultra mikroskobik yapisi, kimyasal icerigi,
fiziksel, mekanik ve anatomik Gzellikleri bakimindan
ergin odun dokusundan farklilik gostermekte ve
teknolojik oOzellikleri acisindan dogal bir biiylime
kusuru olarak goriilmektedir. Biiylimenin hizlanmasi ile
geng odun orami artmakta, yillik halkalar genislemekte
ve yogunluk diigmektedir. Bu durum, odunun boyutsal
kararliliginin =~ ve  biyolojik  zararlilara  karsi
saglamliginin diismesine neden olur. Bu agag tiirliniin
ozellikleri ve kullanim yerleri dikkate alinarak
silvikiiltiir uygulamacilar1 tarafindan Onerilen dikim
araliklarinin tercih edilmesi dogal bir biiylime kusuru
olan gen¢ odun oranmin da azalmasina katki
saglayacaktir.
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