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OZET

Bu ¢alismada, Ankara sartlarinda farkl tipte tiretilen giines ocaklarinin 1s1l performanslar incelenmistir. Su ve patates
deneyi olmak iizere iki farkli deney yapilmistir. Su deneylerinde, ii¢ farkli giines ocagina 1000’er gr su koyularak ayni
giin ve sartlarda, 10.00 — 16.00 saatleri arasinda Temmuz ve Agustos aylarinda yapilmistir. Deney sonuglarina gore; en
iyi performans Temmuz ayinda % 34’liik performans ile salyangoz tipi giines ocaginda elde edilmistir. Daha sonraki en
iyi performans ise Temmuz ayinda % 20’lik performansla kutu tipi giines ocagiyla elde edilmistir. En diisiik performans
ise Agustos ayinda % 11.5°lik oranla sandik tipi giines ocagindan elde edilmistir. Patates deneylerinde ise, deney
numuneleri Temmuz ayinda salyangoz tip, sandik tip ve kutu tip giines ocaginda sirasiyla 160, 180 ve 270 dakikada
pisirilmistir. En iyi performans yine salyangoz tipi giines ocagiyla elde edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Giines Ocag1, Tasarim, imalat, Performans

ABSTRACT

In this study, the performances of the solar cookers produced in different types in Ankara conditions were examined.
Two different types of experiment were carried out as water and potato. Water experiments were done in the same
conditions and day, between 10 a.m. and 4 p.m. in July and August, by 1000 grams of water into the three different sun
cookers. As a result of the experiments, the best result was obtained in the snail type sun cooker with 34 % performance
in July. The next best result was obtained in box type sun cooker with 20 % performance in July. The worst result was
obtained in chest type sun cooker with 11.5 % performance in August. In potato experiments, the samples were boiled in
the snail type, the chest type and the box type sun cooker in 160, 180 and 270 min, respectively. The best performance
again was obtained in snail type sun cooker.

Keywords: Sun Cooker, Design, Manufacture, Performance

1. GIRiS

Enerji arzinin yetersiz ve fiyatlarin yiiksek olmasi,
insanlar1 maliyeti diisik ve kolay elde edilebilir enerji
kaynaklarint  kullanmaya itmektedir. Bu kullanim
yasantimizin  her alaninda  kendisini  gdstermeye
baglamigtir. Bu uygulamalardan bir tanesi olan gilines
ocaklari/glines firinlar (pisiriciler) diinyada yaygin olarak

*Sorumlu yazar, e-posta: halilv@gazi.edu.tr

kullanilmakla beraber, tilkemizdeki kullanimlar1 heniiz
yok denecek kadar azdir.

Gilines ocaklari, giines enerjisi ile calisgan ve pisirme
amagh kullanilan sistemlerdir. Yakitsiz, ekonomik, ¢evre
dostu, yerli, ithal enerji kaynaklarma alternatif, orman
tahribatlarin1 6nlemeye yardimci, kirsal bolgelerin Sosyo-
ekonomik kalkinmasina destek olmalar1 bu ocaklar
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iizerinde arastirmalarin yayginlasmalarina neden olmustur.

Giines firinlarinin basit kullanimlar1 ve ilave herhangi bir
enerjiye ihtiyag¢  duymamalari, kirsal  bdlgelerde
kullanimlar1 son derece avantajli olacaktir. Bu etkenler
gdz oOniinde bulunduruldugunda, mevcut pisiricilerin
tasarimlarinin gelistirilerek, evsel kullanima sunulmalart
yakit maliyetlerini azaltilacak ve karbon esasli yakitlarin
¢evresel etkileri ortadan kaldirilacaktir.

N.M. Nahar Hindistanda yaptigi ¢alismada, Is1 depolama
materyali olarak motor yagi kullanan bir 1s1 kutusu tipi
giines firmi ile 1s1 depolama materyali olmayan bir 1s1
kutusu tipi glines firin1 tasarlayarak test etmis ve pisirme
performans degerlerini karsilastirmistir. Her iki firinda
giin boyunca Olgiilen firn igerisindeki maksimum hava
sicakliklart esit ¢ikmustir. Fakat 1s1 depolama materyali
kullanan firmin i¢ hava sicakligi Saat 17°den 24’¢ kadar
23 °C daha fazla o6lglilmiis olup performansin % 27,5
oldugunu gostermistir [1].

Mohamad ve arkadasi, Misir’da yaptiklar1 ¢alismada
dikdortgen bicimli 1s1 kutusu gilines firm1 tasarlamiglardir.
Sonu¢ olarak pisirme zamaninin; pisirmeye baslama
zamanina, yemek sicakligina, pisiricinin 6n 1sitma
sicakligina, yemegin 1s1 kapasitesi ve yogunluguna pigirme
miktarma bagli oldugunu gostererek, yapilan bu deneysel
caligmayla bu bdlgede dnemli miktarda enerji tasarrufuna
gidildigini belirtmislerdir[2].

Tiirkmen, I.T.U — 1 ad1 verilen Is1 Kutulu Giines Pisirme
cihaz1 yaparak deneysel calismalar yapmistir. Sonug
olarak konstriiksiyonda yapilacak iyilestirmelerle giines
pisiricisinin {ilkemizde kullanilabilecegi sonucunu ortaya
koymustur[3].

Oz ve arkadasi, Karabiik sartlarinda 0,21 m yaricapinda,
0,25m yiiksekliginde ve i¢ hacmi 0,029 m® olan 1s1 kutusu
tipi yansiticith giines firim1 imal etmisler ve 1sil
performansini incelemislerdir. Deneylerde, yumurta ve
patatesi basarili bir sekilde pisirmislerdir. Ayrica firm
igerisinde buharlagmanin etkisini gozlemleyebilmek ve
performansa olan etkisini incelemek amaciyla pisirme
kabina su konularak iki farkli deney daha yapmuslardir.
Yapilan gozlemler sonucunda, firmm pisirme kabi
igerisindeki kiitle artig1 pisirme siiresini uzatmistir. Farkli
151 kapasitesine ve yogunluguna sahip gidalarin pisirme
stiresini etkileyen faktorlerden biri oldugu sonucuna
varmislardir[4].

Esen ve arkadasi, 1s1 borulu toplayict kullanan giines
enerjili bir pisiriciyi deneysel olarak test etmislerdir.
Deneylerde ¢esitli  sogutucu akiskanlar kullanilarak
pisiricinin performans degerlendirilmesi yapmiglardir[5].

Sonune ve arkadagi Philip 2003 yilinda frensel tipte bir
giines ocagmi tasarlayip imal etmislerdir. Imalatini
yaptiklari giines ocaginin performans deneylerinden elde
ettikleri veriler sonucunda ¢esitli yiyeceklerin, ¢esitli
miktarlarda pisirme siirelerini saptamislardir[6].

Sharaf 2002 yilinda 0,43 m? yansitici yiizey alanmna sahip
konik giinesli pisirici tasarlayip imal etmis ve deneysel
caligmalar1 sonucunda giines ocaginin 1sil performansini
elde etmigstir[7].

Patel ve arkadasi Philip 2000 yilinda Filipinler, Cin ve
Almanya’da gelistirilmis olan biri paraboloide, diger ikisi
frensel tipinde {i¢ ayr tip giines ocagini 1s1l performans ve
verimliliklerini elde etmek amaciyla test etmislerdir[8].

Suharta ve arkadaglar1 2001 yilinda Endonezya’da
kullanicilar tarafindan tasarlanip gelistirilmis olan glinesli
pisirici firmmin test ve deneylerini yaparak performans
ergilerini elde etmislerdir[9].

Bu ¢alismada; giines ocaklarinin, fosil yakitlar1 kullanan
diger ocaklarin yerine gececegi diisiiniilerek, pisirmede
ekonomiklik ve stireklilik, ¢evre temizligini 6n planda
tutan, tasmabilir 6zelligi olan degisik tip giines ocaklar
tasarlanip imal edilmis ve performans deneyleri
yapilmistir. Deneylerde pisirme kabina ayni 6zellik ve
miktarda gida malzemesi konmus ve performans deneyleri
ayni giin ve siirede yapilmustir.

2. MATERYAL VE METOD

Giines ocaklarmin imalati Gazi Universitesi Teknoloji
Fakiiltesi Enerji Sistemleri Boliimii atdlyeleri kullanilarak
yapilmistir. Deneylerde kullanilacak glines ocaklari,
sandik tipi, kutu tipi ve salyangoz tip olmak iizere ii¢ farkli
tipte tasarimlanmis ve imal edilmistir.

2.1. Sandik Tipi Giines Ocag

Tasarimi yapilan sandik tipi giines ocagi imalatinda;
yansitict ylizey olarak aynali aliiminyum kullanilmigtir.
Aynali aliiminyumlar; 430x730 mm boyutlarinda iki adet
(sag ve sol yansitici yiizey), 730x1120 mm boyutunda bir
adet (O6n yansitict yiizey) kesilerek ayni olgiilerde
kesilmis  olan  kontra  plakalara  yapistirilmustir.
Yapistirtlmig olan aynali aliiminyumlar, sandik tipi glines
ocaginin i¢ kisminda bulunan emici plakalara giines
1sinlari yansitacak ve gerektiginde acilar1 ayarlanacak
sekilde menteseli bir sistemle sandik tizerine monte
edilmistir. Sandik tipi glines ocagi imalati i¢in; 10mm
kalinliginda OSB’den sandigin 6n ve arka yiizeyi icin
910x1330 mm boyutlarinda iki adet, sag ve sol ylizeyi i¢in
910x650 mm boyutlarinda iki adet ve alt yiizeyi igin ise
670x1350 mm boyutunda bir adet plaka kesilmis ve Sekil
1’de goriildiigii gibi imal edilmistir.

Sekil 1. Sandik tipi giines ocagi
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Is1 kaybin1 dnlemek icin kasa ile emici plaka arasina 50
mm kalinhiginda cam yiinii yerlestirilmistir. Ayrica
OSB’nin i¢ kismina yansimadan dolayr 1s1 kaybim
onlemek i¢in  aliiminyum folyo  yapistirimustir.
430x1120x600 mm boyutlarinda 0.5 mm kalinliginda
siyah sacdan imal edilmis olan giines ocag1 emici plakasi
i¢ kism1 mat siyah boya ile boyanmis ve sandik igerisine
yekpare olarak yerlestirilmistir.  8x1200x500 mm
boyutlarinda temperli cam sandik {izerine yerlestirilmis
olup, cam ile emici plaka arasina sizdirmazlig1 saglamak
amaci ile 1s1ya dayanikli conta monte edilmistir.

Pigirme kabi1 olarak 220 mm ¢apinda, 100 mm derinliginde
bakir yemek kab1 kullanilmgtir. Yemek kabinin i¢ kism
kalaylanmig dis kismi ise mat siyah sprey boya ile
boyanmustir.

2.2. Kutu Tipi Giines Ocag

Tasarimi yapilan kutu tipi gilines ocagi imalatinda,
yansitict ylizey olarak aynali aliiminyum kullanilmigtir.
Aynali aliiminyumlar; 280x700 mm boyutlarinda iki adet
(sag ve sol yansitic1 ylizey), 700x440 mm boyutunda bir
adet (O6n yansitic1 yiizey) kesilerek ayn1 oOlgiilerde
kesilmis  olan  kontra  plakalara  yapistirilmustir.
Yapistirtlmig olan aynali aliiminyumlar, kutu tipi gilines
ocagmin i¢ kisminda bulunan emici plakalara giines
isinlarini yansitacak ve gerektiginde acgilari ayarlanacak
sekilde menteseli bir sistemle sandik tizerine monte
edilmistir. Kutu tipi giines ocagi imalati i¢in; 10 mm
kalinliginda OSB’den sandigin 6n ve arka ylizeyi igin
240x550 mm boyutlarinda iki adet, sag ve sol yiizeyi i¢in
240x395 mm boyutlarinda iki adet ve alt yiizeyi igin ise
570x415 mm boyutunda bir adet plaka kesilmistir.
Kesilmis olan plakalar ¢ivi ve agac tutkali ile Sekil 2’de
goriildiigi gibi birlestirilmisgtir.

Is1 kaybimi1 6nlemek igin kasa ile emici plaka arasma 50
mm kalinliginda cam yiinli yerlestirilmistir. Ayrica
OSB’nin i¢ kismina yansimadan dolayr 1s1 kaybim
onlemek i¢in aliiminyum folyo yapistirtlmistir.

Sekil 2. Kutu tipi glines ocagt

Pisirme kabi; 220 mm ¢apinda, 100 mm derinliginde ki
bakir kap kullanilmigtir. Kabin i¢ kismu kalaylanmis dig
kismi ise mat siyah sprey boya ile boyanmistir.

2.3. Salyangoz Tipi Giines Ocag

Tasarimui yapilan salyangoz tipi glines ocagi imalatinda,
yansitict ylizey olarak aynali aliiminyum kullanilmigtir.
Aynali aliiminyumlar; 540x600 mm boyutlarinda dort adet
(sag, sol, on ve arka yansitici yiizey), kesilerek ayni
Olciilerde kesilmis olan kontra plakalara yapistirilmustir.
Yapistirilmig olan aynali aliiminyumlar, salyangoz tipi
giines ocaginin i¢ kisminda bulunan emici plakalara giines
isinlarini yansitacak ve gerektiginde acgilari ayarlanacak
sekilde menteseli bir sistemle sandik {izerine monte
edilmistir. Salyangoz tipi giines ocagi imalati i¢in; 0.50
mm kalinhiginda galvanizli sacdan Sekil 3’te gorildigi
gibi i¢ ice gegecek sekilde iki adet salyangoz seklinde kasa
tasarlanip imal edilmistir. Is1 kaybin1 6nlemek i¢in kasa ile
emici plaka arasma 50 mm kalinliginda cam yiinii
yerlestirilmistir. Ayrica distaki kasanin i¢ kismina
yansimadan dolay1 1s1 kaybini 6nlemek igin aliiminyum
folyo yapistirtlmistir. Salyangoz tipi giines ocagi emici
plakasi i¢ kismu mat siyah boya ile boyanmis ve sandik
igerisine yekpare olarak yerlestirilmistir.

Sekil 3. Salyangoz tipi gilines ocagt

Yansitic1 yiizeyleri ocaga monte etmek i¢in 630x750 mm
boyutlarinda 10 mm kalinliginda OSB kesilmis ve bu
plakanin i¢i 520x520 mm boyutunda kesilerek alinmustir.
Daha sonra kalan kismi Salyangoz tipi giines ocaginin iist
kismina sizdirmaz bir sekilde monte edilmistir.

4x500x600 mm ebatlarinda kesilmis olan bakir levha mat
siyaha boyanarak ocak igerisine monte
edilmistir.8x550x550 mm boyutlarinda temperli cam
salyangoz kasa lizerine yerlestirilmis olup, cam ile emici
plaka arasina sizdirmazligi saglamak amaci ile 1siya
dayanikli conta monte edilmistir.

Pigirme kabi olarak 220 mm ¢apinda, 100mm derinliginde
bakir yemek kab1 kullanilmgtir. Yemek kabinin i¢ kism
kalaylanmig dis kismi ise mat siyah sprey boya ile
boyanmustir.

3. DENEYSEL CALISMA VE SONUCLAR

Deneyler; Gazi Universitesi Teknoloji Fakiiltesi Enerji
Sistemleri Boliimiinde Temmuz ve Agustos aylarinda
yapilmstir. Giines ocaklariin performans deneyleri su ve
patates olusmakta olup ayn1 gilin ve sartlarda yapilmistir.
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3.1. Su Deneyi

Giines ocaklarmin su ile yapilan performans deneyi
Temmuz ayinda 04.07.2011 tarihinde, Agustos ayinda ise
23.08.2011 tarihinde ayni sartlarda yapilmistir. Deneye
baglamadan once sandik, salyangoz ve kutu tipi giines
ocaklarina 1000 gr su konulmustur. Deneye saat 10.00°da
baglanmis olup 16.00’da bitirilmistir. Yapilan deney
sonunda yemek kaplarindaki su miktarlar1 dijital terazi ile
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tartilmistir. Sandik tipi glines ocaginda Temmuz ayinda
yapilan deneyde 860 gr, Agustos ayinda yapilan deneyde
ise 885gr, salyangoz tipi giines ocaginda Temmuz ayinda
yapilan deneyde 660 gr, Agustos ayinda yapilan deneyde
ise 690 gr ve kutu tipi giines ocaginda ise Temmuz ayinda
yapilan deneyde 800gr, Agustos ayinda yapilan deneyde
815 gr su kaldig1 gozlenmistir. Giines ocaklarina ait su ile
yapilan performans deneylerinin grafikleri Sekil 4 — Sekil
5’te verilmigtir.
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Sekil 5. Agustos ayinda su ile yap

Sekil 4 ve Sekil 5’te Temmuz ve Agustos aylarinda su ile
yapilan emici plaka sicakligi-zaman grafigi
incelendiginde; Salyangoz tipi glines ocaginin emici plaka
sicaklifi deney baslangicindan bitisine kadar sandik ve
kiiglik kutu tipi giines ocagina gore daha yiiksek sicaklikta
olup, Temmuz ve Agustos aylarinda saat 12.00’den sonra
emici plaka sicakligi 100 °C’nin {izerinde Ol¢iilmiistiir.
Salyangoz tipi gilines ocag1 emici plaka sicakligi en yiliksek
Temmuz ve Agustos aylarinda 126 °C olarak 6l¢iilmiigtiir.

Sandik tipi giines ocagmin emici plaka sicakligi deney
baslangicindan bitisine kadar salyangoz ve kiigiik kutu tipi
giines ocaklarindan daha diigiik performans gostermis
olup, Temmuz ayinda saat 13.50’den, Agustos aymda ise

1lan emici plaka sicakligi — zaman grafigi

saat 13.30’dan sonra emici plaka sicakligi 100 °C’nin
iizerinde Olglilmiistiir. Sandik tipi glines ocagi emici plaka
sicakligi en yiliksek Temmuz ayinda 103 °C, Agustos
ayinda ise 105 °C olarak 6l¢iilmiistiir.

Kiigtik kutu tipi giines ocaginmn emici plaka sicaklig
deney baslangicindan bitigsine kadar sandik tipi gilines
ocagindan daha yiiksek performans gostermis olup
Temmuz ve Agustos aylarindan sonra saat 12.30’dan
sonra emici plaka sicakligt 100 °C’nin iizerinde
Olciilmiigtiir. Kiigiik kutu tipi giines ocagi emici plaka
sicaklig1 en yiiksek Temmuz ve Agustos aylarinda 114 °C
olarak dl¢lilmiistiir. D1 ortam sicakligi ise giin boyu 28-30
°C arasinda seyretmistir.
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Sekil 6. Temmuz ayimda su ile yapilan firin sicakligi-zaman grafigi
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Sekil 7. Agustos ayinda su ile yapilan firin sicaklifi-zaman grafigi

Sekil 6 ile Sekil 7 Temmuz ve Agustos aylarinda su ile
yapilan firin sicaklifi — zaman grafigi incelendiginde;
Salyangoz tipi giines ocagmin firin sicakligi deney
baslangicindan bitigine kadar sandik ve kiigiik kutu tipi
giines ocagina gore daha yiiksek sicaklikta olup, Temmuz
ve Agustos aylarinda saat 12.00’den sonra firin sicakligi
100 °C’nin iizerinde oOlglilmiistiir. Salyangoz tipi gilines
ocag firin sicaklig1 en yiiksek Temmuz ayinda 114 °C ve
Agustos aymda ise 113 °C dl¢lilmiistiir.

Sandik tipi giines ocaginin firin sicakligi  deney
baslangicindan bitisine kadar salyangoz ve kiigiik kutu tipi
giines ocaklarindan daha diigiik performans gostermis

olup, Temmuz ayinda 100 °C’nin iizerine ¢ikilamazken,
Agustos ayinda ise saat 14.20’den sonra firin sicakligi 100
°C’nin iizerinde olglilmiistiir. Sandik tipi glines ocaginin
firin sicakligr en yiiksek Temmuz aymnda 100 °C, Agustos
ayinda ise 102 °C olarak 6l¢iilmiistiir.

Kiigiik kutu tipi giines ocaginin firmn sicakligi deney
baslangicindan bitisine kadar sandik tipi glines ocagindan
daha yiiksek performans gostermis olup Temmuz ayinda
12.40’dan, Agustos ayinda ise saat 12.50°den sonra firin
sicakligr 100 °C’nin iizerinde 6l¢iilmistiir. Kiigiik kutu tipi
giines ocag firmn sicakligl en yiiksek Temmuz ve Agustos
aylarinda 106 °C olgiilmiistiir.
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Sekil 8. Temmuz ayinda su ile yapilan su sicakligi-zaman grafigi
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Sekil 9. Agustos ayinda su ile yapilan su sicakligi-zaman grafigi

Sekil 8 ve Sekil 9°daki Temmuz ve Agustos aylarinda su
ile yapilan su sicaklifi-zaman grafigi incelendiginde;
Salyangoz tipi giines ocaginin su sicakligi deney
baslangicindan bitisine kadar sandik ve kutu tipi giines
ocagina gore daha yiiksek sicaklikta olup, Temmuz ve
Agustos aylarinda saat 12.00°den sonra su sicakligr 80
°C’nin iizerinde Sl¢iilmiistiir. Salyangoz tipi gilines ocagi
su sicakligl en yiiksek Temmuz ve Agustos aylarinda 93
°C olglilmiistiir.

Sandik tipi gilines ocaginmm su sicaklifi  deney
baslangicindan bitisine kadar salyangoz ve kutu tipi giines
ocaklarindan daha diisiik performans gostermis olup,
Temmuz ve Agustos aylarinda saat 13.20°den sonra su
sicakligt 80 °C’nin {iizerinde Ol¢iilmiistiir. Sandik tipi
giines ocagi su sicakligi en yiiksek Temmuz aymda 89 °C,
Agustos ayinda ise 85 °C dl¢lilmiistiir.

Kutu tipi glines ocaginin su sicakligi deney baglangicindan
bitisine kadar sandik tipi giines ocagindan daha yiiksek
performans gostermis olup Temmuz ve Agustos
aylarindan sonra saat 12.30’dan sonra su sicakligi 80
°C’nin iizerinde Ol¢iilmiistiir. Kutu tipi giines ocagl su
sicakligt en ylksek Temmuz ayinda 91 °C, Agustos
ayinda ise 88 °C dl¢lilmiistiir.

3.2. Patates Deneyi

Giines ocaklarinin patates ile yapilan performans deneyleri
Temmuz ayinda 05.07.2011 tarihinde, Agustos ayinda ise
22.08.2011 tarihinde aym sartlarda  yapilmustir.
Deneylerde kullanilan patateslerin her birinin agirliklart
110gr (£5 gr hassasiyette) ve ayni cins olmalari i¢in yeni
acilan patates torbasindan 6zenle secilmis ve dijital terazi
ile tartilmistir. Deneye saat 10.00°da baslanmis olup
16.00’da bitirilmistir. Patateslerin pisip pigsmedigi her 10
dakikada bir kontrol edilmistir. Sekil 10’da glines
ocaklariyla yapilan patates deneyine ait pisen patatesin
goriintiisii goriilmektedir.

Sekil 10. Kutu tipi glines ocaklariyla yapilan patates
deneyine ait pigen patatesin goriiniimii
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Temmuz ayinda yapilan patates deneyine baglamadan
once; sandik tipi giines ocagina orta bilyiiklikte 5 adet
(558 gr), salyangoz tipi gilines ocagina orta biiyiikliikte 5
adet (520 gr) ve kutu tipi giines ocagina orta biiyiikliikte 5
adet (532 gr) patates konulmustur. Saat 12.40 itibari ile
salyangoz tipi giines ocagindaki patatesler pismistir. 13.00
itibari ile sandik tipi giines ocagindaki patatesler pismistir.
14.30 itibari ile ise kutu tipi giines ocagindaki patatesler
pismistir.

Agustos ayinda yapilan patates deneyine baglamadan
once; sandik tipi giines ocagina orta bilyiikliikte 5 adet
(570 gr), salyangoz tipi gilines ocagina orta biiyiikliikte 5
adet (535 gr) ve kutu tipi glines ocagina orta bityiikliikkte 5
adet (550 gr) patates konulmustur. Saat 13.20 itibari ile
salyangoz tipi giines ocagindaki patatesler pismistir. 13.50
itibari ile sandik tipi giines ocagindaki patatesler pismistir.
14.50 itibari ile ise kutu tipi glines ocagindaki patatesler
pismistir. Kutu tipi giines ocaklarina ait patates ile yapilan
performans deneylerinin grafikleri Sekil 11 — Sekil 12°de
verilmistir.
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Sekil 11. Temmuz ayimnda patates ile yapilan emici plaka sicakligi-zaman grafigi
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Sekil 12. Agustos ayinda patates ile yapilan emici plaka sicakligi- zaman grafigi

Sekil 11 ve Sekil 12°de Temmuz ve Agustos aylarinda
patates ile yapilan emici plaka sicaklik-zaman grafigi
incelendiginde; Salyangoz tipi giines ocagmin emici
plaka sicakligi deney baslangicindan bitisine kadar
sandik ve kiiglik kutu tipi giines ocagma gore daha
yiiksek sicaklikta olup, Temmuz aymnda 13.00’ten,
Agustos ayinda ise 13.40’tan sonra emici plaka sicakligi
100 °C’nin iizerinde Sl¢iilmiistlir. Salyangoz tipi giines
ocagl emici plaka sicakligl en yiiksek Temmuz ayinda
112 °C, Agustos ayinda ise 109 °C olarak dl¢lilmiistiir.

Sandik tipi giines ocaginin emici plaka sicakligi deney
baslangicindan bitisine kadar kiigiik kutu tipi giines
ocagindan daha yiiksek sicaklikta olup, Temmuz ayinda

saat 13.00’ten, Agustos ayinda ise saat 14.00’ten sonra
emici plaka sicakligi 100 °C’nin iizerinde Slgiilmistiir.
Sandik tipi giines ocag1 emici plaka sicakligi en yiiksek
Temmuz ayinda 111 °C, Agustos aymda ise 105 °C
olarak ol¢lilmiigtiir.

Kiiciik kutu tipi glines ocagimin emici plaka sicakligi
deney baslangicindan bitisine kadar salyangoz tipi ve
sandik tipi glines ocaklarindan diisiik performans
gostermis olup Temmuz ayinda saat 13.40’tan, Agustos
aymda ise 14.00’ten sonra emici plaka sicakligi 100
°C’nin lizerinde Olgililmiistiir. Kiicik kutu tipi giines
ocagl emici plaka sicakligi en yiiksek Temmuz ayinda
110 °C, Agustos ayinda ise 104 °C olarak dl¢tilmiistiir.
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Sekil 13. Temmuz ayinda patates ile yapilan firin sicakligi- zaman grafigi
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Sekil 14. Agustos ayinda patates ile yapilan firin sicakligi-zaman grafigi

Sekil 13 ve Sekil 14’te Temmuz ve Agustos aylarinda
patates ile yapilan firm sicaklik-zaman  grafigi
incelendiginde; Salyangoz tipi giines ocaginin firin
sicakligi deney baslangicindan bitisine kadar sandik ve
kii¢lik kutu tipi giines ocagina gore daha yiiksek sicaklikta
olup, Temmuz ayinda saat 13.30’dan, Agustos aymda ise
14.20’den sonra firin sicakligi 100 °C’nin iizerinde
Ol¢lilmiistiir. Salyangoz tipi giines ocagi firin sicakligi en
yiiksek Temmuz ayinda 109 °C, Agustos ayinda ise 105
°C olarak ol¢iilmiistiir.

Sandik tipi gilines ocaginin firin sicakligi  deney
baslangicindan bitisine kadar kiigiik kutu tipi glines
ocagindan daha yiiksek sicaklikta olup, Temmuz ayinda

saat 13.50’den, Agustos ayinda ise saat 14.20’den sonra
firm sicakligi 100 °C’nin iizerinde 6l¢iilmiistiir. Sandik tipi
giines ocagi firin sicakligi en yiiksek Temmuz ayinda 108
°C, Agustos ayinda ise 104 °C olarak dl¢iilmiistiir.

Kiigtik kutu tipi giines ocaginin firm sicakligi deney
baslangicindan bitigine kadar salyangoz ve sandik tipi
giines ocaklarindan diisiik performans gostermis olup,
Temmuz ayinda saat 13.50°den, Agustos aymnda ise
14.10°dan sonra emici plaka sicakligi 100 °C’nin iizerinde
ol¢tilmiistiir. Kiiciik kutu tipi giines ocagi firin sicakligi en
yiiksek Temmuz ayinda 105 °C, Agustos aymnda ise 101°C
olarak ol¢lilmiistiir.
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Sekil 15. Temmuz ayinda patates ile yapilan patates sicakligi-zaman grafigi
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Sekil 16. Agustos ayinda patates ile yapilan patates sicakligi-zaman grafigi

Sekil 15 ve Sekil 16’da Temmuz ve Agustos aylarinda
patates ile yapilan patates sicakligt — zaman grafigi
incelendiginde; Salyangoz tipi giines ocaginin patates
sicaklifi deney baslangicindan bitisine kadar sandik ve
kutu tipi giines ocagina gore daha yiiksek sicaklikta olup,
Temmuz ayinda saat 13.10’dan sonra, Agustos ayinda ise
saat 13.40’tan sonra patates sicakligt 80 °C’nin iizerinde
Olciilmistiir. Salyangoz tipi giines ocagi patates sicakligi
en yilksek Temmuz ayinda saat 94 °C, Agustos ayinda ise
88 °C olarak ol¢iilmiistiir.

Sandik tipi giines ocagmin patates sicakligi deney
baglangicindan bitigsine kadar kutu tipi giines ocagindan
daha yiiksek sicaklikta olup, Temmuz ayinda 13.20’den
Agustos ayinda ise saat 14.10’dan sonra patates sicakligi
80 °C’nin iizerinde Olgiilmiistiir. Sandik tipi glines ocagi
patates sicakligi en yiiksek Temmuz ayinda 87 °C,
Agustos aymda ise 83 °C olarak 6l¢iilmiistiir.

Kutu tipi gilines ocagmin patates sicakligt deney
baglangicindan bitisine kadar salyangoz ve sandik tipi
giines ocaklarindan diigitk performans goéstermis olup,
Temmuz aymda saat 13.50’den sonra patates sicakligi 80
°C’nin iizerinde Ol¢iilmiigtiir. Agustos ayinda ise patates
sicakligi 80 °C’nin iizerine giin boyunca ¢ikilamamistir.
Kutu tipi giines ocagi patates sicaklii en yiiksek Temmuz
aymda 85 °C, Agustos ayinda ise 80 °C olarak
Ol¢tilmiistiir.

4. SONUC VE ONERILER

Bu calismada; Gazi Universitesi Teknoloji Fakiiltesi
Enerji Sistemleri Boliimii atolyeleri kullanilarak Gazi
Universitesi Bilimsel Arastirmalar Biriminin destegiyle
farkli tipte giines ocaklar1 tasarlanmis ve imal edilmistir.
Tasarimi ve imalat1 yapilan giines ocaklarin performans
deneyleri yapilmis. Bu g¢alismada elde edilen sonuglar
asagida Ozetlenmistir.

Giines ocaklarimin su ile yapilan performans deneylerine
gore; salyangoz tipi glines ocagi Temmuz ayinda % 34,
Agustos aymda ise % 31 su kaybma neden olmustur.
Sandik tipi giines ocaginda bu oran Temmuz aymnda % 14,
Agustos ayinda ise % 11.5 su kaybina neden olmustur.
Kutu tipi giines ocag1 ise Temmuz ayinda % 20, Agustos
ayinda ise % 18.5 su kaybina neden olmustur. Su kaybina
gore degerlendirildiginde en iyi performans ortalama %
32.5°lik performans gosteren salyangoz tipi giines
ocagiyla elde edilmistir. En diisik performansi ise
ortalama % 12.25’lik oranla sandik tipi giines ocagindan
elde edilmistir.

Salyangoz tipi glines ocagmin performansinin yiiksek
olmasinin en Onemli sebebi emici plaka yiizeyinin
seklinden dolay1 giines 1s1nimin1 daha fazla almasidir.

Giines ocaklartyla patates ile yapilan performans
deneylerine gore; Temmuz ve agustos aylarinda;
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salyangoz tipi giines ocag1 ortalama 180 dk.’da, sandik tipi
giines ocag1 215 dk’da ve kutu tipi giines ocagr ise 280
dk.’da patatesleri pisirmis olup en iyi performans su
deneyinde oldugu gibi salyangoz tipi gilines ocagiyla elde
edilmigtir.

Giines ocaklarinin en bilyiik dezavantaji olan giinesi takip
sistemidir. Bundan sonra yapilacak caligmada giines
ocaklarinin giinesi takip edebilecegi otomatik kontrol
sistemidir.
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