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Hizlandinimis UV yaslandirma etkisine maruz birakilan
kayin ve ladin odunlarinin yuzey puruzlulugd ve renk
Olcuimi Uzerine etkileri

M. Said FIDAN*, Murat ERTAS?, Salih KAYA, Arif KARADEMIR®

'Bursa Teknik Universitesi, Orman Fakiiltesi, Orman Endustri Miihendisligi Bolimdi, Yildirim, Bursa, Tiirkiye.

Ozet Rutubet, is1k, ultraviole radyasyon, mekanik giicler ve sicaklik etkisi olarak tanimlanan
acik hava etkileri ahsap malzeme icin dnemli bir risk faktéradir. Bu etkiler neticesinde agag
malzemenin renginde, kimyasal ve fiziksel yapisinda bazi dedismeler meydana gelmektedir.
Meydana gelen bu olumsuz de@ismeler (ahsap malzemede yaslanma) agacin kullanim
omrini kisaltmasi ve ayrica bozunan malzemelerin yenilenme maliyetinin giderek
yukselmesi bakimindan g¢ok 6nemlidir. Bu galisma, dig ortamin bozundurucu etkilerini
Olcebilmek igin kayin ve ladin odunlarinin laboratuvarda hizlandiriimis yaslandirmaya maruz
birakilan aga¢ malzemelerin biinyesine su alimini azaltmak veya kontrol etmek ve bunun
sonucu olarak dis hava sartlarinin bozundurucu etkisine karsi olusan performansi 6lgmek
amaciyla yapilmistir. Bu nedenle, arastirmada odun materyali olarak kayin ve ladin
kullanilmigtir.  Hizlandinimis UV yaslandirma etkisine maruz birakilan kayin ve ladin
odunlarinin ylzey purizlGligld ve renk olgima 6zelliklerinin belilenmesi amaclanmigtir.
Uygun boyutlara getirilen numuneler daha sonra ASTM G 154 (2012) standardina uygun
olarak (numuneler 4 saat yogusmanin ardindan 8 saat UV isin yodunlugunda birakilarak
dongl tamamlanmistir) hizlandiriimis yaslandirma cihazinda 168 saat, 336 saat, 504 saat ve
672 saat sureler boyunca UV yaglandirma etkilerine maruz birakilmistir. Elde edilen
numunelerin bazi test ézellikleri incelenmistir. Islem gérmemis (kontrol) ve islem gérmiis
yaslandirilmis numunelerin ylzey puriazlUliga ve renk Olgimu o6zellikleri incelenerek
hangilerinin daha avantajli oldugu ortaya konmaya c¢alisiimistir. Elde edilen sonuglara gore,
deney numunelerinde yiizey pirizliliginin en yiksek ortalama Ra, Rz ve Rq degerleri
kayin agacinda ve yaslandirma suresinde ise 672 saatte bulundugu tespit edilmistir. Benzer
sekilde, yaslandirma suresi arttikca yuzey purtzltluk ortalama Ra, Rz ve Rg miktarlarinin da
arttigi g6ézlemlenmektedir. Renk dlgimindn kayin adacinda en dusuk ortalama AL ve Ab
degeri 168 saat yaslandirma siresinde, Aa dederinde 366 saat yaslandirma suresinde ve AE
degerinde ise 672 saat yaslandirma silresinde ¢iktiklar tespit edilmistir. Ladin agacinda ise,
en disik ortalama AL ve Ab degeri 672 saat yaslandirma siliresinde, Aa ve AE degerlerinde
ise 366 saat yaslandirma silresinde ¢iktiklari saptanmigtir. Bu sonuglar isiginda, odun tirleri
arasindaki yulzey puruzlllikleri ve renk Olgimleri arasindaki farklilagsmalar anatomik
ozelliklerindeki farkliliklardan kaynaklandigi séylenebilir.

Anahtar Kelimeler: Hizlandiriimig yaslandirma, Odun, Yizey puruzluligl, Renk degisimi

Effects on the surface roughness and color
measurement of beech and spruce wood exposed to
accelerated UV weathering

Abstract Open air effects defined as moisture, light, ultraviolet radiation, mechanical
forces and temperature effects are an important risk factor for wood. As a result of these
effects, there are some changes in the colour, chemical and physical structure of the wood
material. These negative changes (weathering in wood) are very important because of
shorten the useful life of the tree and the cost of renewal of the degrading materials
gradually increases. The purpose of this study was to reduce or control the water absorption
of wood materials exposed to accelerated UV weathering in laboratory of beech and spruce
wood to measure the deformed effect of outdoor conditions. In addition to this, it is aimed
that to measure the performance against the deformed effect of outdoor weather conditions
as a result. For this reason, beech and spruce were used as wood material in this research.
It is aimed to determine the surface roughness and color measurement properties of beech
and spruce woods subjected to accelerated UV weathering effects. The samples brought to
the appropriate dimensions were subjected to UV weathering effects at 168 hours, 336
hours, 504 hours, and 672 hours on the accelerated UV weathering device (the cycles were
completed by leaving the samples at 8 hours of UV light intensity after 4 hours of
condensation) in accordance with ASTM G 154 (2012) standard. Obtained samples were
examined some test properties. It has been tried to find out which is more advantageous by
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examining the surface roughness and color measurement properties of the untreated
(control) and processed aged samples. According to the results obtained, the highest
average Ra, Rz and Rq values of the surface roughness of the test specimens were found in
beech wood and 672 hours in weathering time. Similarly, as the weathering time increases,
the average roughness Ra, Rz and Rq increases. The lowest mean values of color
measurement in the beech tree were found to be 168 hours in AL and Ab, 366 hours in Aa
and 672 hours in AE in accelerated weathering time. In the spruce tree, the lowest average
AL and Ab values were found to be 672 hours in accelerated weathering time, and Aa and
AE values were 366 hours in accelerated weathering time. In the light of these results can be
attributed to differences in the anatomical characteristics of the differences in surface
roughness and color measurements between wood species.

Keywords: Accelerated weathering, Wood, Surface roughness, Color measurement.
1. Giris

Asirlardir yogun ve c¢ok yoénli kullanim alanlarina sahip olan odun hammaddesi dogal
dayanikliiga sahip olmakla birlikte cevre kosullarindan etkilendidi icinde g¢evre kosullarinin
bozundurma etkisine sahiptir. Ultraviyole iginlarinin etkisi bozundurma olayinda en &énemli
faktorlerden birisidir. Odunun ylizey yapisinin bozunmasi, ylzeyde veya yilizeye yakin
kismlardaki renk degisiklikleri, yagmur suyunun tesiriyle yilkanma ve catlaklar gibi etkenler
odunda acik havanin tesiriyle olugan diger degisikliklerdir (Temiz, 2005).

Odun, dogal dayaniklihga sahip bir malzeme oldugu igin ylizyillardir gok yonli ve yogun bir
kullanim alanina sahip olmakla birlikte diger tim biyolojik maddeler gibi gevre faktorlerinin
bozundurma etkisine aciktir. Bu bozundurma olayinda ana faktér ultraviyole isinlarinin (UV)
etkisidir. Bununla birlikte, acik hava etkisiyle odunda meydana gelen diger degisiklikler ise;
yuzey ve yluzeye yakin kisimlarda meydana gelen renk degisimi, ¢atlaklar, ylzey yapisinin
bozunmasi ve yagmur suyunun etkisiyle yilkanma olarak 6zetlenebilir (Temiz, 2005).

Erin vd. (1998) calismalarinda kayin, gliney cami ve bati kirmizi sedir numune yuzeylerine 0,
50, 150, 300 ve 2400 saatlik yapay yaslandirma ve Wisconsin Madison’'da dogal yaslandirma
uygulamislardir. Her iki yaslandirma sonucu birbiriyle kargilagtiriimis ve boya sirtilmemis
orneklerle yapilan 2400 saatlik hizlandiriimis yaslandirmanin 4-5 yillik dogal yaglandirmanin
yapmis oldugu bozunmaya denk geldigini bildirmislerdir. Ayni zamanda, 2400 saat’lik yapay
yaslandirma sonucunda agag turlerinin hepsinde hemen benzer miktarlarda bozunma oldugu,
yalnizca bati kirmizi sedirde bozunma hizinin digerlerine gére daha hizli oldugunu tespit
etmisglerdir. Temiz, 2005'de yapti§1 ¢alismada; sarigam deney numuneleri Wolmanit CX-8,
krom bakir arsenat, Tanalit-E 3491 ve amonyum bakir quat ile emprenye yaparak 2 saat UV
1Is1ga takiben 18 dakika su spreyi uygulayarak 0, 200, 400 ve 600 saatlik yapay yaslandirmaya
tabi tutmustur. Numunelerde olusan tahribatlar FTIR ve renk 6lgimini belirlemistir. Sonugta,
en az yipranmanin ACQ_1900 ve CCA’dan elde edildigini saptamistir.

Feist ve Hon (1984), yaptiklari galismada; EDS analiz sonuglarina goére yaslandiriimig
orneklerde C miktarlarinin yukseldigini tespit etmiglerdir. Bunun sonucunda; lignin icerigindeki
digusun sebebinin ligninin ultraviole etkisi ile bozunumu ve ¢d6zllebilir bozunma drdnlerinin
yagmur etkisi ile aja¢ malzeme yuzeyinden uzaklagsmasi oldugunu belirlemislerdir. Williams ve
ark., 1991’de yaptiklari ¢calismada; gliney ¢gami odunlarinin CCA ile basing altinda ve CrOs ise
firca ile deney numune ylizeyine sirilmek suretiyle emprenye yaparak yaslandirma testine tabi
tutmuslardir. Bunun iginde 6500-W xennon ark lambalariyla 2400 saatlik yapay yaslandirma
uygulanmis ve yaz odunu erozyon orani ilkbahar odunu erozyon oranindan daha disuk
ciktigini tespit etmislerdir.

Bunlardan dolayi, bu calismanin amaci, kayin (Fagus) ve ladin (Picea) odunlarinin
hizlandirnimig UV yaslandirma etkisine maruz birakarak ylzey purizliligld ve renginde
meydana gelen degisimi belirlemek hedeflenmistir

2. Veri ve Calisma Alani

Bu calismada; odun materyali olarak kayin (Fagus) ve ladin (Picea) kullaniimistir.
Kullanilacak deney numunelerinin sayilari Tablo 1'de gdsterilmistir.

Arastirma kapsaminda kullanilan aga¢ malzeme, Bursa bélgesinden tamamen tesadifi metotla
temin edilen kayin (Fagus) ve ladin (Picea) odunlarindan “Rastgele Segim” metodu ile elde
edilmistir. Secilen keresteler, sicakligi 20 + 2°C ve bagil nemi % 65+ 3 olan sartlardaki iklim
odasinda ortalama % 12 rutubete ve degismez agirlida ulagincaya kadar bekletilip daha sonra
yapilacak olan deneylere gbre aga¢c malzemelerden kaba kesim yapilmistir. AGa¢c malzemenin
budaksiz, reginesiz, buyime kusurlari bulunmayan, saglam, dizgun lifli ve diri odun kismi
olmasina dikkat edilmistir.Orneklerin hazirlanma islemi Bursa Teknik Universitesi Orman
Fakultesi Laboratuvarinda gergeklestirilmigtir.
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Tablo 1. Calismada kullanilacak deney sayilari.

Agag Tiirii Hizlandirilmig Yaslandirma Test Numune Sayisi
3 (0 saat)
3 (168 saat)
Kayin 2x3x4x10=240

3 (366 saat)

3 (504 saat)
3 (672 saat)

at: Agag turd, 6s: 6rnek sayisi, hy: hizlandiriimis yaslandirma, t: tekerriir

Ladin atxdsxhyxt

3. Yontem

3.1. Deney Orneklerinin Hazirlanmasi

Calismada kullanilacak olan deney Ornekleri dizgin lifli, budaksiz, ¢atlaksiz, til tesekkull
diizgln lifli, diri odun kismindan, reginesi ve bliyiime kusuru bulunmayan pargalardan, renk ve
yogunluk farki olmayan, reaksiyon odunu bulunmayan, mantar ve bocek zararlarina ugramamis
kisimlarindan hazirlanmistir.

800x150x50 mm boyutlarinda elde edilen deney numuneleri yaslandirma testi yapabilmek igin
95x80x10 mm boyutlarina getirilmistir. Kayin ve ladin agaclarindan 4 farkli hizlandinlmig
yaslandirma ve 3 adet 6rnek sayisi olmak Uzere toplamda 24 adet deney numunesi
yaslandirma i¢in hazirlanmistir.

3.2. Yaslandirma Testi

Daha sonra deney numuneleri ASTM G 154 (2012) standardina uygun olarak yaslandirma
cihazinda (QUV Accelerated Weathering Tester) 168 saat (1 hafta), 336 saat (2 hafta), 504
saat (3 hafta) ve 672 saat (4 hafta) slire boyunca UV yaslandirma etkilerine maruz birakilmigtir.

Burada, yaslandirma kosullari olarak UV-A 340 florasan lamba, 340 nm dalga boyunda ve igik
yogunlugu 0,89 W/m? tutulmustur. Yogunlasma ve isik yogunluklarindaki sicakliklari sirasiyla
50°C ve 60°C olmustur. Numunelerde 4 saat yoJusmanin ardindan 8 saat UV isin
yogunlugunda birakilarak déngl tamamlanmistir. Bu déngl 672 saat boyunda tekrar edilmigtir
Bagil nem test boyunca % 50°de tutulmustur.

Deney numuneleri hizlandirnlmis yaslandirma testi dncesinde ve sonrasinda iklimlendirme
kabininde %6013 bagdil nem ve 20+2°C'de %12 denge rutubet hale gelinceye kadar
kondisyonlanmistir.

3.3. Numune Ozelliklerinin incelenmesi

Elde edilen numunelerin kontrol (ham) ve hizlandiriimis yaslandirma seklinde elde edilen
numunelerin bazi 6zellikleri incelenmistir. Bu 6zellikler su sekildedir;

\ Yiizey PurtizIGliga
\ Renk Degisimi 6zellikleri incelenmistir.

3.3.1. Ylzey Purtzlilugu Olgimi

Mitutoyo Surftest SJ-301 dokunmali (igneli) ylzey puruzlilik 6lgim cihazi ardigik profil
degisikliklerini dlcebilen ylzey purizltlik oSlgimlerinde kullaniimigtir. Bu cihaz, purizltlik
Olgiminde 5 ym capli elmas ucunu numune ylzeyinde yukariya ve asagiya dogru hareket
ettirerek ylizeydeki cikinti ve girintilerin profilini cikararak olgiimler yapilmistir. Olgme ortami
glrultt kaynaklarindan uzak tutularak aletin yerlegtirildigi masa titresimlerden korunmustur.
Ortam sicakhidi 18-22°C arasinda tutulmustur. Cihaz ve numunelerin yer diizlemine paralelligi
kontrolleri yapildiktan sonra Ra, Rz ve Rq degerleri 1ISO 4287 (1997) standardina gore
belirlenmistir. Her numunede toplam on dlgiim yapilmistir (Ayata ve Cakicier, 2018).

3.3.2. Renk Degisimi Olgiimi

Renk dlcimleri, CIE L * a * b sistemine gore bir Konica Minolta CM-2600d spektrofotometre
kullanilarak 10° gozlem acili 8 mm caph bir nokta Uzerinde yapilmigtir. Renk koordinatlari
hizlandirimis yaslandirma 6ncesi ve sonrasinda AL*, Aa* ve Ab* olarak hesaplanmistir. Renk
Olguimu, numunelerin 10 farkl noktasindan élcimler alinarak yapilmigtir (Tomak ve ark., 2014).
Toplam renk farkliliklari (AE*) her bir grup igin belirlenmigtir.

Aa™ = aye — Ay 1)
Ab™ = byg — by )
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AL" = Lyg — Ly 3)
* * 2 * 2 * 2

AEH=[(Aa’) —(Ab") +(AL7) ]1/2 @

Burada;

Aa*, Ab*, and AL*: Numunelerin yaslandirmadan onceki ve sonraki deg@erleri (Baysal ve
ark., 2016).

3.4. istatistik Analizler

Elde edilen numuneler SAS programi kullanilarak tesadif parselleri deneme desenine gore ¢
tekrarlamali olarak varyans analizleri belirlenmigtir. Ortalamalarin karsilastiriimalari Duncan
testine tabi tutulmustur.

4. Bulgular

4.1. Ylzey Purazlulaga

Yapilan varyans analizi sonucunda; kayin ve ladin odunu numunelerinin ylzey purizliltklerinin
Ra, Rz ve Rq miktarlar ile agag turleri ve yaslandirma sureleri arasinda %1 6nem dizeyinde
yuksek seviyede farklliklar bulundugu belirlenmistir (Tablo 2).

Tablo 2. Kayin ve ladin odunlarinin ylzey purizlilik 6zelliklerinin belirlenmesine iligkin ¢oklu varyans
analizi.

Test Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F-Degeri
Tard Kaynagi Derecesi Toplami Ortalamasi
Agag Turl 1 516.1566 516.1566 75.57*
B Yaslandirma 4 1415.5111 353.8777 51.81*
= = Suresi
N N at*ys 4 94.4276 23.6069 3.46*
> D’:: Hata 1190 8128.0128 6.8303
Toplam 1199 10154.1080
Agac Turu 1 31372.5090 31372.5090 171.06*
3 Yaslandirma 4 38654.0539 9663.5135 52.69*
5% — Suresi
N § &' at*ys 4 4388.4752 1097.1188 5.98*
S~
2 Hata 1190 218244.7655 183.3990
Toplam 1199 292659.8037
Agac Turu 1 877.0299 877.0299 86.25*
3 Yaslandirma 4 2098.0971 524.5243 51.59*
5% — Suresi
NRE at*ys 4 149.9223 37.4806 3.69*
>_ :E ~
2 Hata 1190 12099.8048 10.1679
Toplam 1199 15224.8542

*:% 1 diizeyinde 6nemli

Tablo 3'de goruldigu gibi, deney drneklerinde ylzey plrizlGligunin en ylksek ortalama Ra
degeri agac turlerinde kayinda 11.42 ve yaglandirma suresinde ise 672 saatte 11.78; Rz degeri
agag turlerinde kayinda 66.75 ve yaglandirma suresinde ise 672 saatte 67.54 ve Rq degeri ise
agag turlerinde kayinda 14.33 ve yaslandirma suresinde ise 672 saatte 14.73 olarak bulundugu
tespit edilmigtir.

Deney oOrneklerinde ylizey plrizllliginin ortalama Ra de@eri kayinda en yiksek 672 saat
yaslandirma slresinde 12.49 ve ladinde ise en yiliksek 672 saat yaslandirma siresinde 11.07
olarak bulunmustur. Rz degerleri bakimindan. kayinda en yuksek 672 saat yaslandirma
suresinde 74.06 ve ladinde ise en ylksek 672 saat yaslandirma siresinde 61.01 olarak
belirlenmistir. Rq degerleri ise. kayinda en yuksek 672 saat yaslandirma suresinde 15.69 ve
ladinde ise en ylksek 672 saat yaslandirma suresinde 13.76 olarak tespit edilmistir (Tablo 4).
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Tablo 3. Kayin ve ladin odunlarinin ylizey purtzlilik 6zelliklerinin agag tirl ve yaslandirma slresine gore
ortalama degerleri ve en kigik 6énemli fark (LSD) testine gore olusan gruplar.
Test Faktor X-HG LSD
TOru
Kayin 1142 a
Agag tard Ladin 1011 b 0.2960
0 saat 8.66¢c
Yizey PurizIuligu 10.93 b
(Ra) 168 saat
Yagslandirma siresi 366 saat 11.20b 0.4681
504 saat 11.25b
672 saat 11782
Kayin 66.75 a
Agag Turu _ 56.52 b 1.5340
Ladin
0 saat 50.88 ¢
Yizey PurizIuligu 62.06 b
(R2) 168 saat
Yagslandirma Siresi 366 saat 63.31b 2.4255
504 saat 64.39b
672 saat 67.542
K 1433 a 0.3612
ayin
Agag Turl
Ladin 12.62b
0 saat 10.92¢
Yizey PurizIuligu 168 saat 13.65b 0.5711
(Ra)
Yagslandirma Siresi 366 saat 13.98b
504 saat 14.08 b
672 saat 14.732
X: Ortalama, H.G.: Homojenlik Gruplari
Deney 6rneklerinde ylizey plrizliliginin ortalama Ra, Rz ve Rq degerlerinin kayinda daha
yuksek c¢iktigi gorilmektedir. Benzer sekilde, yaslandirma siresi arttikga ylzey parizltlik
ortalama Ra, Rz ve Rq miktarlarinin da arttig1 gézlemlenmektedir.
FiDAN VE DiG. ©2019. Su Vakfi. Tim Haklari Saklidir. 5
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Tablo 4. Kayin ve ladin odunlarinin ylzey plrizliliklerinin ortalama degerleri.

T, M emome e o o
0 saat 120 8.85 2.1304

168 saat 120 11.46 1.9154

Kayin 366 saat 120 12.19 1.9851

504 saat 120 12.11 2.0913

672 saat 120 12.49 2.0691

Ra 0 saat 136 848 5 46060
168 saat 120 10.40 3.0721

Ladin 366 saat 120 10.21 3.1351

504 saat 120 10.39 3.1404

672 saat 120 11.07 3.5098

0 saat 120 52.44 11.3961

168 saat 120 66.70 10.1030

Kayin 366 saat 120 69.73 11.6916

504 saat 120 70.81 11.3767

672 saat 120 74.06 11.1379

Rz 0'sant 126 4573 1374969
168 saat 120 57.42 14.8066

Ladin 366 saat 120 56.89 16.8473

504 saat 120 57.96 15.6126

672 saat 120 61.01 16.8191

0 saat 120 11.15 2.5868

168 saat 120 14.39 2.2841

Kayin 366 saat 120 15.21 2.4014

504 saat 120 15.19 25451

672 saat 120 15.69 25131

Ra 0 sant 156 1069 30740
168 saat 120 12,91 3.7097

Ladin 366 saat 120 12.75 3.8088

504 saat 120 12.97 3.8249

672 saat 120 13.76 4.2625

4.2. Renk Olgumi

Yapilan varyans analizinde; kayin ve ladin odunu numunelerinin renk élgimlerinin AL. Aa. Ab
ve AE miktarlari ile agag tirleri ve yaslandirma sireleri arasinda %1. Ab ve AE miktarlarinin
agac turlerinde ise %5 6nem seviyelerinde yiksek dizeyde farkliliklar oldugu bulunmustur
(Tablo 5).

Tablo 6’da gortldigu gibi, deney orneklerinde renk Olgimlerinin ortalama AL degeri agag
turlerinde kayinda -14.46 ve ladinde -16.01, yaslandirma siiresinde en disuk 168 saatte -21.23
ve en yiksek ise 366 saatte -4.95; Aa degeri agag tirlerinde kayinda 6.49 ve ladinde 7.08,
yaslandirma suresinde en duslik 366 saatte 4.56 ve en yuksek ise 168 saatte 9.17; Ab degeri
agdag tirlerinde kayinda 9.72 ve ladinde 9.21, yaslandirma stiresinde en disik 168 saatte 5.69
ve en yuksek ise 366 saatte 16.12; AE degeri agag tirlerinde kayinda 242 ve ladinde 255,
yaslandirma slresinde en disik 366 saatte 171 ve en ylksek ise 168 saatte 299 olarak
belirlenmigtir.

©2019. Su Vakfi. Tim Haklari Saklidir.
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Tablo 5. Kayin ve ladin odunlarinin renk élcimu degerlerinin belirlenmesine iligkin coklu varyans analizi.
Test Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F-Degeri
Tard Kaynagi Derecesi Toplami Ortalamasi
Agac Turu 1 574.6332 574.6332 25.43*
E Yaslandirma 3 36473.4733 12157.8244 538.09*
S o :
o~ Sdresi
0 g at*ys 3 25873.3266 8624.4422 381.71*
o
S Hata 952 21509.7374 22.5943
& Toplam 959 84431.1704
Agag Turl 1 84.6331 84.6331 22.36*
E Yaslandirma 3 2612.3021 870.7674 230.04*
T Suresi
0 3 at*ys 3 1965.8187 655.2729 173.11*
s
) Hata 952 3603.6382 3.7853
24
Toplam 959 8266.3921
Agag Turl 1 62.5005 62.5005 6.10**
2 Yaslandirma 3 15159.5304 5053.1768 493.46*
T~ Suresi
0 3 at*ys 3 6423.6375 2141.2125 209.10*
s
) Hata 952 9748.7581 10.2403
4
Toplam 959 31394.4265
Agac Turu 1 41826.048 41826.048 3.91**
E Yaslandirma 3 2184142.882 728047.627 68.06*
B~ Suresi
O "<'1J at*ys 3 5917118.838  1972372.95 184.37*
PO
S Hata 952 10184372.51 10697.870
4
Toplam 959 18327460.27
*, *¥*: sirastyla % 1 ve % 5 duzeylerinde 6nemli
Tablo 6. Kayin ve ladin odunlarinin renk dlgtimlerinin agag turt ve yaslandirma siresine gore ortalama
degerleri ve duncan testine gére olusan gruplar.
Test Faktor X-HG
Turd
L Kayin -14.46 a
Agag turd Ladin -16.01b
Renk Olcimii (AL 168 saat -21.23d
enk Olelimdi (AL) Vaslandirma Siresi 366 saat -4.95a
aslandirma Sdresi 504 saat 16.68 b
672 saat -18.08¢
A i Kayin 6.49 b
ac Turd
ga¢ Ladin 7.08a
Renk Oldml (Aa) 168 saat 9.17a
en Umu (Aa
¢ Vaslandimma Siresi 366 saat 4.56d
aslandirma Siresi
s 504 saat 7.05b
672 saat 6.36¢c
N Kayin 9.72 a
ac Turd
ga¢ Ladin 9.21b
Renk Olgiimii (Ab) 168 saat 5.69d
enk Olgumi
Yaslandirma Siiresi 366 saat 16.12a
504 saat 8.51b
672 saat 7.55¢
Kayin 24194 b
Agag Turl
Ladin 255.14 a
Renk Olciimil (AE) 168 saat 299.04 a
enk Olgumi
Vasiand Stres 366 saat 171.23d
aslandirma Sduresi
s 504 saat 25157 ¢
672 saat 272.31b
X: Ortalama, H.G.: Homojenlik Gruplari
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Tablo 7°de goruldugu gibi, deney orneklerinde renk olgimunin ortalama AL degeri kayinda en
disik 504 saat yaslandirma suresinde -23.63 ve ladinde ise en duslik 672 saat yaslandirma
suresinde -25.65 olarak saptanmistir. Aa degerleri bakimindan, kayinda en disik 366 saat
yaslandirma siresinde 3.81 ve ladinde ise en dusik 366 saat yaslandirma suresinde 5.31
olarak bulunmustur. Ab degerleri, kayinda en disik 504 saat yaslandirma siresinde 4.54 ve
ladinde ise en disiik 672 saat yaslandirma sliresinde 4.60 olarak belirlenmistir. AE degerleri
ise, kayinda en dislk 672 saat yaslandirma suresinde 146 ve ladinde ise en disik 366 saat
yaslandirma siresinde 158 olarak belirlenmistir.

Tablo 7. Kayin ve ladin odunlarinin renk 6lgimu ortalama degerleri.

“Re”nk“ Agaf; Ya§lgnd|(ma Numune Ortalama Standart
Olgumu Turu Siresi Sayisi Sapma
168 saat 120 -20. 90 3.8743
366 saat 120 -2.80 4.7962
Kayin 504 saat 120 -23.63 4.7159
672 saat 120 -10.52 5.7498
AL 168 saat 120 2157 46658
366 saat 120 7.10 3.7816
Ladin 504 saat 120 -9.73 4.5578
672 saat 120 -25.65 5.5314
168 saat 120 9.28 1.5410
366 saat 120 3.81 1.8736
Kayin 504 saat 120 8.76 1.9368
672 saat 120 411 2.2767
Aa 168 saat 120 9.06 2.0726
366 saat 120 5.31 1.4304
Ladin 504 saat 120 5.34 1.9849
672 saat 120 8.61 2.2763
168 saat 120 6.18 2.8537
366 saat 120 17.66 2.7511
Kayin 504 saat 120 4.54 2.7754
672 saat 120 10.50 4.0365
Ab 168 saat 120 519 31295
366 saat 120 14.58 3.0906
Ladin 504 saat 120 12.47 3.7146
672 saat 120 4.60 3.0117
168 saat 120 293.19 99.4484
366 saat 120 184.03 44.8828
Kayin 504 saat 120 344.61 126.3597
672 saat 120 145.92 93.4491
AE 168 saat 120 304.89 124.2355
366 saat 120 158.43 60.2825
Ladin 504 saat 120 158.54 81.4586
672 saat 120 398.70 152.5615

5. Tartisma ve Sonug

Deney numunelerinde yilzey purizliliginin en ylksek ortalama Ra, Rz ve Rq degerleri
kayinda ve yaslandirma slresinde ise 672 saatte bulundugu saptanmistir. Deney
numunelerinde yuzey purlzItiliginin ortalama Ra, Rz ve Rq degerlerinin kayinda daha ylksek
ciktigr gortlmektedir. Benzer sekilde, yaslandirma siresi arttikga ylzey purizlilik ortalama
Ra, Rz ve Rq miktarlarinin da arttig1 gézlemlenmektedir. Ferhat vd. (2018) yaptiklari calismada
yaslandirma siresinin artigiyla Ra, Rz ve Rmax degerlerinin arttigini belirlemiglerdir. Bulunan
degerler literatlirle uyum gdstermektedir.

Deney Orneklerinde renk 6lgimiinin kayin agacinda en diglik ortalama AL ve Ab degeri 168
saat yaslandirma siresinde, Aa degerinde 366 saat yaglandirma suresinde ve AE degerinde
ise 672 saat yaslandirma siresinde ¢iktiklar belirlenmistir. Ladin agacinda ise, en disik
ortalama AL ve Ab degeri 672 saat yaslandirma suresinde, Aa ve AE degerlerinde ise 366 saat
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yaslandirma suresinde giktiklari tespit edilmistir. Abdi vd.(2011) yaptiklar ¢alismada 300 saatlik
yasglandirma suresinden sonra AL degerindeki degisimi -25,57 olarak belirlemislerdir.Bu
c¢alismada ladin odunlarinin 672 saat yaslandirma siiresinden sonra bulunan AL degeri -25,65
olarak belirlenmistir. Bulunan deger literatirle uyugsmaktadir.

Bu sonuglara gore, agag tirleri arasindaki yilizey purizlilikleri ve renk Olgiimleri arasindaki
farklilasmalar anatomik 6zelliklerindeki farkliliklardan kaynaklandigi sdylenebilir.
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