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[ A

Ozel Yetenekli Ogrencilerin iklim Degisikligine Yonelik Biligsel
Yapilarinin Incelenmesi

Examination of the Cognitive Structures of Gifted Students on Climate Change
Oguzhan Nacaroglu', Giiler Karaaslan?

Oz

Bu calismada, 6zel yetenekli égrencilerin iklim dedisikligi ile ilgili bilissel yapilarinin incelenmesi amaglanmistir. Arastirmada nicel
arastirma yéntemi desenlerinden tarama kullanilmigtir. Aragtirmanin ¢alisma grubunu 2018-2019 egitim égretim déneminde Dogu
Anadolu Bélgesi'ndeki bir Bilim ve Sanat Merkezi'nde égrenim géren 84 6zel yetenekli 6grenci olusturmaktadir. Arastirmada veri
toplama araci olarak Kelime lliskilendirme Testi kullanilmistir. Arastirmada 6zel yetenekli égrencilerin iklim degisikligi kavramina iligkin
en ok “iklimlerin degismesi”, “havanin isinmasi” ve “canlilarin yok olmasi” sézciiklerini tekrarladiklar gériilmektedir. Ogrencilerin iklim
degdisikligi kavramina yonelik kurduklari cimleler incelendiginde en gok “bilimsel olmayan ve yiizeysel bilgi” kategorisinde ciimleler
kurduklari, ayrica kavram yanilgisi igeren ciimle sayilarinin da oldukga fazla oldugu tespit edilmigtir. Buradan hareketle 6zel yetenekli
dgrencilerin iklim degisikligine yénelik bilgi diizeylerinin yetersiz ve kavram yanilgilarina sahip olduklari s6ylenebilir. Elde edilen
bulgular neticesinde gerekli 6nerilerde bulunulmugtur.

Anahtar Kelimeler: iklim Degisikligi, Ozel Yetenekli Ogrenci, Kelime lliskilendirme Testi, Bilissel Yapi, Kavram Yanilgisi

Abstract

In this research, it was aimed to determine the cognitive structures of gifted students about climate change. In the research, the survey,
the quantitative research design, was used. The sample of the research consisted of 84 gifted students studying at a Science and Art
Center in the Eastern Anatolia Region during the 2018-2019 academic years. In the research, Word Association Test was used as a
data collection tool. In this research, it was seen that gifted students repeated the words about climate change, climate change, air
warming and extinction of living things. When the students' sentences for the concept of climate change were examined, it was found
that the sentences were mostly in the category of “non-scientific and superficial knowledge and the number of sentences containing
misconceptions was quite high. From this point of view, it can be said that the knowledge level of the gifted students about climate
change is insufficient and has misconceptions. Necessary recommendations were made as a result of the findings.
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Girig
iklim, biiyiik alanlarda ve uzun siire etkisini gdsteren ortalama hava durumu olarak tanimlanirken (Demircan, 2019); iklim
degisikligi, kiresel isinmaya neden olan sera gazlarindaki artis ile birlikte nem, yagis, sicaklik gibi iklim sistemlerinde
meydana gelen degisimleri ifade etmektedir (Dogan ve Tizer, 2011; Grima, Filho, ve Pace, 2010). Kiresel iklim degisikligi
dogrudan veya dolayli olarak insan faaliyetleri neticesinde meydana gelmekte (Boon, 2016) ve sadece ekolojik yapi
lizerinde degil; sanayi, hukuk, sosyal hayat, ekonomi gibi bir cok alani da etkisi altina almaktadir (Prato, 2008). Sanayi
devriminin yasanmaslyla etkisinin giderek arttigi iklim degisikligi, sadece ginimuzu degil gelecedimizi de tehdit eder
boyutlara ulasmistir (Kanber, vd. 2008). iklim degisikligine yonelik gerekli énlemler alinmazsa birgok sorunla karsi karsiya
kalinacag! digtnulmektedir (Boon, 2016).

Hiikiimetler arasi iklim Degisikligi Paneli (IPCC) tarafindan hazirlanan bilimsel raporda, kiiresel sicakliklarin endistriyel
donem oncesine gore 2°C Uzerine gikmasi sonucu, buzullarin erimesi, su tagkinlari, kara ve deniz tlrlerin yok olmasi,
ekosistemlerin bozulmasi, siddetli yagislar gibi kiiresel capta felaketleri beraberinde getirecedi ifade edilmektedir (Baba
ve Tanaka, 2019). Ayrica bu raporda iklim degisikliginin insanlarin; refahini, saghgini, gtivenligini ve ekonomisini dogrudan
etkileyecek yikici sonuglar doguracadi ve eger énimuzdeki 20 yil igerisinde gerekli dnlemler alinmazsa geri donilemez
boyutlara ulasacagi belirtilmektedir (Yildizoglu, 2018). Bu bakimdan iklim degisikliginin 6nline gegmek icin her bireyin
yapmasi gereken sorumluluklari olup bunun igin de farkli bir ekolojik anlayisa ihtiyag vardir (Wibeck, 2014).

Yeni cevresel anlayista iklim degisikliginin etkisinin azaltmak ve insanlara gevresel farkindalik kazandirmak igin
surdurulebilir gevre politikasi nemli gorilmektedir (Laessee, Schnack, Breiting ve Rolls, 2009; Polat ve Saritas, 2016). Bu
yeni anlayisin ¢ok klclk yaslardan itibaren ¢ocuklara kazandiriimasi i¢in basta aile ve égretmenler olmak (zere tiim
kesimdeki bireylere buylik gorevler diismektedir (Polat ve Bahar, 2012). Bu durum gevre egitiminin 6nemi ortaya koymakta
olup (Wibeck, 2014) 6grencilerin cevre sorunlari ve insanligi tehdit eden kiresel iklim degisikligi hakkinda bilinglendirilmesi
onem arz etmektedir. Clnkl gevre egitiminin temel amaci, ézellikle dgrencilerin gevre ile ilgili algilarini degistirmek ve
dgrencilere insanin ekosistemin bir pargasi oldugunu gdstermektir (Liu, Roehrig, Bhattacharya ve Varma, 2015). Ozcan
ve Demirel (2019) yaptiklari calismada, klresel boyutta gevresel sorunlarin dniine gegmek iin geng, yasli herkesin gevre
dostu davranis sergilemelerinde cevre egitiminin dnemini vurgulamiglardir. Bunun igin de oncelikle farkli kurumlarda
6grenim goren ve farkli yas gruplarindaki égrencilerin karmagsik bir konu olan (Ekborg ve Areskoug, 2006) iklim
degisikligine yonelik bilissel yapilarinin ortaya ¢ikariimasi gerekmektedir. Clnki medyanin &grencileri yanlis
bilgilendirmesi ve 6zellikle fen bilimleri 6gretmenlerinin iklim degisikligine derslerinde az deginmeleri sonucu (Smith, vd.,
2019) 6grenciler, iklim degisikligini gunltk hayatlariyla bagdastirmakta zorluk cekmektedirler (Dawson ve Carson, 2013;
Shepardson, Choi, Niyogi ve Charusombat, 2011). Bu durum da 6grencilerde ozon tabakasinin delinmesinin ve
kloroflorokarbonlarin (CFC) iklim degisikligi ve kiiresel Isinmaya neden olacadi gibi kavram yanilgilarin ortaya ¢ikmasina
neden olmakta (Herman, Feldman ve Vernaza-Hernandez, 2015; Lambert, Lindgren ve Bleicher, 2011; Rye ve Rubba,
1998) ve 6grencilerin iklim degisikligi hakkinda kavram yanilgilarinin gideriimesi ve iklim degisikligine bagli riskler hakkinda
endiselerinin hafifletiimesi noktasinda iklim degisikligi egitimlerinin Gnemini arttirmaktadir (Taber ve Taylor, 2009). Tum bu
aciklamalar neticesinde her kesimdeki bireylerin iklim degisikligine yonelik bilissel yapilarinin ortaya ¢ikariimasi gerekli
gorllmektedir. Buradan hareketle bu ¢alismanin odagini akranlarina gére farkli 6zelliklere sahip olan ve Bilim ve Sanat
Merkezi'nde (BILSEM) 6grenim goren 6zel yetenekli dgrenciler olusturmaktadir.

Ozel yetenekli dgrenciler cevre sorunlarina akranlarina gére daha gok ilgi duyarlar (Lovecky, 1993). Ayrica kiiresel gapta
sorunlara yogun duygular hissederler (Piechowski,1997). Bunun igin 6zel yetenekli 6grencilerin iklim degisikligine yonelik
bilissel yapilarinin ortaya ¢ikarilmasi varsa kavram yanilgilarinin tespit edilip giderilmesi énem arz etmektedir (Ceken,
2009). Alan yazin incelendiginde BILSEM'de égrenim goren dzel yetenekli 6grencilerin iklim degisikligine yonelik bilissel
yapllarini inceleyen bir galismaya rastlanmamistir. Bu bakimdan ¢alisma 6nem arz etmektedir. Ayrica bu ¢alismada 6zel
yetenekli dgrencilerin iklim degisikligine yénelik bilissel yapilarinin belilenmesinde Kelime lligkilendirme Testi (KiT)
kullanilmustir.

KIT; dgrencilerin bilissel yapilarini ortaya gikaran (Kostova ve Radoynovska, 2008), kavram yanilgilarinin tespitinde
(Ercan, Tagdere ve Ercan, 2010) ve kavramsal degisimlerin belirlenmesinde (Hovardas ve Korfiatis, 2006) kullanilan
alternatif dlgme araglarindan birisidir (Atabek-Yigit, & Balkan-Kiyic1,2019). Bu bakimdan g¢alismada 6zel yetenekli
ogrencilerin iklim degisikligi kavramina yénelik bilissel yapilarinin belirlenmesinde KiT'in etkili olacagr diistinilmektedir.
KiT'te 6grencilere cagrisim yapacaklari bir kavram verilir ve kisa bir stire igerisinde bu kavramla ilgili akillarina gelen
kavramlar yazmalari istenir (Gussarsky ve Gorodetsky, 1990). KiTin uygulanmasi sirasinda sirenin kisa olmasi,
ogrencilerin akillarina gelen ilk fikri yazmalarini saglar ve bu sayede ¢agrisim yapacaklari kavram ile ilgili biligsel yapilarinin
gercekei bir sekilde belirlenmesine katkida bulunur. Tim bu degerlendirmeler i1siginda bu ¢alismada, gelecegimizin en
bilyik cevresel felaketlerinden birisi olan iklim degisikligine yonelik BILSEM'de 6grenim goren 6zel yetenekli égrencilerin
biligsel yapilarinin KiT kullanilarak incelenmesi amaglanmistir. Yiiriitilen bu calisma ile gevreye duyarli 6zel yetenekli
ogrencilerin iklim degisikligine yonelik bilissel yapilari ortaya konmus ve varsa kavram yanilgilari tespit edilmis olacaktir.
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Elde edilen sonuglarin bu kurumlarda gdrev alan ve alanlarina yénelik 6gretim programini diizenleyen 6gretmenlere ve bu
alanda ¢alisma yapmak isteyen arastirmacilara yardimci olacagi disuntlmektedir. Bu kapsamda asagida ifade edilen
problemlere cevap aranmistir:

1. BILSEM'de grenim goren 6zel yetenekli 6grencilerinin iklim degisikligine yonelik bilissel yapilari nasildir?

2. Kelime iliskilendirme testi (KiT), 6grencilerin iklim degisikligine yonelik bilissel yapilarini belilemede etkili
olabilmekte midir?

1. Yontem
1.1. Aragtirma Deseni

Calisma nicel arastirma ydntemi desenlerinden tarama desenine gore yirttlimUs betimsel bir galismadir. Tarama deseni,
gecmiste ya da glinimizde var olan durumu betimleyen ve bir grubun sahip oldugu 6zelligi ortaya ¢ikarmaya ¢galisan nicel
arastirma yontemi desenlerinden birisidir (Blyukoztlrk, Cakmak, Akgiin, Karadeniz ve Demirel 2014). Bu arastirmada da
Ozel yetenekli 6grencilerin iklim degisikligi kavramina yonelik bilissel yapilarini belirlemek igin tarama deseni tercih
edilmigtir.

1.2. Caligma Grubu

Arastirmanin ¢alisma grubunu 2018-2019 egitim égretim yili birinci ddneminde Dogu Anadolu Bélgesi'nde yer alan bir
Bilim ve Sanat Merkezi'nde 6grenim gdren 84 6zel yetenekli dgrenci olusturmaktadir. Calisma grubu belirlenirken amagli
ornekleme yontemlerinden uygun érnekleme yontemi kullaniimistir. Uygun érneklemede, maksimum tasarruf saglanacak
ve ihtiyac duyulan verilerin toplanmasinda en ulasilabilir yanitiayicilar tercih edilir (Buyukozturk, vd. 2014). Bu kapsamda
calisma yiriitiilirken en yakin BILSEM tercih edilmis olup katilimcilara ait demografik bilgiler Tablo 1'de verilmistir:

Tablo 1. Katilimcilara Ait Demografik Bilgiler

Demografik ozellikler f %
Cinsiyet

Kiz 43 51,19
Erkek 41 48,81
Yas

6-10 50 59,52
11-15 22 26,19
16-20 12 14,29
BILSEM grubu

DESTEK 33 39,28
BYF 24 28,57
0YG 27 32,15

Tablo 1 incelendiginde katiimcilarin %51,19unu kiz 6drenci, %48,81'ini erkek Odrenciler olusturmaktadir. Ayrica
katiimcilar arasinda gesitliligi saglamak igin BILSEM'de farkli programlarda égrenim géren 6grencilerle galisma
yiriitiilmiistiir. Bu kapsamda katiimcilarin; 33'ii destek, 24'(i Bireysel Yetenekleri Fark Ettirme (BYF) ve 27'si Ozel
Yetenekleri Gelistirme (OYG) programinda 6grenimine devam etmektedir.

1.3. Veri Toplama Araci

Bu aragtirmada veri toplama araci olarak Kelime lligkilendirme Testi (KiT) kullaniimigtir. KiT olugturulurken ézel yetenekli
ogrencilerin iklim degisikligi kavrami ile ilgili biligsel yapilari belilenmek istendiginden “iklim degisikligi” anahtar kavrami
belirlenmis ve alt alta on defa yazilarak her kavramin kargisina katilimcilarin cevaplarini yazmalari igin bosluk birakilmigtir.
Ogrencilerin bir énceki verdikleri cevabi anahtar kelime olarak diisinmelerini engellemek icin (zincirleme cevap etkisi)
anahtar kavram on defa alt alta yaziimigtir (Kostova ve Radoynovska 2008). Uygulama 6ncesinde, katilimcilara KiT'in
nasll doldurulacagi anlatiimig ve farkli bir anahtar kavram ile érnek calisma yapilmistir. Daha sonra anahtar kavrama

cevap vermeleri icin 30 saniye, clmle yazmalar i¢in 1 dakika surelerinin oldugu soylenerek (Gurkan, 2019) asil
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uygulamaya gegilmistir. Elde edilen her bir cevap kagidi K1, K2, K3...K84 seklinde kodlanmis olup K44'e ait cevap formu
Sekil 1’de verilmistir:

fklim Degigkligi....%m....‘?»..55.\.«.-'.\.~>§ ........

iklim Degisikligi.... 254 Y ..A;.)o;&mv.[.l?.c..\..

iklim Degisikligi... lgldrcsc,\...l.w.m. me. :

iklim Degisikligi... .J.. ;:’59. l. . ‘r).C.O.E}C: nmn beevim "~"‘
iklim Degisikligi...02 .Q(.\...:\ Q\L.C‘(v e “ocelomes
iklim chi§ikligi..mev.sinx...ckeé‘,fy.suul'.g;

iiklim Degisikligi....l.<.u£.¢\l/.L&].<’.“ ..........

fklim Degigikligi.. GA& (T SARG S e

iKlim Degisikligi... AR ... LOLO.00. 6. ..

fklim Degisikligi...RS10Y.... SRT LA

figili Ciimle: uuim....bag;.é.\'ﬂi@'x...iDﬁah\nS.‘D....1(.953.\.....',.QLBk!.%E.4 .......... :
T i 4oy Lo admosketin.....incelmes
Laollonoaass.... soanea. . 08T e 4

So08E A D0 eI AKEL. BAmad... 9. da.. 307 s.masSealil

Sekil 1. K44’e Ait Cevap Anahtari

1.4, Verilerin Analizi

KiT'in sonuglarini degerlendirmek igin verilen her bir cevap kelime dikkatli bir sekilde incelenmis (Tokcan ve Yiter, 2017)
ve verilerin analizinde sirasiyla ifade edilen basamaklar takip edilmistir: Katiimei kagitlarina numaralar verilmistir, anahtar
kavram igin Uretilen cevap kelimeler listelenmistir, kelimeler siralanarak kelimelerin frekans degerleri belirlenmistir, kesme
araliklari ve bu araliklardaki cevap kelimeler tespit edilmistir (Bahar, Johnstone ve Sutcliffe,1999), kavram aglari gizilerek
gecerlik ve glvenirlik calismalari yapilmistir. Bulgular kisminda ilgili cimleler dogrudan aktariimistir. Ayrica elde edilen
veriler, alaninda uzman iki kisi tarafindan badimsiz incelenmis ve iki kodlayici arasindaki tutarliik “Uzlagma
Yizdesi=[Gorus Birligi/(GorUs Birligi+ Gorts Ayrildi)]X100” guvenirlik formll kullanilarak incelenmis ve toplam giivenirlik
dederi %94 olarak hesaplanmistir (Miles ve Huberman, 1994).

Kavram aglari ¢izilirken kesme noktasi teknigi kullanilmigtir. Buna gore anahtar kavrama verilen cevap kelimelerden
tekrarlanma sikligi en yiksek olan kelimenin 3-5 asagdisi kesme noktas! olarak belirlenir (Bahar ve Ozati, 2003). Bundan
sonra kesme noktasi her seferinde belli bir aralik asagi cekilerek kavram agina eklemeler yapilir. Bu galismada
katihmcilarin verdikleri cevaplar neticesinde ilk kesme noktasi =35 olarak belirlenmistir. Her seferinde kesme noktasi =25
esnetilerek kavram agi cizimine devam edilmigtir. Ayrica her bir kesme araligindaki kavram aglari farkli renkte
gosterilmistir.

2. Bulgular

Katilimcilarin “iklim degisikligi” anahtar kelimesine verdikleri cevap kelimeleri ve frekans degerleri Tablo 2'de gdsterilmistir.

Tablo 1. iklim Degisikligi Kavramina iligkin Cevap Kelimelerin Frekans Dagilimi

Kavram Uretilen kelimeler

Alerji(1), Asit yagmurlari(7), Asiri yagis(14), Asiri 1sinma(18), Asir soguma (22), Besin kithgi(3
Bitkilerin yok olmasi(14), Bozulma(1), Buharlagma(3), Bulut(2), Buzullarin erimesi(24), Canli 61imu(1
Canl sayisinin artmasi(3), Canli sayisinin azalmasi(5), Canlilarin yok olmasi(33), Cografya(1),
Gevre(2), Collesme(2), Deniz seviyesinin artmasi(26), Deodorant(3), Doga(5), Dogal afetler(2), Dogal
dengenin bozulmasi(5), Dolu(1), Dinya(2), Ekonominin bozulmasi(3), Erime(1), Felaket(9), Fen(1),
Firtina(2), Fok(1), Gog(3), Glines(4), Habitat kaybi(13), Hastalik(19), Hava(1), Hava durumu(2), Hava
kirliligi(9), Hava olaylari(15), Havanin isinmasi(36), Havanin sogumasi(4), Hayatin zorlasmasi(6),
Hayvanlar(22), Hortum(1), Isi(1), icat(1), iklim(3), iklimlerin degismesi(39), insanlar(15), Kagis(1),

),
)

)

iklim Degisikligi
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Kar(4), Karadeniz iklimi(1), Karbondioksit(1), Kiyamet(1), Klimatolog(3), Kuraklik(6), Kutup ayilari(16),
Kutuplar(2), Kdresel 1sinma(18), Kyoto Protokolii(1),  Meteoroloji(3), Mevsimler(7), Mevsim
degisikligi(19), Modifikasyon(1), Mutsuzluk(1), Nem(4), Ozon tabakasinin incelmesi(27), Oldirtcu(1),
Parfiim(13), Penguen(1), Proje(1), Psikolojik bunalim(3), Riizgar(3), Salgin(1), Sera etkisi(11), Sera
gazlari(6), Sicaklik(6), Sonbahar(1), Su buhari(1), Su kith§i(9), Su kirlili§i(4), Tarimin bozulmasi(7),
Terleme(1), Tlrkiye(1), Ultraviyole(1), Uzun sireli(12), Yagmur(4), Yadis(4), Yasam kurallarinin
degismesi(1), Yeni bilgi(2), Yeni yasam alani(3), Yeni turlerin ortaya ¢ikmasi(2), Yeni yasam(14), Yesil
alan(3), Yokluk(1), Zararli(4), Zararli iginlar(7),

Tablo 2 incelendiginde ozel yetenekli dgrenciler iklim degisikligi kavrami ile 97 farkli kelime Urettikleri gorulmektedir.
Cevaplar igerisinde en ¢ok tekrarlanan iklimlerin degismesi (f=39) cevabidir. Tablo 2'de yer alan cevap kelimeler dikkate
alinarak kavram aglari olusturulmustur. Her kesme noktasindaki kavram aglari farkli renklendirilmistir. Buna gore kesme
noktasi 35 ve yukarisi igin olusturulan kavram agi Sekil 2'de goriilmektedir:

iKlimlerin degismesi Havanin isinmasi

iklim Degisikligi

Sekil 2. Kesme Noktasi 235 igin Kavram Agi

Sekil 2'de gorildigl gibi kesme noktasi 235 icin katilimcilar, iklimlerin degismesi ve havanin isinmasi kelimelerini
urettikleri gortlmektedir. Kesme noktasi 35>KN=30 icin kavram agi Sekil 3'te verilmistir:

iklimlerin degismesi Havanin isinmasi

iklim Degisikligi

\ 4
Canlilarin yok olmasi

Sekil 3. Kesme Noktasi 35>KN=30 i¢in Kavram Ag

Sekil 3 incelendiginde kesme noktasi 35>KN230 icin katilimcilarin iklim degisikligini sadece canlilarin yok olmasi
kavramiyla iligkilendirdikleri goriimektedir. Kesme noktasi 30>KN=25 igin kavram adi Sekil 4'te verilmistir:

ilimlerin degismesi Havanin isinmasi

iklim Degisikligi
/

Deniz seviyesinin artmasi /

Canlilarin yok olmasi

Ozon tabakasinin incelmesi

Sekil 4. Kesme Noktasi 30>KN225 icin Kavram Ag

Sekil 4 incelendiginde kesme noktasi 30>KN=25 igin katilimcilarin iklim degisikligini, deniz seviyesinin artmasi ve ozon
tabakasinin incelmesi kavramlariyla iligkilendirdikleri gortiimektedir. Kesme noktasi 25>KN=20 igin kavram agi Sekil 5'te
verilmistir:
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Buzullarin erimesi Agir soguma Hayvanlar

; N
Iklimlerin degismesi
\ / Havanin isinmas
iklim Degisikligi

4 \
Deniz seviyesinin artmasi Ozon tabakasinin incelmesi Canlilarin yok olmasi

Sekil 5. Kesme Noktasi 255KN220 i¢in Kavram Agi

Sekil 5 incelendiginde kesme noktasi 25>KN=20 icin katilimcilarin iklim degisikligini; buzullarin erimesi, asir soguma,
hayvanlar kavramlariyla iligkilendirdikleri gorilmektedir. Kesme noktasi 20>KN=15 igin kavram agi Sekil 6'da verilmigtir:

Buzullarin erimesi Asiri soguma Hayvanlar

Iklimierin degismesi \ N Canlilarin yok olmasi
Havanin isinmasi & //
Deniz seviyesinin artmas| 7 Ilim Degisikiig || Mevsim degisikiy

Ozon tabakasinin incelme Kiresel 1Isinma

Asiri 1sinma

insanlar Hava olaylari Kutup ayilari

Hastalik
Sekil 6. Kesme Noktasi 20>KN215 icin Kavram Agi

Sekil 6 incelendiginde kesme noktasi 20>KN=15 igin katilimcilarin iklim degisikligini; asiri 1sinma, hastalik, insanlar, hava
olaylar, kutup ayilari, kiiresel 1sinma ve mevsim degisikligi kavramlari ile iligkilendirdikleri gérilmektedir. Kesme noktasi
15>KN=10 igin kavram ag1 Sekil 7'de verilmigtir:

Sera efkisi

Buzullarin erimesi

Yeni yasam Parfim Uzun sreli
Asiri soguma
Habitat kaybi
H I
Asiri yagis k / Syvaer
.- > Havanin isinmasi
iklimlerin degismesi & Iklim Degisikligi

— N

Canlilarin yok olmasi

Deniz seviyesinin artmasi

Mevsim degisikligi

Ozon tabakasinin incelmesi

Kiresel 1Isinma

Asiri 1sinma

Insanlar \L

Kutup ayilari

Hastalik Hava olaylari

Sekil 7. Kesme Noktasi 15>KN210 igin Kavram Agi
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Sekil 7 incelendiginde kesme noktasi 15>KN=10 igin katilimcilarin iklim degisikligini; asiri yadis, yeni yagsam, habitat kaybi,
parfiim, uzun stireli ve sera etkisi kavramlari ile iliskilendirdikleri gérilmektedir. Kesme noktasi 10>KN=5 igin kavram agi
Sekil 8'de verilmistir:

Habitat kayb! Uzun siireli || Sera etkisi | | Buzullarin erimesi
)

Asiri soguma

Parflim

Yeni yasam

Hayvanlar

Asiri yagis

Havanin isinmasi

iklimlerin degismesi L

Deniz seviyesinin artmasi Canlilarin yok olmasi

/ Asit yagmuru

Ozon tabakasinin incelmesi

iklim Degisikligi > Canli sayisinin azalmasi
Asirt isinma \
\ Dogal dengenin bozulmasi
Hastalik
insanlar \ Felaket

Mevsim degisikligi Tarimin bozulmasi

Hava olaylari Hava kirliligi

Kutup ayilari

N\
Sicaklik Kuraklik

Yagmur

Hayatin zorlagmasi

Kiresel 1Isinma

Zararl 1sinlar

Sera gazlari .
Y Mevsimler

Su kithgi

Sekil 8. Kesme Noktasi 10>KN=25 i¢cin Kavram Agi

Sekil 8 incelendiginde kesme noktasi 10>KN=5 igin katilimeilarin iklim degisikligini; asit yagmuru, canli sayisinin azalmasi,
dogal dengenin bozulmasi, felaket, hava kirliligi, hayatin zorlasmasi, kuraklik, mevsimler, sera gazlari, sicaklik, su kitligi,
tarimin bozulmasi, yagmur ve zararli iginlar kavramlari ile iligkilendirdikleri gériimektedir.

Ogrencilerin iklim degisikligi ile ilgili kurduklari ciimleler detayli incelenerek igerik analizi yapilmistir. ilgili cimleler “bilimsel
bilgi iceren climleler’, “bilimsel olmayan ve yiizeysel bilgi iceren ciimleler”, “kavram yanilgisi i¢eren ciimleler” ve “bos
birakilmig cimleler” seklinde incelenmistir (Ercan, Tasdere ve Ercan, 2010; Zafer-Balbag, 2018). Belirtilen bagliklarda yer

alan cimlelerin frekanslari ve érnek ciimleler Tablo 3'te verilmistir:
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Tablo 3. iklim Degisikligi Kavramina Yonelik Ornek Ciimleler ve Frekans Degerleri

Ornek ciimleler ve frekans degerleri

Bilimsel Olmayan veya Yiizeysel f

Anahtar kavram Bilimsel Bilgi f o
Bilgi

- Sera etkisi sonucu iklimlerde meydana

gelen degisimlerdir - Ikiim degisikligi koti sonuglar

. - - dogurur.

Kiresel isinmanin etkisiyle iklim - Iklim degisikligi herkesi olumsuz
sistemlerindeki farkliliklardir. 12 efkileyebilir 34
- Sera etkisini azaltarak endistriyel sera - iklim deéigikligi havat kalitesini
gazlarinin salinimina engel olmak iklim i, y
degisikligini engelleyecektir Qlglrdr.

gIsikiig gelley!

iklim degisikligi Kavram Yanilgis f Bos Birakilan ciimleler f
- [klim degisikligi, fosil yakitlarin yanmasi
sonucu ortaya cikan gazlarin atmosferi
incelterek Dunya’'nin agiri isinmasidir.
- Deodorantlar ve fabrika bacalarindan
¢lkan gazlar ozon tabakasini deler ve 27 - 11

iklimi degistirir.

- Iklim degisikligi cesitli sera gazlarinin
ozon tabakasini delmesi ve tehdit eden
boyutlara ulagmasidir.

Tablo 3 incelendiginde iklim degisikligi ile ilgili katilimcilarin; 12’sinin bilimsel bilgi ieren, 34'Gniun bilimsel olmayip ylzeysel
bilgi iceren, 27’sinin kavram yanilgisi igeren ctimle kurduklari gorilmektedir. Bununla birlikte katilimcilarin 11°nin iklim
dedgisikligi ile ilgili cimle kurmadiklari tespit edilmistir. Bu sonug, 6zel yetenekli 6grencilerin iklim degisikligi ile ilgili oldukga
fazla (%32,14) kavram yanilgisina sahip olduklarini ve yeterli bilgiye sahip olmadiklarini géstermektedir.

Sonug ve Degerlendirme

Bu calismada 0zel yetenekli 6grencilerin iklim degisikligi kavramina iligkin bilissel yapilarini kelime iligkilendirme testi
kullanarak incelemek amaglanmigtir. Bu kapsamda BILSEM'de dgrenim géren 84 dzel yetenekli égrenciye KiT uygulanmig
olup dzel yetenekli 6grenciler iklim degisikligi ile ilgili 97 farkli cevap kelime retmislerdir. Verilen cevaplar kesme noktasi
teknigine gore analiz edilmis ve ilk kesme noktasi =35 olarak belilenmistir. ilk kesme noktasinda égrenciler, iklimin
degismesi ve havanin isinmasi kavramlarina yogunlastiklari tespit edilmistir. Ayni sekilde dgrenciler iklim degisikligini
kesme noktasi; 35>KN=30 icin canlilarin yok olmasi, 30>KN=25 icin deniz seviyesinin artmasi ve ozon tabakasinin
incelmesi, 25>KN=20 igin buzullarin erimesi, asiri soguma, hayvanlar, 20>KN=15 icin asiri 1sinma, hastalik, insanlar, hava
olaylari, kutup ayilari, kiiresel 1sinma ve mevsim degisikligi, 15>KN=10 igin asiri yagdis, yeni yasam, habitat kaybi, parflim,
uzun streli ve sera etkisi, 10>KN=5 igin asit yagmuru, canli sayisinin azalmasi, dogal dengenin bozulmasi, felaket, hava
kirliligi, hayatin zorlagmasi, kuraklik, mevsimler, sera gazlari, sicaklik, su kithgi, tarimin bozulmasi, yagmur ve zararli
isinlar kavramlari ile iliskilendirdikleri gérilmektedir. Ogrencilerin KiT'e verdikleri toplam cevap kelime sayis ise 654 tiir.
Bu sonug, yasitlarina gore daha fazla kelime haznesine sahip olan ézel yetenekli égrencilerin (Ataman, 2004; Webb, 1994)
iklim degisikligi ile ilgili zengin algi diizeyine sahip olduklarini gosterebilir.

Ozel yetenekli dgrencilerin bir kisminin (f=27) iklim degisikligini ozon tabakasinin incelmesi ile bagdastirdiklari
gorllmektedir (Tablo 2). Bu durum &grencilerde kavram yanilgisinin oldugunu géstermektedir. Elde edilen sonug birgok
calismayla da benzerlik géstermektedir (Boyes ve Stanisstreet, 1993; Bozdogan ve Yanar, 2010; Dove, 1996; Groves ve
Pugh, 2002; Herman, Feldman ve Vernaza-Hernandez, 2015; Huxster, Uribe-Zarain ve Kempton, 2015). Bununla birlikte
ogrencilerin KiT'e yazdiklari iklim degisikligi ile ilgili ciimleleri analiz edildiginde de kavram yanilgisi igeren climlelerin
¢ogunlugunun ozon tabakasi ile iklim degisikligini bagdastiran cimleler oldugu yonindedir (Tablo 3). Ayrica 6grencilerin
fen bilimleri derslerinde 6grendikleri parfim, deodorant gibi driinlerde yer alan kloroflorokarbon (CFC) gazlarini iklim
degisikligine sebep olan gazlar olarak gordukleri de tespit edilmistir (Tablo 2). Bu durumun sebebi, 6gretmenlerin
derslerinde kiiresel 1sinma, iklim degisikligi ve ozon tabakasinin incelmesi gibi konulara az yer vermeleri (Smith, 2019),
medyada yanlis algi olusturacak haberlerin olmasi (Biger ve Vaizoglu, 2015) ve égretmenlerin lisans egitimlerinde bu
konulara yonelik kavram yanilgilarina sahip bir sekilde mezun olmalari gésterilebilir (Kiling, Stanisstreet ve Boyes, 2008).
Bu kapsamda Eroglu ve Aydogdu (2016), 6zellikle fen bilimleri 6gretmen adaylarinda belirtilen kavramlarla ilgili kavram
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yanilgilari oldugunu, fen bilgisi 6gretmenligi programlarinda bu konulara ciddi yer verilmesini nermektedirler. Ayni sekilde
Aydin (2017), Universite dgrencilerinde sera etkisi ve kiiresel 1sinma/iklim degisikligi konusunda ciddi bilgi eksiklerinin
oldugunu ve (niversite programlarinda gevre egitimine 6nem verilmesi gerektigini ifade ederken; Pekel ve Kirik, (2016) da
iklim degisikligi, kiresel 1sinma ve ozon tabakasinin 6grenciler tarafindan birlikte degerlendirildigini, bu durumun sebebi
olarak belirtilen konularin birlikte dgretiimesini géstermislerdir. Milli Egitim Bakanhdi (MEB) 8. sinif fen bilimleri ders kitabi
incelendiginde, ozon tabakasinin incelmesi ve kiresel isinma konusunun bir arada “Madde Donguleri” Unitesi altinda
islendigi gorulmektedir. Ayrica nitenin igerigi incelendiginde “Teknoloji, hayati daha kolay héle getirmektedir. Ancak
teknoloji ile birlikte hayata kazandirilan baz Grlinler ozon tabakasinin incelmesine ve sera etkisinin bozulmasina neden
olabilmektedir.” gibi ifadelerin yer aldigi tespit edilmistir. Bu durumun da égrencilerde ozon tabakasinin incelmesi ile sera
etkisi ve buna bagh iklim degisikliklerinin bir arada degerlendirilip kavram yanilgilarinin olusmasina sebep olabilecegi
dusUnulmektedir. Bu bakimdan elde edilen bu sonug dederli gortlmektedir.

Ogrencilerin verdikleri cevaplar incelendiginde iklim degisikliginin nedeni olan sera gazlarina ok az yer vermeleri (Sekil
8) elde edilen diger bir sonugtur. Atmosfere biriken sera gazlarinin kiiresel 1sinmaya neden olarak iklim degisikligini ortaya
cikarirlar ve bu durumun olugmasinda insanlar buyik rol oynarlar (Kaufman ve Franz, 1993). Ayni sekilde yapay iklim
degisimi olarak tanimlanan kiiresel isinmanin, canli ve cansiz cevre igin ciddi tehlikelere sahip olduguna ve gerekli
onlemler alinmazsa geri donlsl gi¢ sorunlar doguracagina inaniimaktadir (Hertsgaard, 2001). Dolayisiyla elde edilen
sonug ogrencilerde iklim degisikliginin sebeplerine ve ¢6zim dnerilerine yonelik bilgi dizeylerinin yetersiz oldugunu
gostermektedir (Bicer ve Vaizoglu, 2015).

iklim degisikliginin diger etkisi; sel, kuraklik, firtinalar, orman yanginlari gibi olaylar olup (Durkaya ve Durkaya, 2018) 6zel
yetenekli égrencilerin bu olaylara yonelik cevap vermeleri (Tablo 2), iklim degisikliginin olasi etkilerine duyarli olduklarini
gostermektedir. Tum bu degerlendirmeler 1siginda 6zel yetenekli 6grencilerin iklim degisikligine yonelik bilgi diizeylerinin
yetersiz oldugu ve kavram yanilgilarina sahip olduklari séylenebilir. Ayrica bu égrencilerin iklim degisikligine yonelik biligsel
yapilarini incelemek igin KiT'in faydali ve alternatif bir dlgme araci oldugu da gériilmektedir. Bu kapsamda elde edilen
sonuglar gergevesinde su 6nerilerde bulunulabilir:

Ozel yetenekli dgrencilerin kiiresel iklim degisikligine dikkatlerini cekmek ve bilgi diizeylerini arttirmak icin BILSEMlerde
yurGtilen proje calismalarinda; sera etkisi, kuresel 1sinma, iklim degisikligi konularini iceren proje calismalarinin
yurattlmesi dnemli gorlimektedir.

Ogretmen yetistiren egitim fakiiltelerindeki dgretim programlarinin kiiresel isinma ve iklim degisikligi gibi sosyobilimsel
konulari icerecek sekilde giincellenmesi dnerilmektedir.

Ogrencilerin dikkatini ekecek sekilde tiniversitelerle isbirligi yapilarak belli dénemlerde kiiresel 1sinmafiklim degisikligi
konulariyla ilgili seminerlerin ve égrenci calistaylarinin yapiimasi 6nerilmektedir.

Ders kitaplarinda iklim degisikligi, klresel 1sinma gibi kiiresel ¢evresel sorunlara detayli bir sekilde yer verilmesi; ozon
tabakasinin incelmesi ve iklim degisikligi/kiresel 1sinma konularinin farkli tinitelerde yer almasi dnerilmektedir.

Calisma 84 dzel yetenekli dgrenci ve veri toplama araglarindan KiT ile sinirli olup ¢alismanin kapsami genisletilerek ve
farkli veri toplama araglari kullanilarak 6zel yetenekli dgrencilerin iklim degisikligine yonelik algilarinin ve biligsel yapilarinin
incelenmesi dnerilmektedir.
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Extended Abstract
Aim and Scope

Climate is defined as the average weather with large areas and long-term effects (Demircan, 2019); climate change refers
to changes in climate systems such as humidity, precipitation and temperature, together with the increase in greenhouse
gases causing global warming (Dogan & Tuzer, 2011; Grima, Filho, & Pace, 2010).

In order to prevent climate change, each individual has a responsibility to do. In order to achieve this, first of all, the
cognitive structures of climate change, which is a complex issue (Ekborg & Areskoug, 2006), of students of different age
groups who study in different institutions should be revealed. Because the media misinforms students, and as a result of
the fact that science teachers underestimate climate change in their lessons (Smith, 2019), students have difficulty in
reconciling climate change with their daily lives (Dawson & Carson, 2013; Shepardson, Choi, Niyogi, & Charusombat,
2011). From this point of view, the focus of this study is on gifted students with different characteristics according to their
peers and studying at the Science and Art Center. When the literature was examined, no study examining the cognitive
structures of gifted students studying at the Science and Art Center towards climate change was found. In this respect,
work is important. In addition, in this study, Word Association Test was used to determine the cognitive structures of special
gifted students towards climate change. With this study, cognitive structures of environmentally sensitive gifted students
will be revealed and misconceptions, if any, will be determined It is thought that the obtained results will help the teachers
who work in these institutions and the teachers who organize the curriculum for their fields and the researchers who want
to work in this field. In this context, the following problems were sought:

- Can the word association test be effective in determining the cognitive structures of students towards climate change?
- What are the cognitive structures of gifted students studying at the Science and Art Center towards climate change?
Methods

The study was a descriptive study conducted according to the survey design, one of the quantitative research method
designs. The study group consisted of 84 gifted students studying at a Science and Art Center in the Eastern Anatolia
Region in the 2018-2019 academic years. Word Association Test was used as data collection tool. Since the cognitive
structures of the gifted students about the concept of climate change were wanted to be determined, the key concept of
climate change was identified and written ten times one after the other, leaving space for participants to write their answers.

In order to evaluate the results of the Word Association Test, each answer word was carefully examined (Tokcan & Yiter,
2017) and the steps of the analysis were followed respectively: Numbers were given to the participant papers, the answer
words produced for the key concept were listed, the words were listed and the words were sorted. frequency values were
determined, cutting intervals and response words in these ranges were determined (Bahar, Johnstone & Sutcliffe, 1999),
concept networks were drawn and validity and reliability studies were made. In the Findings section, the relevant sentences
are directly transferred.

Findings

When Table 2 was examined, it is seen that gifted students produce 97 different words about climate change concept.
Among the answers, the most frequently repeated climatic change (f = 39) is the answer. Considering the answer words
in Table 2, concept networks were formed. The concept webs at each cut-point were colored differently. Content analysis
was carried out by examining the students' sentences about climate change in detail. The related sentences were
examined in the form of sentences containing scientific knowledge, sentences containing non-scientific and superficial
knowledge, sentences containing misconceptions and empty sentences. Participants; 12 of them contain scientific
information, 34 of them are not scientific, including superficial information, 27 of them have formed a sentence containing
misconceptions. However, it was found that 11 participants did not make sentences about climate change. This result
shows that special talented students have quite a lot of misconceptions about climate change (%32.14) and they do not
have enough information.

Conclusion

In this study, it was aimed to examine the cognitive structures of gifted students about the concept of climate change by
using word association test. In this context, 84 gifted students studying at the Science and Art Center were subjected to
the Word Association Test, and the gifted students produced 97 different answer words related to climate change. The
total number of answer words given by the students to the Word Association Test is 654. This may indicate that gifted
students who have more vocabulary than their peers (Ataman, 2004; Webb, 1994) have a rich level of perception about
climate change.
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It was seen that some of the gifted students (f = 27) associate climate change with thinning of ozone layer (Table 2). This
shows that students have misconceptions. The result obtained is similar to many studies (Boyes & Stanisstreet, 1993;
Bozdogan & Yanar, 2010; Dove, 1996; Groves & Pugh, 2002; Herman, Feldman, & Vernaza-Hernandez, 2015; Huxster,
Uribe-Zarain & Kempton, 2015). In order to draw attention of the gifted students to global climate change and increase
their knowledge level, it is considered important to carry out project studies including greenhouse effect, global warming
and climate change issues in the project studies carried out at the Science and Art Center.

13



