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Ozet

Ulkemizde ulasimda yaygin olarak icten yanmali motorlar ile hareket eden tasitlar kullanilmaktadir. igten
yanmali motorlu tasitlardan kaynaklanan zararli egzoz gazlarinin hava kirliliginde 6nemli bir rolii vardir. Bu
tagitlar yaygin olarak yenilenemeyen fosil yakitlardan iiretilen benzin, motorin ve LPG gibi yakitlarla
caligtirilmakta olup, bu yakitlarin yakilmasi sonucunda CO, COz, NOy ve PM gibi emisyonlar atmosfere
birakilmaktadir. Erzincan il merkezinde artmakta olan motorlu tasit sayisiyla birlikte hava kirliligi miktar1 da
artmaktadir. Temel olarak motorlu tasitlarin atmosfere biraktigi emisyon miktarlar: hesaplanirken tasit profili
ve emisyon faktorii gibi verilere gereksinim duyulmaktadir. Calismada kullanilan il merkezindeki tasitlarla ilgili
veriler, yapilan anket caligmalar1 ve Erzincan Trafik Bolge Midiirliigii’nden alinan bilgiler ile elde edilmistir.
Yapilan anketler ile farkli siniflara ait 947 tasita ulagilmis olup, bu tasitlarin iiretim yillari, boyutlari, Emisyon
Standartlari, kullandig1 yakat cinsi, kullanim amaci, segmenti gibi 6zellikleri belirlenmistir. Elde edilen veriler
dogrultusunda tagitlar belirlenen siniflara ayrildiktan sonra COPERT 5 programi yardimiyla emisyon miktarlar1
teorik olarak hesaplanmis, Erzincan il merkezindeki motorlu tasit kaynakli hava kirliligini 6nlemek igin 6neriler
sunulmustur.

Anahtar Kelimeler: Emisyon, Erzincan, Hava Kirliligi, i¢cten Yanmali Motorlar, Tasit

Investigation of Exhaust Emission Amounts Released to the Atmosphere by Motor Vehicles for
Erzincan Province

Abstract

In our country, vehicles moving with internal combustion engines are widely used in transportation. Harmful
exhaust gases from internal combustion engine vehicles have an important role in air pollution. These vehicles
are commonly used with fuels such as gasoline, diesel and LPG produced from non-renewable fossil fuels, and
as a result of these fuels, emissions such as CO, CO,, NOx and PM are released to the atmosphere. With the
increasing number of motor vehicles in the city center of Erzincan, the amount of air pollution is also increasing.
Basically, data such as vehicle profile and emission factor are needed when calculating the emission amounts
released by motor vehicles into the atmosphere. The data about the vehicles in the city center used in the study
were procured through survey studies and information obtained from Erzincan Traffic District Directorate. With
the surveys, 947 vehicles belonging to different classes were reached and the characteristics of these vehicles
such as production years, dimensions, emission standards, the type of fuel used, purpose of use and segment
were determined. In line with the data obtained, after the vehicles were classified into determined classes, the
emission amounts were calculated theoretically with the help of COPERT 5 program and suggestions were
made to prevent air pollution caused by motor vehicles in the city center of Erzincan.
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1. Giris

Diinya atmosferindeki toz, duman, su buhari,
gaz seklindeki kirleticilerin doga ve canlilar
iizerinde olumsuz etkiler edecek ve zarar
verecek seviyeye erismesine hava kirliligi
denir (Cetin ve Demirci, 2016). Ozellikle 19.
yy’dan itibaren her gecen giin artan hava
kirliligi; ormanlarin tahribati, motorlu tasit
sayisindaki artig, sanayilesme gibi etmenler
ile daha da onemli hale gelmis, giin gegtikge
toplu Oliimlere neden olarak tiim diinyada
ortak bir soruna doniismiistiir. Bu kirlilige
sebep olan temel faktorler; kalitesiz yakitlarin
yakilmasi, diizensiz kentlesme, sanayilesme,
topografik yap1 ve iklim olarak agiklanabilir.
Icten yanmali motorlar ulasimda 6nemli bir
yere sahip olup, fosil kokenli yakit (benzin,
LPG, dizel gibi) kullanan bu motorlarin da
hava kirliligi {izerinde oldukca etkin bir rolii
vardir. Bu yakitlarin yakilmasiyla atmosfere
salinan  o6nemli  kirleticiler  sunlardir;
Karbonmonoksit (CO), Hidrokarbonlar (HC),
Azot oksitlerdir (NOx). Son teknoloji katalitik
konvertorler ~ motor  normal  calisma
sicakliginda c¢alisirken bu gazlarin %99'unu
daha az zararli olan gazlara doniistiirmektedir
(Bosch, 2004).

Tiirkiye Istatistik Kurumu (TUIK) Erzurum
Bolge Miidiirliigii'nden alinan verilere gore;
trafige kayith arag sayis1 2018 yili temmuz ay1
sonu itibariyle 22 milyon 731 bin 759 olurken
bu rakam Erzincan’da 58 bin 767 ile Tiirkiye
il swralamasinda 63. sirada yer almistir.
Erzincan’daki  bu tasitlarin = %47,3’iini
otomobil, %19’unu kamyonet, %13,7’sini
motosiklet, %12,5’ini traktor, %3,3 linii
kamyon, %2,8’ini minibiis, %0,8’ini otobiis,
%0,6’si1m1 ise  Ozel amagh  tasitlar
olusturmaktadir. Erzincan niifusu, 2018 yili
verilerine gore 236.034 olarak belirlenmistir.
Bu verilere gore Erzincan’da yaklasik 4 kisiye
bir motorlu tasit, 8 kisiye bir otomobil
diismektedir (TUIK, 2019).

Motorlu tasitlardan kaynaklanan egzoz
emisyon miktarmin  hesabt  yapilirken,
emisyon faktorii ve tasit profil bilgisine
gereksinim duyulmaktadir. Bu calismada
Erzincan il merkezindeki motorlu tasitlarin
profil bilgileri ilde yapilan anket ile
belirlenmistir. Farkli marka ve model araglar
baz alinarak toplam 1000 adet tasita ulasmak
amaglanmis olup, toplam 947 tasita ait anket

degerleri kullanilarak calisma
tamamlanmuigtir.
Anketler ile ulasilan tasitlar kullanim

amaglari, segmentleri, tiretim yillari, yakit
tirti gibi niteliklerine gore siniflandirilmustir.
Hesaplamalarda kullanilmak {izere ulasilan
tasitlarin  yillikk, aylik ve gilinlik olarak
ortalama Kat ettikleri mesafeleri, ortalama
hizlar1 ve ortalama yakit tiiketimleri
belirlenmistir. Toplam tasit sayisina gore, her
bir tagit segmenti i¢cin CORINAIR ve Euro
emisyon standartlar1 baz alinarak egzoz
emisyon faktorleri tasit hizi, aldigi yol
miktari, yakit tiiketim miktarlar1 COPERT 5
programi  yardimiyla  teorik  olarak
hesaplanmistir (Ergiider, 2019).

2. Materyal ve Metot

Motorlu tasitlar tarafindan atmosfere salinan
soguk sicak
emisyonlar ve buharlasma olmak {iizere iig¢
farkli  smufta  hesaplanmistir.  Soguk
emisyonlar motorun ¢alisma sicakligina
ulasincaya  kadar  atmosfere  salinan
emisyonlar iken, sicak emisyonlar ise motor
sicakligr ¢alisma sicakligina ulastiktan sonra
atmosfere salinan emisyonlardir. Caligmada
CORINAIR metodolojisi kullanilarak
COPERT 5 programi yardimiyla sadece egzoz
emisyon hesabi yapilmamis olup, yakitin
yakit deposu, motor ve yakit sistemlerinden
buharlasmasi sonucu olusan emisyonlar da
dikkate alinarak hesaplanmistir (Ahlvik vd.,
1997).

emisyonlar; emisyonlar,
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ESogukZB x N x fswak X (fsoguk/fswak '1) (21)
ESlcakk’s,a:Nk,s,a X Ms,a X fswak,yllhk,k,s,a (22)
EBuhars =365 x bs (fbuhar+ X+ I) +R (23)

Etop: Zy,s,e,h ESlcaks+ Zs ESogukS + Zs EBuharS (2 4)

Soguk emisyonlar Denklem 2.1, sicak
emisyonlar Denklem 2.2 ile, yakit deposu,
motor ve yakit sistemlerinden buharlagsmasi
sonucu olusan emisyonlar ise Denklem 2.3 ile
hesaplanmis olup, toplam emisyon miktari
Denklem 2.4 ile elde edilmistir. Burada;

Etop: Hesaplanan toplam emisyon miktari

Esicak: Motorun ¢aligma sicakligina ulagtiktan
sonraki ¢evreye biraktigi emisyonlar

Esoguk:  Motorun  c¢alisma  sicakligina
ulasmadan  Onceki  ¢evreye  biraktigi
emisyonlar
Eguhar: Yakitin egzoz disindaki (yakit deposu
vb.) buharlagsmasindan kaynaklanan
emisyonlar

N: Tagsit sayisi
M: Yillik ortalama mesafe
y: Yakaut tipi (benzin, dizel, LPG vb.)

s: Tasit smifi

e: Euro siniflari

h: Tasitlarin ortalama siiratleri

k: Kirletici emisyonlar (HC, CO, NOx ve PM)
a: Yol cinsi (sehir i¢i, sehir dis1, otoban)

f: Emisyon faktorii

B: Tasit simmifina gore motor sicakliginin
calisma sicakligina gelinceye kadar aldig: yol

b: Tasit smiflar1 igerisindeki benzinli tasit
sayis1

X: Karbiiratér benzinli tasitlarin ortalama
sicak ve 1sinma emisyon faktori

I: Yakit enjeksiyonlu benzinli araclarin
ortalama sicak ve 1sinma emisyon faktorii

R: Sicak ve 1sinma c¢aligma kayiplarini
gostermektedir (Ahlvik vd., 1997; Sert, 2008).

3. Bulgular

Hesaplamalar i¢in kullanilacak olan tasit parki
yapilan anketler sonucu ulasilan veriler ile
TUIK ’ten alinan Erzincan ili i¢in motorlu tagt
sayilarina oranlanmasiyla olusturularak Tablo
1’de verilmistir. Bu degerler COPERT 5
programina girilerek 2. bolimde yer alan
yontem ile egzoz emisyon hesaplamalari
yapilmistir.

Tablo 1. Motorlu tasitlar hakkinda emisyon hesabi i¢in gerekli degerler

Tasit Tiirii Anket Hesaplanan  Yillik Ort. Mesafe Ort. Siirat
Sayisi Say1 (km) (km/h)
Motosiklet 51 7.445 3.440,00 47,14
Otomobil 736 25.489 10.898,14 56,02
Benzin 196 9.443 10.265,86 57,13
Dizel 295 8.388 11.955,92 55,02
LPG 245 10.313 10.439,73 56,11
Hafif Ticari 78 10.892 18.113,85 53,27
Dizel 78 10.892 18.113,85 53,27
Otobiis 82 137 81.936,59 30,73
Dizel 82 137 81.936,59 30,73
GENEL TOPLAM 947 43.963 17.241,97 53,12
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Sehir merkezinde bulunan 43.963 tasitin
yaklasik olarak %58’ini otomobiller %25’ini
hafif ticari tasitlar, %17,5’ini motosikletler,
%0,5’ini ise otobiisler olusturmaktadir ve
dagilim Sekil 1’de verilmistir. Bu calismada
sehir icerisinde c¢ok fazla yer almayan
tankerler, traktorler, sehirleraras1 otobiisler,
kamyonlar ve ¢ekiciler hesaba katilmamaistir.

= Hafif Ticari
Motosiklet
Otomobil
0,5%

otomobiller oldugu belirlenirken, en yavas
tasitlarin ise %16 oranla otobiisler oldugu
belirlenmis olup Sekil 3’te gosterilmistir.

30% = Hafif Ticari
Motosiklet
Otobiis
16% Otomobil

25%

Sekil 3. Tasitlarin smiflarina gore yillik
ortalama siirat oranlari

Tablo 2. Tagit tiirlerine gore belirlenen
toplam yakit tiiketim miktarlari

Sekil 1. Tasit sayilarinin oranlari

Sehir merkezinde sirkiillasyon icerisinde
bulunan bu tasitlarin  yillik  ortalama
mesafeleri anketler sonucunda yaklasik

belirlenmis olup, en fazla yol kat eden
tagitlarin %72 oranla sehir i¢i tasimacilikta
kullanilan otobiisler oldugu Sekil 2’de
goriilmektedir. Otobiislerin ardindan sehir
igerisinde oldukca fazla kullanilan hafif ticari
tasitlar ise ikinci sirada yer almaktadir.

9%

3% = Hafif Ticari
Motosiklet
Otobiis

Otomobil

2%

Sekil 2. Tasitlarin smiflarina gore yillik
ortalama kat ettigi mesafe oranlar1

Bu tasitlarin ortalama siiratleri belirlendiginde

ise en suratli olan smifin %30 oranla

Tasit Cinsi Yakat ];l;l:l‘;;l:ln
Motosikletler Benzin 335
;':;:Il:r‘ca” Dizel 12.217
Otobiisler Dizel 2.023
Benzin 6.423
gitr:::()b” Dizel 4,510
LPG 5.956
Binek Oto Toplam 16.889
GENEL TOPLAM 31.464

Hesaplamalarda kullanilan tasit smiflarina
gore yakit tiiketim miktarlar1 ise Tablo 2’de
verilmistir. Motosikletler toplam yaklasik 335
ton benzin tiikketimi  gerceklestirmistir.
Benzinli binek otomobiller toplam yaklasik
6.423 ton/yil yakit tiiketirken, dizel binek
otomobiller toplam 4.510 ton/yil, LPG’li
binek otomobiller ise 5.956 ton/yil yakit
tiiketerek, binek otomobillerin toplam yakit
tiiketimi 16.889 ton/y1l olarak hesaplanmustir.
Yilda yaklagik 12.217 ton yakit tiiketen hafif
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dizel
gerceklestirmis olup, otobiisler ise yilda 2.024
ton yakit tiiketmistir. Erzincan ili i¢in yaklasik
6.758 ton/y1l benzin, 5.956 ton/yil LPG ve
18.750 ton/ yil dizel yakit tiiketimi
yapilmistir. Tasit smiflarina  gore yakit
tiiketimleri Sekil 4°te verilmistir.

ticari tasitlar bu tiiketimi olarak

= Binek Otomobiller
1% Benzin

e Binek Otomobiller

Dizel

Binek Otomobiller
LPG

39% 14% Hafif Ticari Tasitlar

Motosikletler
19%

Otobiisler

Sekil 4. Tasit siniflarina gore yakit tiiketimi

Tablo 3.Tasit siniflarina gére hesaplanan CO
emisyon miktari (ton/y1l)

Tasit CO emisyonu
Simflar: Sicak  Soguk  Toplam
Motosiklet 91,36 91,36
Otomobil 1.690,6 169,0 1.859,7
Benzin 317,38 19,04 336,41
Dizel 100,02 14,43 114,45
LPG 1.273,2 135,60 1.408,8
Hafif Ticari 458,67 66,15 524,83
Otobiisler 202,32 202,32
TOPLAM 24430 23521 2.678,2

Erzincan sehir merkezi i¢in COPERT 5
programi yardimiyla tiim tasit siniflarina ait
hesaplanan sicak ve soguk CO emisyon
miktarlari Tablo 3’te verilmistir.
Motosikletler i¢in toplam yaklagik yilda 91
ton/y1l, binek otomobiller i¢in toplam yaklasik
1.860 ton/y1l, hafif ticari tasitlar i¢in yaklagik

525 ton/yil, otobiisler ic¢in yaklasik 202
ton/yildir. Binek otomobillerde CO emisyon
miktart 1.409 ton/yil ile en fazla LPG’li
tasitlarda goriilmekte olup, LPG yakitini
kullanan tasitlarin sayica fazla olmasinin yani
sira bu tasitlarin daha ¢ok diisiik Euro
emisyon standardina sahip eski model
tagitlardan olusmasindan kaynaklanmaktadir.
Benzinli binek otomobiller gerek sayisinin
azlhig1 gerekse de daha yiiksek Euro sinifina
dahil olmalar1 sebebiyle yilda yaklasik 336

ton ile ikinci sirada gelmektedir.

Dizel motorlarda oldukga fazla olan NOx
emisyonlarni azaltmanin en verimli yolu
yanma  odasindaki  sicakligin  diisiik
tutulmasidir. Pratik bir yontem olmasina
ragmen, maksimum 1s1l verim elde etmek i¢in
sisteme olan 1s1 girisinin mimkiin olan en
yiiksek sicaklikta gerceklesmesi
gerektiginden, bu metot motorun verimini de
diisiirmektedir (Kouremenos vd., 2001; Sher,
1998). Bu yiizden dizel yakit1 kullanan binek
otomobiller sayica az olmasinin yani sira fakir
karisimla ¢aligmalar1 114 ton/y1l CO emisyon
miktari ile ii¢iincii sirada yer almaktadir. Hafif
ticari tasitlarin kat ettigi mesafe otomobillere
gore daha fazla olmasina ragmen hem sayica
hem de dizel yakit
kullanmalarindan dolay: yaklasik 525 ton/yil
CO emisyon miktarina sahiptir. Ayni sekilde
otobiisler de yaklagik 202 ton/y1l CO emisyon
miktarina sahiptir. Erzincan sehir merkezi i¢in
toplam CO emisyon miktar1 yaklasik 2.678
ton/yil olarak hesaplanmistir. Tasit siniflarina
gore CO emisyon salinim oranlart Sekil 5°te
verilmistir.

az  olmalari
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= Binek Otomobiller
3% Benzin

o 4% Binek Otomobiller
Dizel

Binek Otomobiller
20% LPG

Hafif Ticari Tasitlar

Motosiklet
53%

Otobiisler

Sekil 5. Motorlu tasitlara gére CO emisyon
salinim orani

Erzincan sehir merkezi i¢in COPERT 5
programi yardimiyla tiim tasit siniflarina ait
hesaplanan sicak, soguk ve benzin deposu,
acik sistem yakit kullanan otomobillerde
buharlagmalardan kaynaklanan HC emisyon
miktarlari Tablo 4’te verilmistir.
Hidrokarbonlarin en 6nemli kaynaklari yanma
etrafindaki  bosluklarin  sikistirma
sirasinda hava/yakit karisimi ile
dolmasi, yakitin absorbsiyonu, yanma sonucu
olusan yag filmi  ozelligi
gostermesi, silindir i¢erisinde yanmamis yakit
bulunmasidir (Stirmen, 1997; Yildirim ve
Gil,1997).

Zengin karigimda tam yanmanin olusabilmesi
icin yeterli miktarda O. olmadigindan HC

odasi
zamani

kalintilarin

emisyonlar1 artarken, fakir karisimda ise
diistik alev yayilma siirati nedeniyle yakit tam
olarak yanmadan disar1 atildigindan yine HC
emisyonlart artmaktadir. Bu emisyonlarin
artmasina sebep olan bir diger neden ise motor
freni ve yavaglama sirasinda motora yeterli
miktarda hava giremeyeceginden diislik
sikistirma ve zengin karisim ile birlikte eksik
yanma olusmasidir (Stone, 1989).

Toplam HC emisyon miktar il merkezi igin
yaklagik 458 ton/yil olarak hesaplanmistir.
Motosikletler yilda yaklasik 14 ton/yil, binek
otomobiller yilda yaklasik 290 ton/yil, hafif
ticari tasitlar yilda yaklasitk 122 ton/yil,
otobiisler ise yilda yaklagik 32 ton/yil HC
emisyonu yapmustir.  Ozellikle
yanmamis yakitin atmosfere birakilmasi
nedeniyle meydana gelen bu emisyon, LPG
yakitinin uguculugunun oldukca yiiksek
olmast sebebiyle LPG’li tasitlar HC
salimmminda birinci siradadir.  Benzinde
yapilan gelistirmeler ve bu sinifa ait tagitlarin

salinimi

Euro emisyonlariin yiliksek olmasi sebebiyle
benzinli binek otomobillerde HC emisyon
miktar1 y1llik 29 ton/y1l olarak hesaplanmustir.
Tasit simiflarina gére HC emisyon salinim
oranlar1 Sekil 6’da verilmistir.

Tablo 4.Tagit siniflarina gére hesaplanan HC emisyon miktar1 (ton/yil)

HC Emisyonu

Tasit Sinifi Sicak Soguk Buharlagma Toplam
Motosikletler 14,15 0,30 14,45
Binek Otomobiller 254,03 29,92 5,67 289,62

Benzin 20,85 2,92 5,67 29,44

Dizel 5,71 1,54 7,25

LPG 227,47 25,46 252,93
Hafif Ticari Tasitlar 96,15 26,02 122,18
Otobiisler 31,81 31,81
GENEL TOPLAM 396,14 55,94 5,97 458,07
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= Binek Otomobiller
3% 2% Benzin
% Binek Otomobiller
Dizel

Binek Otomobiller
LPG

Hafif Ticari Tasitlar

271%

55% Motosiklet

Otobiisler

Sekil 6. Motorlu tasitlara gére HC emisyon
salinim orani

Cok  kirli  havalarda  bulunan  NOx
konsantrasyonlar1 tahris

olmasina sebep olabilir. Azot oksitler asit

mukoza zarmin

yagmurlarina neden olarak orman hasarlarina
katkida  bulunur ve aymi
hidrokarbonlarla kombineli sekilde hareket
ederek fotokimyasal sis olusturur. Daha ¢ok
dizel motorlarda meydana gelen bu
emisyonlar, buji ile ateslemeli motorlarda
ihmal edilebilecek seviyededir (Bilgin ve
Durgun, 1997; Heywood, 1988).

zamanda

NOx emisyon miktar1 Erzincan il merkezi i¢in

toplam yaklasitk 6.519 ton/y1l  olarak
hesaplanmustir.  Ozellikle —dizel yakitin
yakilmasiyla  atmosfere  birakilan  bu
emisyonlar yaklasik olarak hafif ticari
tasitlarda  3.963  ton/yil, dizel binek
otomobillerde ise 992 ton/y1l olarak
hesaplanmistir.  Otobiislerde ise toplam

yaklasik 848 ton/yil olarak belirlenmistir.

Buji ile ateslemeli motorlarda ihmal
edilebilecek diizeyde olan NOx emisyonlari
benzinli motosikletler icin 5  ton/yil
hesaplanirken, binek otomobiller i¢in 77
ton/yil olarak hesaplanmistir. Tasit siniflarina
gore NOx emisyon miktarlar1 Tablo 5’te,
oranlar1 ise Sekil 7°de verilmistir.

Tablo 5. Tasit siniflarina gore hesaplanan
NOyx emisyon miktar (ton/yil)

Emisyon Cinsi Tasit Simiflar

NOx Sicak  Soguk Toplam

Motosikletler 4,58 4,58
Benzin 4,58 4,58
B. Otomobil 1.665,1 38,73 1.703,9

Benzin 76,01 0,93 76,94
Dizel 955,56 36,49 992,05
LPG 633,62 1,31 634,93
Hafif Ticari 3.816,7 1457 3.962,5
Otobiisler 848,27 848,27
G. TOPLAM 6.334,8 1845 6.519,3
1% = Binek Otomobiller
Benzin
1% 13% 15% Binek Otomobiller
Dizel
Binek Otomobiller
L LPG
Hafif Ticari Tasitlar
60% Motosikletler
Otobiisler

Sekil 7. Motorlu tagitlara gére NOx emisyon
salinim orani

PM emisyonlar1 motosikletlerde yaklasik 1
ton/yil, benzinli binek otomobillerde yaklasik
3 ton/yil olarak hesaplanirken, LPG yakiti
kullanan binek otomobillerde yaklasik 4
ton/yil olarak hesaplanmistir. Dizel yakith
binek otomobillerde ise yaklagik 18 ton/yil
olarak hesaplanirken, hafif ticari tasitlarda
yaklasik 116 ton/yil olarak hesaplanan bu
emisyon otobiislerde ise yaklasik 13 ton/yil
olarak hesaplanmistir. Tablo 6’da tasit
smiflarma gére PM emisyon miktarlar
gosterilmistir. Sekil 8’de ise tasit siniflarina
gore oranlart verilmistir. NOx emisyonu gibi
daha ¢ok dizel otomobillerde ortaya ¢ikan PM
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emisyon miktar1 Erzincan il merkezi i¢in
yaklagik 155 ton/y1l olarak hesaplanmistir. Bu
emisyonlarin olusmasindaki en dnemli etken
silindir igerisinde yeterli hava bulunamamasi
sonucu yakitin tam olarak yanmayarak egzoz
gazina karigmasidir.

Tablo 6.Tasit siniflarina gére hesaplanan PM
emisyon miktar1 (ton/yil)

Tasit Siniflar PM Emisyonu

Sicak  Soguk Toplam

Motosikletler 0,57 0,57
B.Otomobil 22,24 3,40 25,65
Benzin 3,53 3,53
Dizel 1432 3,40 17,72
LPG 4,40 4,40
Hafif Ticari 93,79 22,29 116,08
Dizel 93,79 22,29 116,08
N1-1 820 195 10,15
Otobiisler 12,54 12,54
TOPLAM 129,15 25,70 154,84

= Binek Otomobiller

2,5% )
Benzin

5% ’ 12% 3%

75%

0,5%

Binek Otomobiller
Dizel

Binek Otomobiller
LPG
Hafif Ticari Tasitlar

Motosiklet

Otobiisler

Sekil 8.Motorlu tasitlara gére PM emisyon
salinim orani

4. Sonug ve Oneriler

Bu c¢alismada, Erzincan il merkezindeki
motorlu tasitlardan  kaynaklanan  hava
Kirliliginin hesaplanmasi CORINAIR
metodolojisi  baz  alinarak  yapilmistir.
Hesaplama igin gerekli olan veriler anket
yardimiyla elde edilip, tasit parki
olusturularak hava kirliligine sebep olan
tasitlar simiflara ayrilip, her bir sinifin yillik
ortalama kat ettigi mesafe, ortalama siirat,
ortalama yakit tiiketimi gibi bilgiler COPERT
5 programina girilerek emisyon hesaplamalari
yapilmis ve toplam emisyon miktarlar1 Tablo
7’de verilmistir.

Tablo 7. Erzincan ili i¢in hesaplanan toplam emisyon degerleri

Tasit Cinsi Yakit Tiirii CO ton/yil  HC ton/yil  NOx ton/y1ll  PM ton/yil
Motosikletler Benzin 91,36 14,45 4,58 0,57
Hafif Ticari Tasit.  Dizel 524,83 122,18 3.962,53 116,08
Otobiisler Dizel 202,32 31,81 848,27 12,54
Benzin 336,41 29,44 76,94 3,53
Binek Otomobil Dizel 114,45 7,25 992,05 17,72
LPG 1.408,88 252,93 634,93 4,40
Binek Otomobil Toplam 1.859,74 289,62 1.703,92 25,65
GENEL TOPLAM 2.678,25 458,07 6.519,31 154,84
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Erzincan’da motorlu tasitlardan kaynakli
emisyonlarin azaltilmasi i¢in;

e Toplu tagima kullaniminin
yayginlastirilmast  igin

diizenlemelerin yapilmasi.

tesvik  edici

e Toplu tagimada kullanilan tasitlarin Euro
emisyon standartlarinin ytikseltilmesi veya
CNG, hibrid, elektrik gibi alternatif yakitla
caligan toplu tasima araglarinin
kullanilmasi.

e Toplu tasima araglarinda siirekli dur-kalkin
Onlenmesi  i¢in  durak
azaltilmast veya ana caddelerde toplu
tasima araglart i¢in ayr1 bir serit
diizenlenmesi.

e Trafik isaretlerinin trafigin  akisimi
engellemeyecek (yesil dalga sistemi vb.)
sekilde diizenlenmesi.

sayilarinin

¢ Sehirde hava kirliligine daha az sebep olan
yeni tasitlarin trafikte dolagsmasi igin vergi
tesviki gibi tesviklerle halkin bu tasitlara
yonelmesinin saglanmasi.

e Trafikteki araglarin diizenli bakimlarinin
yaptirilmast  i¢in  gerekli kontrol ve
denetimlerin arttirilmasi.

e Motorlu tasit kiitlesini artiracak gereksiz
esyalarin araglardan alinmasi.

e Sehir merkezinde 6zellikle trafigin yogun
oldugu bolgede yesil alan, park, bahge
sayisinin arttirilmast.

e Ozel otomobil kullaniminda kisitlamalar
getirilmesi  veya  bunlarim  doluluk
oranlarinin arttirilmast.

e Erzincan sehir merkezi diiz bir yapiya
sahip oldugundan sehir i¢i wulagimda
bisiklet kullaniminin yayginlastirilmasi
gibi 6nlemler alinabilir.

e Tiim bu diizenlemelerin basariya ulagsmasi
icin tasit emisyonlar1 ve atiklar1 konusunda
toplumsal biling diizeyinin gelistirilmesi ve
sirdiiriilebilirligini  saglayacak  egitim
faaliyetlerinin yapilmasi gerekmektedir.
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