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DUNYADA TARIM 4.0 UYGULAMALARI VE TURK TARIMININ DONUSUMO

oz
Bu calismada, tarimsal iretim arzinda siireklilik ve verim artisi
saglamak amaciyla Tirkiye’nin Tarim 4.0 uygulamalarina gegmesinin
oneminden bahsedilmistir. Cogdrafi olarak kilclik fakat tarimsal {retim
ve ihracati acisindan ©nemli konumda olan Hollanda, Tayvan ve
Israil’in Taraim 4.0 tecriibeleri incelenerek Tiirkiye’nin bu cercevede
durumu analiz edilmistir.
Anahtar Kelimeler: Tarim 4.0, Tarimda Makinalasma, Dijital Tarim
Uygulamalari, Tarimsal Dis Ticaret,
Tirkiye’de Tarim Sektdord

AGRICULTURE 4.0 APPLICATIONS IN THE WORLD AND TRANSFORMATION OF
TURKISH AGRICULTURE
ABSTRACT
In this study, in order to ensure continuity of supply and
increase efficiency in agricultural production, the importance of
Agriculture 4.0 applications for Turkey is mentioned. Agriculture 4.0
practices of Israel, Taiwan and the Netherlands which are
geographically small but important in terms of agricultural production
and exports have been examined and Turkey’s situation has been
analyzed in this contex.
Keywords: Agriculture 4.0, Mechanization in Agriculture,
Digital Agricultural Applications,
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1. GIRIS (INTRODUCTION)

Bir taraftan diinya nifusu diger taraftan sehirlesmedeki artais
gida talebini artirmaktadir. Toprak erozyonu, ormanlarin yok edilmesi,
yanlis kullanim, asiri otlama, uygun olmayan Urin rotasyonu ve
dengesiz gibre kullanimi gibi nedenlerle tarimsal alanlar giderek

azalmaktadir. Ayrica iklim dedgisiklikleri de, tarimda verim ve
iretimin azalmasina neden olmaktadir. Dinyada tarima elverisli
alanlarin zaman ic¢inde bozulmasi ve kullanilabilir su kaynaklarinin
azalmasi, iklim degisiklikleri ile birlikte gdzlerin tarima

cevrilmesine neden olmustur. Gelecekte gida ve su konusunda savaslarin
olabilecedi senaryolari bile konunun Onemini ortaya koymaktadir.
Glinlimizde Endistri 4.0 etkisiyle, sanayi Uretimindeki dijitallesme
stireci tarim sektoértini de etkilemeye baslamistir. Tarimsal {dretim

stirecinde kullanilan butin tarim makineleri sensorlerle
(algilayicilar) donatilmakta ve Nesnelerin Interneti (Internet of
Things-IoT) tarim sektdriine de girerek tim Uretim siireci boyunca

makinelerin birbirleriyle iletisim halinde olmasini sa§lamaktadir.
Dijitallesme ile birlikte akilli araclarla veri toplanmakta ve analiz
edilmektedir. Bu wuygulamalar, hangi alanlara ne kadar ve ne tur
gibreler verilmesi gerektigini, hava kosullarini, bitkilerin ihtiyac:
olan mineralleri ve sulamayi, topragdin durumunu, zararlilarla
micadeleyi, tahmini hasat =zamanini detayli ve gercek zamanli bir
sekilde gOstererek ireticilerin islerini kolaylastirilmakta ve verimin

geleneksel yontemlere gbre en ist dizeye ¢ikarilmasini
hedeflemektedir.

Bulut baglantili ve kamerali mini insansiz araclar (dronlar) ile
tim ¢itlik, tarla goriinttilenmekte ve zamaninda miidahale
edilebilmektedir. Bu slire¢ hem 1is verimini hem de maliyetleri
azaltmaktadir. Uretim slirecinde dijitallesme yaninda dretim

mekdnlarinda da yenilikler gdzlenmektedir. Dikey 1i¢ mekdn tarimsal
dretim uygulamalari popller olmakta ve ciddi yatirimlar yapilmakta,
¢6l ve denizde Dbitki yetistirilmesi gibi uygulamalarla gelecekteki
gida talebi artisina ¢oéziim bulunmaya calisilmaktadir. Inovasyona ve
bilgiye dayali bir ekonomi ile verimlilik artisi saglanmasi ve tarimda

optimum {iretim seviyesine ulasilmasi hedeflenmektedir [107]. Bu
calismada ilk olarak =zaman ic¢inde tarim sektérliindeki teknoloji
uygulamalarinin endistri devrimlerine paralel bir seyirle

donlistimlerine dedinilmistir. Cografi olarak kiicik olan ancak tarimda
6nemli gelisme saglayan, son olarak da tarimda dijital teknoloji
uygulamalari 1ile bilinen 1d4¢ {llke Ornedine vyer verilmistir. Bu
illkelerin tarimdaki basarilarinin analizi vyapilmis, hala geleneksel
yontemlerle verimsiz UUretim yapan ve disa badimlilidi olan Tirkiye
tarimi bu acidan dederlendirilmistir. Gerek iklim degisiklikleri
gerekse tarimdaki verimlilik problemleri, Tirkiye’de irin fiyatlaraini
artirmaktadir. Tarimda vyeni yontemlerin wuygulanmaya gec¢irilmesi bu
belirtilen sorunlarin hafifletilmesinde onemli olacaktair.

2. CALISMANIN ONEMI (RESEARCH SIGNIFICANCE)

Kiresel 1sinma sonucu olusan iklim dengesizlikleri, dinya
nifusunun artmaszi, kullanilabilir tarimsal kaynaklarain giderek
azalmasi gibi nedenlerle tarim giderek daha Onem verilmesi gereken
stratejik bir sektdr haline gelmistir. Geleneksel tarim yontemlerinin
artik yetersiz kaldigi glinimiizde {ilkeler Tarim 4.0 uygulamalari ile
verimliligi artirici ve maliyetleri diustUrtct uygulamalara agirlik
vermek zorundadirlar. Akilli Tarim ya da Tarim 4.0, Endiistri 4.0’'da
oldugu gibi {iretimin dijital hale gelmesini ifade etmektedir.
Dolayisiyla bu siireg¢le birlikte {iretimde daha az girdiyle (su, glibre,
yakit gibi) daha fazla c¢i1kti elde edilmesi mimkin olabilecektir.
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Dijital teknoloji, biyoteknoloji ve fiziksel teknoloji, tarim
sektdriiniin kalite ve verimlilik artisinda cok etkin olmaya

baslamistir. Ozellikle iklim degisikliklerinin biyimeyi olumsuz
etkiledigi glinimiizde, tarim sektdriinin modern tekniklere sahip olmasi
gerekmektedir.

Yukarida da belirtildigi gibi, dunyadaki kiiresel 1sinma, iklim
degisiklikleri, artan nifus, tarim arazilerinin vyanlis kullanimi,
sulanabilir alanlarin azalmasi gibi problemler diinyada tarim sektdrini
bircok acidan stratejik bir sektdr haline getirmistir. Tarim sadece
gida yoninden degil, istihdam, UuUretim, dis ticaret ag¢isindan da bir
ilke ic¢in Onemlidir. Tirkiye son vyillarda tarimsal Uretim arzinda
sikinti vyasayan ve disa bagimli olan bir {lke haline gelmeye
baslamistir. Bunun bircok nedeni bulunmaktadir. Codrafi olarak kiicik
fakat tarim sektdriinde Onemli teknolojik gelismeler ile tarimsal
iretim arzinda kendi kendine yeten hatta dis ticaret yapan ilkeler
arasinda, Hollanda, Israil ve Tayvan yer almaktadir. Bu iilkelerdeki
uygulamalar Tirkiye ag¢isindan ©Onemli bir gOstergedir. Enflasyon,
issizlik wve {Uretim hatta doviz getirisi ac¢isindan dijital tarim
uygulamalari Tirkiye ag¢isindan vakit gegirilmeden uygulanmasi gereken
bir siirectir. Tarim artik modern tekniklerin uygulanmasi gereken bir
alan haline gelmis, geleneksel ydntemlerle verim ve maliyet avantaji
saglanmasi mimkiin gdrinmemektedir. Bu c¢alismanin amaci dunyada
uygulanan Tarim 4.0 uygulama Ornekleri ile Tirkiye’nin gecmiste oldudu
gibi, tarimda kendi kendine vyeten Dbir 14dlke haline gelebilmesinin
yollarindan biri olan dijital tarim uygulamalarinin O&nemine vurgu
yvapmaktir.

3. TARIM SEKTORUNUN BUYUME ACISINDAN ONEMI
(THE IMPORTANCE OF AGRICULTURAL SECTOR FOR THE GROWTH)

Tarim sektorii tUlkelerin ve toplumlarin gelismislik diizeyinden
sosyal hayatlarina kadar uzanan bir alani etkilemekte ve sadece gida
talebini karsilamakla sinirli kalmayip ayni zamanda bircok alanda
girdi ihtiyacini karsilayan bir konumdadir. Tarimin ekonomiye baslica
katkilari;

e Sanayi ve hizmet sektdriine is giici temin eder,

e Toplumun en temel ihtiyaci olan gida arzinda bulunur,

e Sanayi sektoriine temel girdi temin eder,

e Doviz kazandirair,

e Kirsal kalkinmada ©&nemli rol oynar ve reel biliyime fizerinde de
etkisi wvardir.

Tarim sektdorinin Dbliylime lzerinde etkisinin tespiti ic¢cin son
yillarda vyapilan c¢alismalar artis gdstermistir. Cinkil tarimsal biylme
yoksullugun azaltilmasi ig¢in 6nemli bir arac olarak kabul
edilmektedir. Ayrica tarimin glcl, vyalnizca yoksullugun dogrudan
azaltilmasi etkisinden degdil, ayni zamanda gic¢li bir ekonominin biiylime
hedeflerine ulasmasindaki Oonemiyle de ilgilidir. Tarim sektoru
ilkelerin gelismislik diizeyi ne olursa olsun hayati bir Oneme sahiptir
ve Dbu sektdriin ikamesi de Dbulunmamaktadir. Kalkinma ve Dbilylme
slirecinde, tarim ve sanayi sektorti arasinda siki bir iliski
bulunmaktadir. Bu sebeple gilnimiiziin gelismis {lkeleri gec¢miste tarim
sektortiniin gelismesini saglayarak elde edilen kaynak Dbirikimiyle
sanayilesme siire¢lerini hizlandirmislardir [12].

Yapilan calismalar dogrultusunda ulasilan ortak sonug;
gelismekte olan ekonomilerde tarimsal biylimeyi tesvik etmek ig¢in kamu
yvatirimlarinin etkinlidinin halen eksik wve kosullara bagli olmasi
bluylme {lzerinde olumsuz bir etki olusturmaktadir [11]. Genellikle
teorik olarak gelismekte olan tlkelerin tarim ve dodal kaynaklarda ve
ucuz 1is glclinde karsilastirmali Ustinliklere sahip oldudu, gelismis
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iilkelerin ise sanayi f{rlnlerinde karsilastirmali {stiinliltklere sahip
olduklari kabul edilir. Ancak artik gelismis tlilkelerde modern tarim
sistemleri kullanilmakta ve bu modern sistemler sayesinde gelismis
iilkeler beklenenden daha fazla {Urin elde etmektedirler. Dolayisiyla
gelismis Ulkeler ayni zamanda tarimda da karsilastirmali Ustinliklere
sahip olmaya baslamislardir. Dinya nifusunun hizli bir sekilde
artmasiyla kisi basina diisen tiketim miktari artmis ve dolayisiyla
bircok sorunu da beraberinde getirmistir. Tarim kaynakli sorunlarinin
basinda;

e Bilingsize kullanilan kimyasal giibre ve tarimsal ilaclar,

e Yeralti sularinin verimli kullanilmamaszi,

e Verimli tarim alanlarindaki daralma,

e Milkiyet sorunu,

e Makinelesmeden kaynaklanan sorunlar,

e Tarim arazisi veya konut yapimi i¢in ormanlarin tahribati,

e FErozyon boélgelerinde bilingsizce gerceklestirilen tarimsal

faaliyetler, gelmektedir.

Yukarida belirtilen tarimsal sorunlar yaninda, kliresel 1isinma ve
iklim degisiklikleri, gelecekte tarimsal {dretimde ciddi sikintilar
doguracaktir. Ozellikle gelismekte olan ve teknolojik olarak disa
bagimli olan ilkeler, tarimsal Urlinlerde de disa bagimli hale gelmeye
baslayacaklardir. Bu durum, gida fiyatlarindan kaynaklanan enflasyona
ve kur Ustliinde baskilara neden olarak dis agik ve blUylme problemlerini
de beraberinde getirecektir. Bu baglamda, Tarim 4.0 ve yiksek
teknolojili tarim, tim lkelerdeki biylime icin yeni stratejik bir role
sahip olmaya baslamistir.

4. TARIM SEKTORUNDE DIJITAL SUREC
(DIGITAL PROCESS IN AGRICULTURE SECTOR)

Tarim 4.0 ya da dijital tarim olarak adlandirilan akim, hassas
¢iftlik iiretim sistemine dayali tarim mihendisligi evrimidir ve temel
amaci tarimda slUrdirtilebilir Uretimin otomasyonunun saglanmasidir.
Kisaca dijital tarim hassas tarim (Precision Farming) teknolojisini
kullanmakta, akilli adlarla veri yoénetimini otomasyonlar {izerinden
saglamaktadir. Hassas tarim, Global Konum Belirleme Sistemi (Global
Positioning System-GPS) ile tarim rehberligi, tarim alanlarinin
izlenmesi ve kontrolini mimkin kilmaktadir [5]. Tarimsal Uretimin her
asamasinda kullanilan araclar sensOrler ile donatilarak, tim Uretim
sliresince makinelerin birbirleriyle iletisim halinde olmasini saglar.
Sensorler ile donatilmis tarim aletleri ve alanlariyla, c¢iftcgilere
hangi alanda ve ne tur glibre kullanmalari gerektigi, hava kosullari,
bitkinin ihtiyaci olan mineral ve sulama miktari, topradin durumunu,
tahmini hasat =zamani gibi konularda detayli bilgi vererek verimin en
st dizeye c¢ikartilabilmesi hedeflenmektedir. Bu sayede {reticiler,
akilli: teknoloji cihazlariyla tim ekim alanini yodnetme ve gdzlemleme
imkdnina sahip olmakta, emek glicini ve {retim girdi maliyetlerini
minimize edip kaliteli ve yiksek miktarda irin elde etme imkanina
sahip olmaktadirlar [24]. Dijital tarimda gelinen nokta, bir anda
gelisen bir sliireg sonucu degildir. Tipk1 sanayi devriminin
asamalarinda oldudu gibi “Tarim 4.0” da yillar itibariyle siiregelen
bir gelisim evresi yasamistir. Bu evreler [33 ve 39];

e Tarim 1.0: Hayvan glici ve mekanizasyonun birlikte kullanilmasi,
e Tarim 2.0; Tarimda motorlar ve traktdr kullaniminin baslamaszi,

e Tarim 3.0; Yoénlendirme sistemleri ve hassas tarim uygulamalarina
gegilmesi ve
e Tarim 4.0; Bagli tarim uygulamalari.
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Ingiltere de 1600’lerin ortasindaki artan niifusun gida talebini
karsilamak icin tarimda meydana gelen degisikler, 1. Sanayi
Devrimi’nin de onlinli agmistir. Tarimdaki bu de§isikler “Tarim Devrimi”
olarak biliniyordu. Pek cok tarihci, bu degisikler olmadan
sanayilesmenin olmayacagi kanaatinde bulunmustur [42]. Ingiltere’de
tarim arazilerinin toplulastirilarak biuylk c¢iftlikler haline gelmesi
sonucu Uretim daha 1iyi yonetilmeye Dbaslanmis, tarim makinalarinin
ortaya ¢ikmasi ile de verim ve karlilik artmistir. 1840’11 yillarda
gibre kullanimi ile verimlilik daha da artis godstermistir. 2. Sanayi
devrimi ile (1870-1914) elektrik ve seri {dretime geg¢ilmesi, toplu
iiretim vyapilmasina neden olmus, tarimda kimyasal glbreler ve tarim
zararlilari ile micadele eden ilaclar kullanilmaya baslanmis, tarimda
mekaniklesme (ayiklama, toplama gibi) artmistir. 1960’11 vyillarda
bilgisayar ve dijital devrim olarak adlandirilan {cincli sanayi devrimi

baslamis, yeni irinler, sulama, gibreleme, bocek ilaclara,
mekaniklesme, teknolojik bilginin aktarilmasi ile tarimdaki degisimler
“Yesil Devrim” olarak adlandirilmistir. Yapilan tim gelismeler artan

dinya ntfusunu beslemek ic¢in olsa da, {Uretim maliyetleri artarken
cevre sorunlari ortaya cikmis ve ekolojik olarak sirdirtilemez
olmustur. Tarim teknolojilerindeki hizla degisim, traktorin
kullanilmasi, tarimsal zararlilara karsi dayanikli oldugu iddia edilen
genetigi dedistirilmis driUnlerin ortaya c¢ikmasi, tarimin yizidnl iyice
degistirmistir. Tarim kesimi 1994 yilinda, c¢iftlikleri daha iyi izleme
ve planlama vyapmak amaciyla wuydu teknolojileri ile tanismistair.
2000711 vyillarda vyazilim ve mobil <cihazlar, verim artisi icin
¢ciftgilere vyardimci olmaya Dbaslamistir. 2011 de Almanya Federal
Hiklmeti, ileri teknoloji stratejisini Endistri 4.0 terimi 1ile
aciklamistir. Bu sanayilesme siireci ile birlikte tarimda da teknoloji
kullanimi artmis ve 2015’'teki biiyik miktarda verilerin (Big Data)
kullaniminin ortaya c¢ikisi da tarimda Onemli gelismelere yol acmistir.
Ciftgiler artik daha biling¢li karar vermek ve kaynaklarini daha etkin
kullanabilmek icin, bilginin glicinii kullanmaya baslamislardir. Akilli
telefonlar, tabletler, saha sensorleri, dronlar ve uydular gibi
tarimda dijital teknolojilerin kullanimi yayginlasmis, toprak
kosullarinin uzaktan Olc¢umi, daha iyi su yonetimi wve ¢iftlik
hayvanlarinin ve Urintn izlenmesi gibi bir dizi tarim ¢ozimi sunulmaya

baslanmistir. Dijitallesme, Dbir vyandan maliyet minimizasyonu ile
karlilidi: artirirken, bir vyandan da tarimin c¢evresel etkilerinin
azaltilmasina yardimci olmaktadir [427. Kisaca Tarim 4.0 diye
adlandirilan, bilgi ve iletisim teknolojileri cOzimlemeleri

kullanilarak yapilan akilli tarim uygulamalari ile tarimda verimin en
yiksek seviyeye cikarilmasi hedeflenmektedir.

Algilayicilar ile akilli sistemdeki her parcanin birbiriyle uyum
icinde c¢alismasi sonucu, sSistem ydneticisi etkin calisma ve miidahalede
bulunabilmektedir [22]. Bu konuda hayata geg¢irilmis Orneklerden biri
John Deere traktdrleridir. Bu traktdrlerde nesnelerin internetinin
kullanilacagi ve ¢iftgilerin tUrtn verimliligini gdzlemleyebilecedi bir
otomasyon hazirlanmistir. Bu otomasyon ile traktdrin performansi ve
ekilecek alanin tahmini siiresi gibi faktdrleri gdzlemlemek mimkiin hale
gelmistir [40]. Ancak Nesnelerin Internetiyle (IoT) verimliligin ve
cikti miktarinin en Ust dizeye c¢ikarabilmek icin bir c¢iftlikte olan
biitin makineler/hayvanlar akilli sistem ile donatilmasi gereklidir.
Ciftlige entegre edilen sistem, iretim ic¢cin gerekli olan tim
faktorleri analiz etmekte, Uretici ic¢in uygun sartlari rapor halinde
sunmaktadir. Dolayisiyla Uretici istedidi bilgiye aninda ulasmakta ve
gerek gdrdidl takdirde telefon/tablet gibi cihazlarla uzaktan miidahale
etme sansina sahip olmaktadir. Business Insider (BI) Premium arastirma
hizmetlerinden olan BI Intelligence, tarimdaki IoT cihazlarinin 2015
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yilinda 30 milyon iken bu rakamin 2020 yilinda 75 milyona
yikselecedini tahmin etmistir. Bunun ilke ekonomisine yaklasik vylzde
2071ik bluylme artisi saglayabilecegdi ongorilmektedir. Ayrica
nesnelerin interneti ile bir ¢iftlik TIoT platformu yapan OnFarm,
yvaptid1i c¢alismada Endistri 4.0 ¢dzlUmlerinin tarima uygulanmasi ile
verimin ylizde 1.75 artacadini, enerji maliyetinin donim basina 7-13$
disebilecedini ve su kullanim oraninin da vyizde 8 azalacadini
belirlemistir [25].

Tarim 4.0 ile ortaya c¢ikan Onemli gelismeler arasinda ucuz ve
gelismis sensdrler, disiitk maliyetli mikro islemciler, vylksek Dbant
genisligindeki hiicresel iletisim ve bulut tabanli BIT sistemleri ile
buylik veri analizi sayilabilir [5]. Tarim 4.0 ile bilgi ve iletisim
teknolojisi kullanimi ve uygulamalari yayginlasmasi sonucu takip
edilebilen Dbir tarim sistemine gecilmistir. Bu sayede tarimda
dijitallesme, denetim mekanizmalarinin artmasini sadlamis ve tarimda
verimliligi maksimum hale getirmistir. Tarimda teknolojinin yodun
olarak kullanimi ile bes farkli alanda inovasyon artisi da dikkat
cekmektedir [42];

e Deder =zincirinin etkinliginin artirilmasi (Tiketiciye dogrudan
teslimat, yemek kitleri, gida e-ticareti gibi).

e Uriin verimlili§ini artirmak icin, dronlar, robotlar, biiyiik veri
ve paylasim platformlari vyani sira sulama, toprak wve {rin
teknolojileri.

e Fkolojik ayak izinin azaltilmasi ic¢in, agro-kimyasallar, biyo-
meteryaller ve biyoenerji konusunda inovasyonlar.

e Sirdiriilebilir protein ihtiyaci ic¢in bitki bazli gidalar.

e [Kapali ve dikey tarim, Akilli seralar.

Glinumizde Avrupa ilkeleri Tarim 4.0 ile 6zel planlari
destekleyerek ve ciftliklere finansal tesvikler sunarak tarim
sektoriinde dijital bir devrim baslatmislardir. 2030 yilina kadar tarim
uygulamalari ve yapilarini etkileyen edilimlerin gelismis ekonomilerde
uygulanacagili tahmin edilmektedir. Bu yila kadar artacak olan c¢iftci
saylsinin islerini ylUrltmek i¢in dijital teknolojileri benimsemeye
baslamasiyla hassas tarim ve dijital teknolojinin entegrasyonu,
Avrupa'da en etkili trend haline gelecektir. Avrupa Ortak Arastirma
Merkezi, hassas tarimin 2030 yilina kadar Avrupa tariminda biyik bir

karbondioksit tasarrufu saglayabilecegini tahmin etmistir. Bu
bilgilerin saklanmasi ve islenmesi ise internet aginin
gelistirilmesine baglidir [14]. Bununla birlikte glinlimiizde tarimda
dijital teknolojilerin gereksinimleri karsilamaya yardimci

olabilmeleri ic¢in TUstesinden gelinmesi gereken Dbazi engeller de
bulunmaktadir. Bunlar [42];
e Glinumizde kullanilan birg¢ok tarimsal ekipmanin ¢odu dijital
teknoloji ve ag baglantili degildir.

e (Ciftgilerin teknoloji yeterliliklerini gelistirmeleri
gerekmektedir.

e Kirsal alanda iletisim alt yapisinin yetersizligi
giderilmelidir.

e Veri koruma ve veri egemenligi saglanmalidir.

e Toplandiktan sonra, verilerin “biytuk veri” olarak diizenlenmesi
ve analiz edilmesi gerekir.

e Badimsiz ¢ozimler kullanilmamalidir.

5. DIJITAL TARIM UYGULAMALARI VE ULKE ORNEKLERI
(DIGITAL AGRICULTURAL APPLICATIONS AND COUNTRY SAMPLES)
Ginlimtzin biytk sirketleri dijital tarim teknolojilerini
yakindan takip ederek bu siireci en iyi dederlendiren firmalardan biri
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olmak istemektedirler. Bunun bir &rnedi Alman tarim makinalari sirketi
olan CLASS firmasi, slirii igerisinde bulunan hayvanlari sensdrler ile
denetlemektedir. Hayvanlarin hamile vya da hasta oldugu durumlarda
yetkilileri SMS ile bilgilendirip, erkenden 6nlem alinmasini
saglamaktadir [24]. Bosch’un akilli teknolojisi ile Ispanya’daki
zeytin adacglari ig¢in akilli sulama yodnetim sistemi kurulmustur ve bu
sistem su ihtiyacini belirlemek ic¢cin adaclara yerlestirilmis kablosuz
sensorleri kullanmaktadir. Amacg su tiketimini azaltmak, hava
sartlarina ve fiili ihtiyaca gdre hassas sekilde sulama yapmaktir.
Bulut tabanli ¢ozlimler ve bagli mikro elektromekanik sensdrler
gelistirilmektedir [4]. Vodafone’un uyguladigi “Connected Farmers”
projesiyle 30.000"den fazla c¢ift¢i organize olmustur. Bu sayede
tarimsal sanayi firmalari ig¢in ulasilabilirlik artmis, c¢iftgiler kayit
altina alinmis ve rahatlikla kontrat yapilabilir hale gelinmistir [8].

Artan kiiresel niifus 1ile gida talep baskilarinin 2050 yilina
kadar (7.5 ila 10.5 milyar kisiye) Onemli bir seviyeye ulasmasi
beklenmektedir. Bununla birlikte zamanla kiiresel 1sinmanin siddeti
artacak ve gida talebi karsilanamaz hale, bu da siiphesiz gida
fiyatlarinda tirmanisa neden olacaktir. Ayrica kirsal kesimin hizla
yaslanma ve azalan dodum oranlari gibi faktdorleri gdz oniine
alindiginda, tarim sektdri sltrekli olarak ivme kaybetmektedir. Diinyada
cevre kirliligini artiran uygulamalar, iklim dedisikliklerinde ve
tarim veriminde olumsuz etkiye sahiptir. Diger vyandan yenilebilir
ve/veya temiz enerji kaynaklarinin yeni yeni kullanilmaya baslanmasi
nispeten c¢evre kirliligini ve maliyetleri azaltmaktadir. Ayrica bilim
insanlara yeni teknikler ve stratejiler Dbelirleyerek sektorler
iizerindeki uygulanabilirligini test etmektedirler. Bunun ise {lke
ekonomilerine katkisa sliphesiz buytk olacaktir. Dijital tarim
uygulamasi aslinda buna &rnek teskil etmekte, c¢lnki daha az girdiyle
daha cok idretim hedeflenmektedir. Tarim sektdriinde o6ncli olan Hollanda
ve Israil Tarim 4.0 uygulamalarini diger iilkelere gdre daha cabuk
benimsemislerdir. Bu illkelere ek olarak, Tayvan’in Tarim 4.0’a uygun
kayda de§er Onemli c¢abalari ©&nemli degisimler ortaya c¢ikarmistir.
Asagida bu 1ilkelerin tarimdaki dijitallesme siireg¢lerinden kisaca
bahsedilecektir. Bu llkelerin tarim sektdrlerindeki dedisim ve gelisim
sirecinin Tirkiye ic¢in de model olmasi hedeflenmistir. Tlurkiye’de
dijital taraim sonucu ortaya c¢ikacak {iretim artisi bir yandan gidadan
kaynaklanan enflasyon problemini ¢dzerken dider yandan da ihracat ile
doviz kazanci saglanacaktir.

5.1. Tayvan’da Dijital Tarim (Digital Agriculture in Taiwan)

36.193km? alana ve 27 milyon ntfusa sahip oldudu bilinen Tayvan
¢cok hizli gelismekte olan bir ada {lkesidir. Tayvan’da tarim
ekonominin ana unsurudur ve vyiizde 25’1ik bir alan ekilidir. Ulke
1960’11 yillarin basindan beri tarimda makinalasma ve yeniliklere c¢ok
Onem vermeye baslamis ve gunimizde dinyada tarimda kullanilan
teknolojik cihazlarin {retimi wve akilli tarim projeleri ile One
¢ikmaktadir. Ada, IoT sensérleri, gilines panelleri, dronlar, robotlar,
LED'ler ve dikey c¢iftlikler ve tarim teknolojisi sistemleri de dahil
olmak izere akilli tarimda kullanilan tim bilesenlerin O&nemli bir
ireticisidir. Tayvan, Cin ve Asya pazarlarina girmek isteyen tarim
sirketleri i¢in de mikemmel bir s konumundadir. Ada aktif olarak
Tarim 4.0 ig¢in bir merkez olmaya adaydir. Sahip oldugu miithendislik alt
yapisi 1ile akilli tarimda ihtiya¢ duyulan tim diger bilesenlere
kalifiye isgiicii temin etmektedir [35]. 2017-2018 Kiuresel Rekabet¢ilik
Endeksi’ne gore, 137 idlke arasinda 15. sirada yer almaktadir.
Teknoloji ag¢isindan ©o6nemli olarak goriilen inovasyon alaninda 11.
sirada, teknolojik hazirlikta 25. sirada, yliksekddretim ve uygulamada
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17. sirada yer almaktadir [45]. Bu godstergeler Tayvan’in teknolojide
ve buna bagli olarak da rekabetgilikte 1ist siralarda yer almasini
saglamaktadir.

Daha oOncede belirttigimiz {zere, iklim degisiklikleri sonucu
tarimda verim azalmalari ve {Urlin kayiplari yasanmaktadir. Tayvan

kapali tarima onem vermektedir. I¢ mekdn tariminda LED teknolojilere
ihtiya¢ duyulmakta, Tayvan da bu konuda dinyada ikinci bluytik LED
sektoriine sahiptir wve LED teknolojisindeki gelismeler i¢ tarima
desteklemektedir. Robotlar ve dron {iretimine o6nem veren Tayvan ayrica
biuyik 06lg¢ekli tarim projelerinin ihtiya¢ duydudu enerji kaynaklari
i¢in de gilines pili {retiminde diinyada 1ilk sirada vyer almaktadir.
Akilli seralarda, Ozel LED 1isiklari ile gilines 1sidini taklit eden
fakat bitkileri yakacak kiziloétesi ve ultraviyole i1siklari olmadan her
bitkiye wuygun ayarlamalarla bitkilerin vyilin her aninda Dbiliylimesi
saglanmaya c¢alisilmaktadir. Cay toplama makinalara ile hasadin
hizlanmasi, damla sulama sistemleri ile sadece su degdil isglici ve
enerji tasarrufu da saglanmaktadir. Hassas tarim uygulamalari ile su
ve gilibrelemede optimum verime ulasmak hedeflenmektedir. Taoyuan’daki
YesHealth iFarm, tamamen kontrol edilebilen akilli bir c¢iftlik
sistemine sahiptir. 14 kata sahip olan dikey tarim tesisinde, kontrol
edilebilen nem, sicaklik ve hava akislari yaninda klasik miizik ile de
bitkilerin besin maddelerini emilimi arastirilmaktadir [29].

Ayrica Tayvan, Tarim 4.0 wuygulamalarinin bilesenlerini kendi
ilkesinde Uretimini yaparak, dinyada rekabet glici agisindan Onemli bir
yol almistir. Tayvan hitkiimeti dijital tarim sltrecini yakindan takip
etmektedir. Bu silirecin desteklenmesi ig¢in 2020 yilina kadar 300 milyon
dolar yatirim yapacagina dair sbz vermistir. Ayrica tarimda
kullanilacak «cihazlar ve sensdrler ic¢cin Tayvan’li sirketler ile
yabanci menseili firmalarin konsorsiyum kurmasi gerekliligi hiklmet
yetkilileri tarafindan vurgulanmistir. Akillia: Tarim uygulamalarini
desteklemek ve tarim sektorini modernlestirmek ic¢in, asagidaki
tesviklerin verilmesi hedeflenmistir [34].

e Sulama, glUbreleme ve pestisit kontroli ic¢in sistemlerin Uretimi
igin 5 yi1llik vergi indirimine gitmek,

e Tarim sektédrinii uluslararasi standartlara vyiikseltmek icin, Iyi
Tarim Uygulamalari, Gida Glivenligi Yonetim Sistemi (ISO 22000)
gibi uygulamalarin hayata gecirilmesini tesvik etmek.

e Organik iliretimin tesvik edilmesi.

Aki11lli taraimsal yenilikg¢i teknolojinin uygulanmasi, gelecekteki
tarimi hava kosullarinin getirdigi kisitlamalardan kurtaracaktir. Uriin
miktari, emek tasarrufu ve Dbiyiik 06lgcekli tesisler vyoluyla Onemli
0l¢cide artirilabilir. Genc¢lerin tarim alanina ¢ekilmesi Tayvan'in

uluslararasi rekabet gliciine sahip bir ihracat endistrisinin
gelistirilmesine de yardimci olabilir. Bu amag¢la yetenek gelistirmede
yeni nesil ig¢in yeni bir tarimsal egitim stratejisi

gelistirilmektedir. Bu egitim, akilli tarim 4.0 c¢ercevesine siki
sikiya bagli kalirken, ayni zamanda, Onde gelen endistrilerin is-ici
egitim ve uluslararasi uzmanlik ile ilgili taleplerini de karsilamayi
hedeflemektedir. Taraimin 4.0 kapasitelerini ve teknik danismalarini
hizlandirmak ic¢in, endistri-hikimet-akademik-arastirma ittifaklarindan
uzmanlar ve akademisyenler, onde gelen 10 sektdor ig¢cin “4.0 Endistri
Servis Ekibi”’ni olusturmuslardir. “Akilli Uretim ve Insan Makine
Koordinasyonlu Yardimci Cihaz Gelistirme”, “Tarim Teknik Uzman Sistem
Uygulamasi” ve “Dijital Hizmet ve 1Izlenebilirlik Veri Degisimi
Uygulamasi”’/nin yani sira bir teknik destek grubu “Is Yoénetimi ve
Operasyon Destegi” olmak izere g profesyonel teknik grup
bulunmaktadir [6]. Tablo 1’de 2016 yilinda Tayvan’in en fazla ihrac
degerine sahip sektdrlere gbre dis ticaret siralamasi yer almaktadir.
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280.4 milyar dolar toplam ihracat dederinin vyaklasik vyiizde 44’{ini
elektrik ve elektronik ekipmanlar, yizde 10.7’sini ise kazanlar,
makineler ve nukleer reaktorler olusturmaktadir. Elektrik ve
elektronik ekipman ihracatinin dinya ihracati icindeki payi yiizde 5.13
dir. Diger vyandan 194.3 milyon dolar <canli agaclar, Dbitkiler,
soganlar, ¢igek ihracati varken, 132.2 milyon dolarlik sebze, meyve,
112.9 milyon dolarlik ise meyve ihracati bulunmaktadir. Kisaca buradan
¢ikan sonug, her ne kadar bircgok tarimsal {drinler alt sektdrlerinde
net ticaret hadleri negatif olsa da Tayvan sanayilesmis ve vyiiksek
teknoloji {rilinleri dretip ihra¢ ederken tarim sektdorini de ihmal
etmemistir.

Tablo 1. Tayvan’in HS kodlamasina gdre ticaret performansi
(2016, bin $) [23]

(Table 1. Trade performance of Taiwan according to HS coding
(2016, thousand $))
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00 ButGn Endustriler 280.475.440 | 230.949.587 | 49.525.853 100 100 | 1.74|1.41] 9.7
85 Elektrik, Elektronik | 1, 144 034 | 58.440.484 | 65.703.550 | 44.260 | 25.300 | 5.13 | 2.35 | 36
Ekipman
84 Kazanlar, Makineler; B B
Nikloos Remkteior. v 30.199.964 | 33.582.147 3.382.183 | 10.770 | 14.540 | 1.59 | 1.73 5.3
39 Plastikler ve
Plastikten Elde Edilen 17.579.876 6.457.217 11.122.659 | 6.270 | 2.800 | 3.28|1.19| 46.3
Uriinler
90 Optik, Fotograf, 14.830.661 | 10.250.442 4.580.219 | 5.290 | 4.440 [2.73]1.93| 18.3

Teknik, Medikal, vb.

27 Mineral Yakitlar,
Yaglar, Damitma 9.825.101 31.883.041 -22.057.940 3.500 | 13.810 | 0.64 | 1.8 -52.9

Uriinleri vb.

33 Ugucu Yaglar,
Parfiimler, Kozmetikler, 745.888 1.514.770 -768.882 0.270 0.660 | 0.65 | 1.32 -34

Tuvalet Malzemeleri

06 Canli Agaclar,
Bitkiler, Soganlar,

Kokler, Kesilmis 194.307 21.415 172.892 0.070 | 0.010 | 1.09|0.12| 80.2
Cicekler vb.

05 Hayvansal Kokenli 181.09 237.087 -55.997 0.060 | 0.100 | 2.15|2.87 | -13.4
Uriinler

20 sebze, Meyve, 132.257 331.119 -198.862 0.050 | 0.140 | 0.23]0.59 | -42.9
Findik, Yiyecek vb.

24 Tutln Ve Thtdn 118.781 655.309 -536.528 0.040 | 0.280 | 0.29]1.52| -69.3
Tkameleri

08 Yenilebilir Meyve,

Findik, Narenciye 112.974 886.991 -774.017 0.040 | 0.380 | 0.1 |0.76| -77.4
Kabugu, Kavun

31 Gubreler 108.86 219.288 -110.428 0.040 | 0.090 | 0.23| 0.4 | -33.7

07 Yenilebilir
Sebzeler, Belirli 106.768 309.1 -202.332 0.040 0.130 | 0.16 | 0.44 | -48.7

Kokler ve Yumrular

15 Hayvansal, Bitkisel

Ktz ve Siva Ya¥lar vb. 91.227 352.791 -261.564 0.030 | 0.150 | 0.11| 0.4 | -58.9
12 Yagli Tohum, Oleajik
Meyveler, Tahil, Tonhum, 89.411 1.399.761 | -1.310.350 | 0.030 | 0.610 | 0.1 |1.51| -88
Meyve Vb.
09 Kahve, Cay ve 78.773 255.834 -177.061 0.030 | 0.110 | 0.16|0.55| -52.9
Baharatlar
17 Sekerler ve 60.15 323.337 -263.187 0.020 | 0.140 | 0.14|0.71| -68.6
Sekerlemeler
04 siit Uriinleri,
Yumurta, Bal,

28.442 476.557 -448.115 0.010 | 0.210 | 0.04|0.66| -88.7

Yenilebilir Hayvansal
Uriinler
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02 Etler ve Yenilen 10.314 1.147.314 | -1.137.000 | 0.000 | 0.500 | 0.01 | 1.04 | -98.2
Sakatat
13 Lak; Sakiz, Recgine
ve Diger Bitkisel Ozsu 9.188 45.835 -36.647 0.000 | 0.020 | 0.15]0.71 | -66.6
ve Hulasalar
01 Canli Hayvanlar 5.641 11.271 -5.63 0.000 | 0.000 [0.03]0.06]| -33.3
14 Oriilmeye Elverisli
Bitkisel Maddeler;
Tarifenin Bagka Yerinde 2.860 17.814 -14.954 0.000 | 0.010 | 0.33|1.58| -72.3
Belirtilmeyen veya Yer
Almayan Bitkisel
Uriinler
50 Ipek 355 2.267 ~1.912 0.000 | 0.000 | 0.02|0.13 | -72.9

5.2. Hollanda’da Dijital Tarim

(Digital Agriculture in the Netherlands)

Hollanda 2017-2018 Kiiresel Rekabetc¢ilik Endeksi siralamasinda 4.
sirada yer almaktadair. En Dbasarili oldugu alanlar, sirasiyla
teknolojik hazirlik (3. sira), ylksekdgretim ve egitim (4. sira) ve
inovasyondur (6. sira) [55]. Ulke gelirinin 6nemli bir kismini ticaret
ve sanayil sektdriinden saglamaktadir. Rekabetc¢iligi korumak ic¢in,

egitim programlarini 1is piyasasinin taleplerine gdre diizenlenmekte,
bunun i¢in de endiistri, {niversiteler ve hikimet ortak hareket
etmektedirler. Dijital teknolojiler 1ile toplum ve ekonominin bircok
probleminin tespiti wve ¢ozumli hedeflenmektedir. Tarim sektdriinde de
hassas tarim uygulamalari ile oldukga etkin su ve glibre kullanimi
yvapilmaktadir [39]. Avrupa’nin en kiicik ve en yodun niifusuna sahip
ilkesi olan Hollanda, Tirkiye’nin yiz O&l¢liminin yedide biri olmasina
karsin 2017 de gercgeklestirmis oldugu tarimsal ihracat 91.7 milyar
Euro, tarim teknolojisi ihracati ise 9.1 milyar Euro civarindadir.
Toplamda 100 milyar Euro tarimsal sektdrden elde edilen Dbir dis

ticaret geliri bulunmaktadir. Bu basarinin altinda; verimli {retim
modeli, Ar-Ge, kooperatiflesme, pazarlama, piyasa denetimi gibi bircok
faktor vyer almaktadir [417]. inovasyona dayali Hollanda taraimi,

kiimeleme (Porter modeline gbdre) modeline dayalidir. Bu modelde sé6z
konusu olan 6zellikler sunlardir [43]:
e 1l1gili ve destekleyici sirketlerin cografi olarak yoJunlasmaszi,
e Sirketlerin Dbirbirlerinden bilgi almasi ve glvene dayali
iliskilerinin bulunmasi,
e Tohum sirketleri, ticaret, lojistik, {retim, egitim, arastirma
arasindaki iyi etkilesimin varligi ve kente yakinlik,
e Diger destekleyici tarim sektdrlerinin varliga.

Hollanda’da tarim arazilerinin kooperatiflere kayitli olmasi
gerekmektedir. Bu kooperatifler hangi doénemde, hangi bitkinin
iretilecedine karar vermekte ve Dbu konuda c¢iftgileri uzmanlara
yonlendirmekte, uzmanlarda tarlalarda gerekli incelemeleri yaparak ele
alinan donemde ne Uretebilecedini ciftcilere sbylemektedirler.
Buradaki temel amag¢, verimliligi en Ust dizeye c¢ikarmak ve belirli
driin grubunun fazla Uretilmesinin Oniine gecmektir. Ekim vyapilacak
iriinler Dbelirlendikten sonra, {Uriinlerin gelisme ddéneminden hasat
doénemine kadar kooperatifler ciftgiye gerekli destekleri
saglamaktadirlar. Daha sonra kiralik depolarda {Urtnlerin fiyatlara
belirlenmekte ve son olarak {drtUnler acik arttirma usuliyle satisa
cikarilmakta ve gerekli hizmet bedeli diistildiikten sonra c¢iftciye Odeme
yvapilmaktadir [13]. Hollanda da tarimin gelismesini olumlu sekilde
etkileyen diger bir faktdér ise {dlkede tarim {niversitelerinin
bulunmasidir. Bu idniversitelerin temel hedefi az girdiyle c¢ok ve
kaliteli mahsul elde edilmesinin yollarini arastirmaktir. Slphesiz bu
basariyi elde etmisler ve daha da gelistirmek icin gayret
gostermektedirler. Ayrica edinilen bu tarimsal bilgi birikimini ve
kullanilan otomasyon sistemlerini, danismanlik yapan firmalar
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vasitasiyla diger tilkelere pazarlamaktadirlar. Kisacasi Hollanda Tarim
4.0 wuygulamalarini, bu isimle adlandirilmasa da hayata gecirdigi
acikca gbrilmektedir. Dinyanin en biylik 26 tarimsal gida sirketinden
besi Hollanda’da Ar-Ge tesislerine sahiptir [20].

Hollanda, ABD’den sonra dinyanin ikinci biyiik tarimsal urin
ihracatcisi konumundadir. Sts bitkileri ve sebze ihracatinda diinya
lideri, st wve st {drltnlerinde diinya {Ucglncisl, et ve sivi-kati vag

ihracatinda ise diunya dordincisti bir dlkedir [41]. Tarima odaklanan
iiniversitelerdeki arastirmalar verimliligi artirmakta, ciftci
iretmekte, devlet 1ise tesvik vermektedir. Bu isbirligi “Basariyi
saglayan altin ig¢gen” olarak isimlendirilmistir [2]. Ayrica tarimdaki

kooperatiflesme de tarimdaki Dbasarida Onemli bir paya sahiptir.
Hollanda’daki tarim kooperatiflerinin basarisini ac¢iklayan belli basli
faktdorler sunlardir [26]. Degisiklere uyum saglayan kolaylastirici
kooperatif mevzuati, etkin ydnetim, homojen ortaklik yapisi, federatif
kooperatif vyapilarinin oynadidi rol ve gida =zincirinde kendilerini
konumlandirma bicimleri.

Tabl0 2 de Hollanda’nin 2016 yilindaki ticaret performansi alt
sektorler itibariyle verilmistir. 2016 yi1li dis ticaret rakamlarina
gbre, 569.3 milyar dolar toplam ihracati, 504.1 milyar dolar ise
ithalati olan Hollanda’nin dis ticareti 65.1 milyar dolar fazla
vermistir. Ihracati iginde vyiizde 13 payla ilk sirada kazanlar,
makineler, nikleer reaktdrler alt sektdri yer almaktadir ve bu
sektoriin dinya toplam ihracat ig¢indeki payi ylizde 3.9’dur. Bunu yilzde
11 payla elektronik, elektronik ekipmanlar takip etmektedir.
Sanayilesmis olan Hollanda’nin 7.6 milyar dolarlik canli agac¢ ve kesme
¢icek ihracati bulunmaktadir ve bu sektdriin diinya ihracati ig¢indeki
payl vyluzde 43'dir. Neredeyse toplam diinya canli c¢ig¢cek ihracatinin
yarisi Hollanda tarafindan vyapilmaktadir. Yenilebilir sebzeler ve
belirli kokler wve yumrular da 6.1 milyar dolar, sebze, meyve, findik,
narenciye kabugu, kavun da ise 5.8 milyar dolarlik ihracatzi
bulunmaktadir. Yenilebilir sebzeler, belirli kokler ve yumrular
sektoriiniin dinya ihracati ic¢indeki payi vylizde 8.95, sebze, meyve,
findik vb. yiyecek miistahzarlari yiizde 8.59 ve tahil, un, nisasta, siit
mistahzarlari ve Urtnleri ise ylizde 6.73 diir. Tablodan da gorilecegi
iizere, diger tarim {rlnleri ihracati ve dinya ihracati ic¢indeki
paylari da oldukca ylksektir.

Inovasyonda basarili olan Hollanda, dileri tarim tekniklerini
uygulayarak tarimsal sektdriin iretimi ve ihracatinda diinya devleri
arasinda yer almistir. Tarim dUridnlerinin islenmesi i¢in makineler,
robotik vyumusak meyve toplayicilar gibi vyliksek diizeyde otomasyona
sahiptir. Dinyanin tarim alanindaki en Dbasarili {Universitesi olan

Wageningen Universitesi, yasam bilimleri ve dogal kaynaklara
alanindaki bilimsel ve ticari meseleleri konu alan arastirmalar
yapmaktadir. Yukarida da belirttigimiz gibi Hollanda’nin tarim
drtinleri ve taraim teknolojileri ihracati 2017 yilinda 100.8 milyar
avro gibi ©6nemli bir rakama ulasmistir. Hollanda’nin tarimdaki
basarisinin arkasinda, tarimda uzmanlasma ve teknoloji yatmaktadir
[41]. Sonuc¢ olarak tarim Universiteleri, ciftciler wve devlet ile

profesyonel bir isbirligi ig¢inde olan, tarim alaninda ciddi alt yapiya
sahip Hollanda, Tarim 4.0 uygulamalarini tarima entegre etmesi ile
tarimda diinya c¢apinda lider ilkelerden birisi haline gelmistir.
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Tablo 2. Hollanda’nin HS kodlamasina gdre ticaret performansi
(2016, bin $) [23]
(Table 2. Trade performance of Netherland according to HS coding
(2016, thousand $))

Endistri

Ihracat Degeri
ithalat Degeri
Toplam ihracat
Toplam ithalat
%
Diinya ihracat
5
(%)

payl
Dinya ithalat

Net ticaret

Degeri

00 Butim
Endiistriler

i [Net Ticaret

© lPay1
° lPay1
® fpayl

569.376.621 504.180.095 65.196.526

=
o
=
o

3.53

w
o
o

84 Kazanlar,
Makineler;
Nikleer
Reaktorler, vb

74.114.565 57.669.774 16.444.791 13.020 11.440 3.9 2.98 12.5

85 Elektrik,
Elektronik 66.614.311 66.616.224 -1.913 11.700 13.210 2.75 2.68 0
Ekipman

99 Baska Yerde
Belirtilmeyen 62.785.404 67.392.581 -4.607.177 11.030 13.370 9.93 13.56 -3.5
Emtialar

27 Mineral
Yakitlar,
Yaglar, 51.955.003 62.604.086 -10.649.083 9.120 12.420 3.36 3.54 -9.3
Damitma
Urtinleri vb.

30 Eczacilik

N . 28.237.489 20.971.446 7.266.043 4.960 4.160 5.63 3.91 14.8
Urlinleri

02 Etler ve
Yenilen 8.330.023 3.766.191 4.563.832 1.460 0.750 7.41 3.4 37.7
Sakatat

06 Canli
Agaclar,
Bitkiler,
Soganlar, 7.642.463 1.785.585 5.856.878 1.340 0.350 43.04 10.35 62.1
Kokler,
Kesilmis
Cicekler vb.

04 sit
Urtinleri,
Yumurta, Bal,
Yenilebilir
Hayvansal
Urtinler

07 Yenilebilir
Sebzeler,
Belirli Kokler
ve Yumrular

08 Yenilebilir
Meyve, Findik,
Narenciye

Kabugu, Kavun

5.876.378 6.478.261 -601.883 1.030 1.280 5.46 5.55 -4.9

20 Sebze,
Meyve, Findik
vb. Yiyecek
Mistahzarlari

5.000.381 3.118.197 1.882.184 0.880 0.620 8.59 5.57 23.2

22 Icecekler,
Alkolld
icecekler ve
Sirke

4.891.373 3.328.369 1.563.004 0.860 0.660 4.62 3.06 19

15 Hayvansal,
Bitkisel Kati
ve Sivi Yaglar
vb.

4.443.901 4.658.183 -214.282 0.780 0.920 5.12 5.33 -2.4

19 Tahil, Un,
Nisasta, Sut
Mistahzarlari
ve Uritinleri

4.364.493 1.744.448 2.620.045 0.770 0.350 6.73 2.74 42.9

33 Ucucu
Yaglar,
Parfimler,
Kozmetikler,
Tuvalet
Malzemeleri

3.466.866 3.058.245 408.621 0.610 0.610 3 2.66 6.3

03 Balik,

Kabuklular, 3.187.658 2.581.454 606.204 0.560 0.510 2.9 2.35 10.5
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Yumusakgalar,
Suda Yasayan
Omurgasiz
Hayvanlar

24 Titin ve
Titin 3.094.653 1.366.844 1.727.809 0.540 0.270 7.57 3.17 38.7
Tkameleri

12 Yagla
Tohum, Oleajik
Meyveler, 2.989.421 3.703.282 -713.861 0.530 0.730 3.36 3.99 -10.7
Tahil, Tohum,
Meyve vb.

31 Giibreler 1.891.953 694.692 1.197.261 0.330 0.140 3.96 1.27 46.3
01 Canlzi
Hayvanlar

16 Et, Balik
ve Deniz
Urtinleri Gida
Miistahzarlari
17 Sekerler ve
Sekerlemeler
09 Kahve, Cay,
Dostum ve 960.393 1.392.743 -432.35 0.170 0.280 2 2.98 -18.4
Baharatlar
52 Pamuk 271.631 167.738 103.893 0.050 0.030 0.51 0.37 23.7
13 Lak,
Zamklar,
Recineler, 79.377 116.769 -37.392 0.010 0.020 1.3 1.82 -19.1
Bitkisel Ozler
ve Ozler

14 Oriilmeye
Elverisli
Bitkisel
Maddeler;
Tarifenin
Baska Yerinde 21.962 49.910 -27.948 0.000 0.010 2.53 4.44 -38.9
Belirtilmeyen
veya Yer
Almayan
Bitkisel
Uriinler

50 Ipek 696 2.980 -2.284 0.000 0.000 0.03 0.17 -62.1

1.668.629 864.655 803.974 0.290 0.170 8.55 4.48 31.7

1.568.937 1.475.509 93.428 0.280 0.290 3.58 3.6 3.1

1.411.541 817.531 594.01 0.250 0.160 3.25 1.78 26.7

5.3. Israil’de Dijital Tarim (Digital Agriculture in Israel)

Onemli sektdérlerde devlet kontrolii olan karma bir ekonomik
sisteme sahip Israil, yilksek teknoloji iirtinleri, tarim teknolojisi,
kimya ve iletisim sektdrlerinde diinya capinda 6ne c¢ikan sanayilesmis
bir {lkedir [33]. Kiiresel Rekabetc¢ilik Endeksi siralamasinda 21.
sirada yer alan Israil, yiiksek &Jretim ve uygulama da 21., teknolojik
hazirlikta 7. ve 1inovasyon da 1ise 3. sirada yer almaktadir [45].
Dolayisiyla bu olumlu gdstergelerle Israil rekabetci bir ekonomiye
sahiptir. Bulundugu cografya ve yizdlclimid itibariyle (yvaklasik
22.000km?) tarim konusunda karsilastirmalzil istiinliiklere sahip
olamayacagi distiniilebilen bir {iilke olan Israil, makinalasma ve Ar-Ge
ile tarimda One ¢ikan 1{lkeler siralamasinda, Hollanda gibi st
siralarda yer almaktadir [9]. Israil su anda, damla sulama sistemini
dinyaya tanitan, tohum izerinde oynayabilen, tarimsal iUretimde kendine
yeten, son teknolojiyle wverimli olmayan alanlarda dahi her tirld
tarimsal Urin elde eden ve ©Onemli miktarda ihracat vyapabilen bir
tilkedir. Toprak wve su kitlidi altinda, vyani kurak kosullarda ileri
teknolojiler kullanarak tarim sektdriinde oOnemli gelisme saglamistir.
Tatli kiraz domatesler, verimli damla sulama sistemi, kurakliga
dayanikli  tohum <c¢esitleri, hasat sonrasi dayaniklilik saglayan
islemler gibi bircok basarili sonuclara imza atilmistir. Kisaca Israil
tarimi, dogal karsilastirmali Ustinliklere dayanan dedil, bilgi ve
teknolojik ilerlemeye dayanan bir dstinliige sahiptir. Bu giin tarim
teknolojilerinde diinyada lider ilkelerden birisidir.

Olumsuz arazi ve iklim kosullarina karsi, Israil kendi gida
gereksinimlerinin yizde 95’ini dretmeyi basarmaktadir. Bu basarinin
altinda, ciftcgiler, Israil’in tarim endiistrisi ve teknolojik
arastirmalar arasindaki vyakin isbirlidi vyatmaktadir. Taraim ig¢in Ar-
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Ge'’ ye Israil  Dbiitcesinin vyiizde 17"si ayrilmaktadir. Teknolojik
basarilar arasinda, bilgisayar kontrollli damla sulama, kacaklar icgin
bilgisayarli erken uyari sistemleri, ekin suyu stres tespiti ig¢in
termal gorintileme, biyolojik hasere kontrolli ve yeni meyve ve sebze
cesitleri bulunmaktadir. Ayrica su sikintisi, suyun yeniden kullanimi
($86) ve tuz giderme tesisleri ile hafifletilmektedir [16]. OECD
verilerine gdre Israil, GSYH’sinin yiizde 4’iinii arastirma ve deneysel
gelistirmeye harcamakta ve Dbu alanda OECD tulkeleri arasinda lider
konumundadir (Tirkiye vyizde 1’e vyakin harcama yapiyor). Geleneksel
endistri alanlari déhil olmak tzere yogun Ar-Ge calismalarina dayanan
ekonomisi sayesinde 1Israil bir siit ve bal 1{ilkesi olmaktan cikip
yazilim, iletisim, Dbiyoteknoloji, eczacilik, silah teknolojisi ve
nanoteknoloji alanlarinda da saygin bir konuma yerlesmistir [27].
Mobil uygulamalar, sensdrler, veri toplama donanimi ve gelismis analiz
yazilimi, Israil’in biliyime hedefledigi {i¢ ©6nemli alandir. Su
ybnetimi, veri bilimi, dronlar ve sensdrler alt sektdrlerinde Israil
6n plandadir. CropX isimli bir sulama vyazilimi akilli telefonlara
sekronize edilerek, toprak ve hava kosullarinda gercek zamanli veri
alimina olanak taninmaktadir [1]. Tarim Kibbutz ve Moshav adi verilen
farkli iki isletme bicimine sahip c¢iftliklerde yapilmaktadir. Ozel
milkiyetin olmadigi, topraklari kolektif olarak isleyip elde edilen
geliri paylasan Kibbutz’larda tarim yaninda yiuksek katma degerli
endiistriyel iretim de gerceklestirilmektedir. Ozel miilkiyete dayali
bir kooperatif tarim c¢iftlikleri olan Moshav’larda ise tarimla udrasan
aileler sadece kendilerinin olan topraklarini islemekte, yiiksek tarim
teknolojileri ile yas sebze ve meyve yetistirmektedirler. Israil’de,
¢6lde vyer alan Arava adli tarim merkezinde Dbulunan seralarda,
bilgisayarlar {izerinden sulama ve glibreleme yapilmakta, bitki
zararlilari ile farkli yodntemlerle milcadele edilmekte, glines panelleri
ile elde edilen enerji kullanilarak maliyetler asadi c¢ekilmekte ve
kisaca verim artisi icin yiksek teknolojiden faydalanilmaktadir. Col
iklimi olmasi sebebiyle gece ve glndiiz sicaklik degerleri bir anda
de§ismektedir. Israilli bilim insanlari buna ¢dziim olarak giindiizleri
sogutma islemi, geceleri ise 1sitma uygulamalari
gerceklestirmektedirler. Metre karesi 10 bin dolara mal olan yiksek
teknoloji yatirimi ile Arava’daki seralarda giil {iretimi yapilmakta ve
metrekareden 350 giil alinabilmektedir. Bu vyiksek verimli tarim
uygulamalarina bir O&rnektir. Arava tipi gelismis tarim merkezlerinin
finansmani Ulusal Musevi Fonu tarafindan karsilanmakta olup,
ciftcilere tarimsal vyéntemlerde eJitim verilmektedir [21]. Israil
tarim c¢iftliklerinde sadece gida amag¢li degil, ila¢ sanayinde de
kullanilan bitkiler ilizerinde arastirma ve lretim yapmaktadir. Uretimin
merkezilesmesi, arastirma merkezlerinin olusturulmasini kolaylastiran
isletme modelleri ile Israil tarim {iriinleri {iiretiminde yiiksek verime
ulasmaktadir [36].

Israil hassas tarima damla sulama sistemi ile baslamistir.
Simcha Blass ve odlu Yeshayahu tarafindan 1959'da icat edilen modern
tarimdaki en oOnemli gelisme olan damla sulama yoéntemi, daha az su
kullanirken UUrin verimini, kalitesini ve tutarlilidini artirmaktadir
[32]. Netafim adiyla kurulan c¢okuluslu sirket dinya c¢apinda sulama
teknolojileri alaninda taninan bir isimdir. Damla sulama teknikleri
kazanimlariyla, gerekli olan malzemelerin ihrac edilmesi Israil
ekonomisine yilda 500 milyon dolarlik bir katki saglamaktadir [7].
Israil, sivi gibrelerden biyopestisitlere, fungisitlerden potasyum
nitrat ve fosfat tuzlarina kadar genis bir yelpazede {iriin sunan bir
dizi =zirai ilag¢ sirketine sahiptir. Akilli giibre ydnetim vyazilimi,
ciftgilerin drtn verimini maksimize etmelerine, maliyetleri
distirmelerine ve karlarini artirmalarina olanak saglar. Israil
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Kimyasallari Ltd (ICL), Israil'in tarimina yénelik tim kritik girdiler
olan potas, glbreler ve teknoloji bakimindan zengin 0&zel glbrelerin
lider tedarikgisidir. ICL, dinyanin 6. blyik potas ireticisi ve Bati

Avrupa'nin en bluylik 2. Ureticisidir [157. Israil’deki tarim
teknolojileri sirketi olan Phytech, c¢iftcilere Nesnelerin Interneti
(IoT) kullanimi konusunda vyardimci olmaktadair. IoT, ciftgilerin
dretimde optimizasyon saglamalarina yardimci olacak tarimda

dijitallesme, akilla sensorler ve verimli uygulamalarin hayata
gecirilmesini hizlandirmaktadir. Sirket c¢iftcgilerle slirekli irtibat
halinde kalarak, onlarin c¢iftlik yénetimi, makine kullanimi, sulama,
bitki ekim yontemi gibi her konuda taleplerine yardimci olmaktadir
[19].

Gorildigl lizere israil, teknolojiden en iyi sekilde
faydalanarak, imké&nsiz olan sartlarda kendini gelistiren ve Tlrkiye’de
déhil olmak lizere bircok llkeye damlama sulama sistemi, gelistirilmis
tohum, glibre ve tarim teknolojileri satan ilke konumundadir. Kisaca
Israil tarimda dijitallesmeyi en iyi uygulayan, Tarim 4.0 uygulamasina
drnek gdsterilecek bir {ilkedir. 2016 da Israil’in yaklasik 60.5 milyar
dolar ihracati, 65.8 milyar dolar ise ithalati bulunmaktadir (Tablo
3). TIThracati icinde ilk {ii¢ sirayi alan {riinler sirasiyla, inciler,
degerli taslar, metaller (16.3 Milyar $S), elektrik, elektronik
ekipmanlari (8.8 milyar $) eczacilik triinleridir (6.6 milyar $). Glbre
ihracati 1.1 milyar dolar iken, sebze ve meyve ihracati da yaklasik
1.4 milyar dolardir (06, 07, 08, 12, 20 nolu sektdrler toplami). Net
ticaret oranlari pozitif wve vyiksek olan alt sektdrler sunlardir:
gibreler (%90.4), canli agaclar, bitkiler, kokler, yumrular ve kesme
cicekler (%79.6), eczacilik Urtnleri (%53.7) ve yenilebilir sebzeler,

belirli kokler ve vyumrular (%49.8). Bu sonucun Israil’in sanayi ve
tarimda yiuksek teknoloji kullanmasindan kaynakla oldugunu
sb6yleyebiliriz.

Tablo 3. Israil’in HS kodlamasina gdre ticaret performansi
(2016, bin $) [23]

(Table 3. Trade performance of Israel according to HS coding
(2016, thousand $))

Endistri

o
S

Toplam Ifhracat

< [Pay1
Toplam Ithalat

ihracat Degeri
Ithalat Degeri
Net ticaret

© [Payi
Dinya ihracat

Degeri
Net Ticaret

PayL

(%)
© |pinya ithalat

o [payi

=
o
=
o
o
w
N
|
S
=

00 Biitin Endistriler 60.570.596 | 65.802.693 5.232.097

71 Inciler, Degerli Taslar, | g 356 531 7.495.561 |8.870.970 | 27.020 | 11.390 | 2.
Metaller, Paralar, vb

85 Elektrik, Elektronik

o
IS
[
=
©
w
3
N

8.865.787 8.114.883 750.904 14.640(12.330|0.370.33 4.4

Ekipman

30 Eczacilik Urtinleri 6.657.911 | 2.006.524 | 4.651.387 | 10.990 | 3.050 | 1.33|0.37 ] 53.7
84 Kazanlar, Makineler; -

NiKloor Reaktoetor. b 4.345.973 | 8.620.475 |, o7 o | 7.180 | 13.100 | 0.230.45| -33
90 Optik, Fotograf, Teknik, | 4 143 859 | 2.191.622 | 2.002.207 | 6.920 | 3.330 | 0.77 | 0.41| 31.4
Medikal vb.

31 Gubreler 1.113.868 56.468 | 1.057.400 | 1.840 | 0.090 | 2.33] 0.1 | 90.4
08 Yenilebilir Meyve,

Findik, Narenciye Kabugu, 484.733 260.438 224.295 | 0.800 | 0.400 |0.45|0.22| 30.1
Kavun

07 Yenilebilir Sebzeler,
Belirli Kokler ve Yumrular
33 Ugucu Yaglar, Parfiumler,
Kozmetikler, Tuvalet 398.429 478.252 -79.823 0.660 0.730 [ 0.34]0.42| -9.1
Malzemeleri

20 Sebze, Meyve, Findik vb.

419.107 140.298 278.809 0.690 0.210 [0.61| 0.2 49.8

Yiyecek Mistahzarlari 233.832 256.419 -22.587 0.390 | 0.390 | 0.4 [0.46| -4.6
12 Yagli Tohum, Oleajik
Meyveler, Tahil, Tohum, 202.286 344.77 -142.484 0.330 | 0.520 [ 0.23]0.37|-26.1

Meyve Vb.
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06 Canli Agaclar, Bitkiler,

Soganlar, Kokler, Kesilmis 133.384 15.142 118.242 0.220 0.020 [0.75]0.09| 79.6
Cicekler vb.

17 Sekerler ve Sekerlemeler 58.224 276.847 -218.623 0.100 0.420 [ 0.13] 0.6 | -65.3
22 lcecekler, Alkollu 48.396 298.764 | -250.368 | 0.080 | 0.450 | 0.05|0.28 | -72.1
Icecekler ve Sirke

16 Et, Balik ve Deniz

Oriinleri Gida Mistahzarlar: 36.604 97.415 -60.811 0.060 0.150 [0.08|0.24 | -45.4
15 Hayvansal, Bitkisel Kati

ve Sivi Yaglar, Béliinme 27.785 158.667 -130.882 0.050 0.240 [0.03]0.18|-70.2
Urtinleri vb.

09 Kahve, Cay ve Baharatlar 27.776 145.375 -117.599 0.050 0.220 [ 0.06]0.31|-67.9
13 Lak, Zamklar, Rec¢ineler,

Bitkisel Ozler ve Onler 25.578 21.415 4.163 0.040 0.030 [0.42]0.33 8.9
03 Balik, Kabuklular,

Yumusakg¢alar, Suda Yasayan 13.685 402.988 -389.303 0.020 0.610 [ 0.01]10.37|-93.4
Omurgasiz Hayvanlar

01 Canli Hayvanlar 13.477 279.424 -265.947 0.020 0.420 [0.07 |1.45]-90.8
04 siit Uritinleri, Yumurta,

Bal, Yenilebilir Hayvansal 9.733 107.269 -97.536 0.020 0.160 [0.01]0.15]| -83.4
Uriinler

02 Etler ve Yenilen Sakatat 1.349 577.01 -575.661 0.000 0.880 0 0.52 | -99.5
53 Dokumaya Elverisli Diger

Bitkisel Lifler; Kagit 109 4.401 -4.292 0.000 0.010 0 0.12 | -95.2
Ipligi vb.

50 Ipek 96 881 -785 0.000 0.000 0 0.05|-80.4
24 Titin ve Tutin Ikameleri 73 249.54 -249.467 0.000 0.380 0 0.58 | -99.9
14 Ortlmeye Elverisli

Bitkisel Maddeler;

Tarifenin Baska Yerinde 7 3.507 -3.500 0.000 0.010 0 0.31|-99.6
Belirtilmeyen veya Yer

Almayan Bitkisel Urtinler

6. TURKIYE’'DE TARIM SEKTORU VE TARIM 4,0’ IN ONEMIi
(AGRICULTURAL SECTOR IN TURKEY AND THE IMPORTANCE OF
AGRICULTURE 4,0)

Dinyada ¢ok az 1ilke Tirkiye gibi c¢ok fazla bitki c¢esitliligine

sahiptir. Ancak bu avantajli cografyada tarim sektdoriinin mevcut
durumu, profesyonel ve giniin gereklerine uygun ydntemlerle dedil de
ortalama olarak ge¢imlik  tarimin yapilmasi seklindedir. Tarim

sektdrinin 2017 yili GSMH ig¢indeki payi cari fiyatlarla vylzde 6.1,
toplam istihdam icindeki, payi ise yiizde 19.4 dir [19]. Ulkedeki tarim
isletmelerinin bluyik bir kismi kiicik aile isletmesi seklindedir, bu da
tarimin gec¢imlik vyapilmasina, Olcek ekonomisi problemi nedeniyle
verimin disiik kalmasina ve pazar i¢in {dretimin az olmasina yol
acmaktadir. Ayrica ylksek girdi maliyetleri ile birlikte azalan iretim
sonucu gida fiyatlari artmakta {retimin tiketimi karsilama oraninin
dismesi nedeniyle de ithalat vyapilmaktadir. Avrupa Komisyonu tarim
politikalarinda AB ile {ye 1ilkeler arasinda biitcenin daha etkin
kullanimini saglayacak degisiklikler icinde, 6zellikle suyun
yonetiminde biyiik Onem tasiyan dijital tarimin vyayginlastirilmasi
konusunda karar almistir. Akilli sulama teknolojilerinin yayginlasmasi
ile su israfi Onemli ©&lciide azaltilacak, geri donlUstim konusunda
yapilacak calismalar ile de tarim siirdiiriilebilir hale gelecektir.
Turkiye’de, 28 milyon hektarlik tarim arazilerinin 8.5 milyonu
sulanabilir arazidir, Dbunun da ancak 5.7 milyon hektarlik kismi
sulanabilmektedir. Tirk tariminda bilingsiz sulama sonucu su
kaynaklarinda ciddi azalma s&z konusudur. 3 AJustos 2018 tarihinde
aciklanan 100 Glinlik Eylem Plani [37] cercevesinde 8.3 bin hektar yeni
alanin sulamaya ag¢ilacagir ve 100 bin hektar alanda basing¢li sulama
(Yagmurlama sulama, Bublers sulama, damla sulama) icin destek
saglanacadi belirtilmistir. Turkiye’de dider yandan atik sularin dodru
sekilde geri doniisiimiini artirmak ic¢cin de 20 Mart 2010 tarihinde
“Atiksu Aritma Tesisleri Teknik Usuller Teblidi” Resmi Gazete’de
yvayinlanmistir. Tirkiye’nin sirdirilebilir tarimi ic¢in, daha O&nce
bahsedilen Tayvan, Hollanda ve 1Israil ©&rneklerinde oldudu gibi
kapsamli bir politikaya, tarimda dijitallesmeye, Ar-Ge ve bilimsel
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calismalara ve hiikimet destedine ihtiyac bulunmaktadir. Israil olumsuz
kosullarda ciddi taraim fUretimi vyapiyorsa, codrafi olarak bluyik ve
verimli topraklara sahip Tirkiye’de de kapsamli Ar-Ge c¢alismalarina,
kooperatiflesmeye, tarim eJitimine ve tarimda makinalasmaya gidilerek
dinyanin tahil ambari ve sebze meyve ihracatg¢isi konumuna gelinmesi
mumkindur.

Tirkiye’de 1980 yili o6ncesi fiyat destekleme politikalari, girdi
destekleri, disik faizli kredi temini gibi tarimsal destekler 1980
yili sonrasi vyerini, serbest piyasa ekonomisine gecisle Dbirlikte
tarimda midahalelerin azaltildidi ve destekleyici politikalardan
uzaklasildigils bir doéneme birakmistir. 2001 vyilindan itibaren tarim
sektoriinde piyasa mekanizmasi UUzerinde bozucu etkisi olmamasi ig¢in
iretimden baimsiz, alan bazli DoJrudan Gelir Destegi (DGD)
uygulamasina baslanmistir. Yani fiyat, girdi ve kredi destekleri
yerine, dogrudan parasal destek verilmesi yoluna gidilmistir. Ancak bu
program cercevesinde tarimi destekleyen, girdi ve teknoloji saglayan
kurumlarin 6zellestirilmesi/tasfiye edilmesiyle tarim birlikleri
zayiflatilmis, islevsizlestirilmis ve tasfiye kosullari yaratilmistir.
Ancak 2006’dan sonra kredi, mazot ve glbre destekleri tekrar glindeme
gelmistir. Zaman ic¢inde arz ac¢igi bulunan drinler ig¢in telafi edici
desteklemelere agirlik verilmistir. Tarimsal faaliyetlerden elde
edilen gelirin az olmasi ve tarimsal istihdamin vyliksek olmasi, ¢ok
sayida {Ureticinin tarimsal desteklere badli oldugu anlamina gelmekte
bu da tarimsal desteklerin OECD ve AB ilkelerine gore yiiksek olmasina
neden olmaktadir [37. Ginumuzde wuygulanan tarimsal desteklemeler
mazot, glbre, toprak analizi, fark Odemesi, hayvancilik, sertifikali
tohum/fidan kullanimi ve tohumluk Uretimi, Ciftg¢ilik Muhasebe Veri Ag1
sistemine katilim, organik wve 1iyi tarim, Dbiyolojik wve biyoteknik
miicadele, tarimsal vyayim ve danismanlik hizmetleri, arastirma ve
gelistirme projeleri yoluyla vyapilmaktadir. Ancak bu desteklerin
tarimi gelistirmesi, dreticilerin kirsal yerde kalmasini saglamaszi,
iretimde verimliligin artirilmasi anlaminda c¢ok yeterli olmadigi
gorilmektedir. Dijital tarim uygulamalari, suyun etkin kullanimzi,
toplulastirilmis taraim, ciftcinin egitilmesi ve danismanliklar,
parcali Uretim yapisindan toplu lretim yapisina gec¢is, kooperatiflesme
gibi uygulamalar yaninda devletin mutlaka 6nemli yatirimlara
desteklemesi gerekmektedir. Bu sayede uzun vadede Tirkiye, tarim
driinlerinde net ihracatg¢i olurken tarimsal desteklerin bltge izerine
getirdigi yik de minimize edilecektir. Tarim dider sektérlerden farkl:
olarak devlet destedine ihtiyaci Dbulunmaktadir, ancak bu destek
dogrudan gelir destedi degil, tarimsal Ar-Ge, su ydnetimi, dijital
tarim uygulamalari, c¢iftc¢i egitimi ve yonlendirmesi seklinde destekler
olmalidair. Iklim degisikliklerin yasandigi gunimizde piyasa
mekanizmasi ile tarimda optimal iretim ve fiyat olusmayacadi, tarimin
piyasa mekanizmasina birakilamayacak kadar onemli stratejik bir sektor
oldugu kabul edilmelidir. Sadece gida anlaminda dedil sanayinin
ihtiyaci olan ve yetersiz {dretim nedeniyle ithal edilen tim
girdilerin, akilla tarim uygulamalari ile idlkede iretilmesine
calisilmalidir. Tirkiye bu potansiyele sahiptir, sadece dodru ve uzun
vadeli politikalara ihtiyaci bulunmaktadir. Tarim sektdri, devlete yiik
olan bir sektdr konumundan dodru politikalarla ekonominin rekabet glici
yiuksek sektdérlerinden biri konumuna gelmelidir. Ayrica ¢iftg¢inin gelir
seviyesi artarken Tirkiye gida glivenligi ve sagligi ac¢isindan da disa
bagimlilidini azaltir, koyden kente gdz de azaltilmis olur.

Turkiye’de tarimsal amag¢li kirsal kesim O&Orgltlenmesinde c¢ok

sayida bakanlik ve kurulus yer almaktadir. Tarimsal amagli
faaliyetlerin ve Orgltlenmelerin c¢ok sayida kurum tarafindan yerine
getirilmesi yetki catismasi ve hizmetlerde verimsizlige yol
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acmaktadair. Ulkede cok sayida kooperatif olmasina ragmen
kooperatiflerin c¢odunun kiicik 0Olcekli olmalari vyaninda c¢ok azi
kooperatifgcilik ilkelerine uygun yapilanmaya sahiptirler. Bunlarin da
yonetim, mevzuat, finansman, Orglitlenme, editim ve arastirma gibi
bircok sorunu bulunmaktadir. Gercekte kooperatifler tarimda
modernizasyon ve verimliligin artirilmasinda ©onemli kuruluslardir.
Gelismis {Ulkeler gecgcmiste oldugu gibi glintmiizde de tarimda ciddi

Oorgltlenmelere destek vermislerdir. Dolayisiyla Turkiye’de kooperatif
sektdriiniin sorunlarinin ¢o6ziilmesi ve desteklenmesi, tarimda verim
artisi acgisindan oOncelikle ele alinmasi gereken bir konudur [22]. 2017

yi1li itibariyle Tirkiye’de kooperatifcilik sektdrii 3 kooperatif yasasi
ve 3 yetkili bakanlik ile yonlendirilmeye c¢alisilmaktadir. Gumrik ve
Ticaret Bakanligi’nin Dblinyesinde “Kooperatif¢ilik Genel Midirligi”
kurulmasi kooperatifcilik sektoriintiin gelismesi ag¢isindan Onemlidir.
2012-2016 Tirkiye Kooperatifg¢ilik Stratejisi ve Eylem Planinda,
ilkemizdeki kooperatifc¢ilik sektoriinin sorunlarinin ¢ozimd icgin 7
stratejik hedef belirlenmistir [18]:
e Kamu teskilatlanmasi ve kooperatiflere hizmet sunum bicimi
yeniden yapilandirilacaktair.
e EJitim, danismanlik, Dbilgilendirme ve arastirma faaliyetleri
gelistirilecektir.
e Orgiitlenme kapasitesi ve kooperatifler arasi isbirligi imkédnlara
artirilacaktar.
e Sermaye yapisi ile kredi wve finansmana erisim imk&nlarai
gliclendirilecektir.
e 1Ic ve dis denetim sistemleri tiimiiyle revize edilecektir.
e Kurumsal ve profesyonel ydnetim kapasitesi artirilacaktir.
e Mevzuat altyapisi uluslararasi esaslara ve ihtiyaglara gore
gelistirilecektir.

Cok amacli kooperatifler vyerine Hollanda da oldugu gibi tek
amac¢li kooperatiflerin yayginlastirilmasi ve drtn portfoyline
odaklanilmasi verimlilik ac¢isindan O6nemli getiri saglayacaktir. Ayrica
kooperatif birlikleri ile girdi temininde ortak hareket edilmesi,
irtinlerin ortak pazarlanmasi ve kalite standartlari getirilmesi
yoluyla maliyet avantaji saglanacaktir. Tarimsal amagli
kooperatiflerde onde olan Bati llkelerinde tarim ve gida sektdrlerinde
faaliyet gbsteren kooperatifler, isletmelere gerek girdi saglanmasinda
gerekse tarimsal driUnlerin pazarlanmasi ve islenmesinde oOnemli bir
yere sahiptirler. Uretim araclarinin ortak miilkiyeti de is riskini
azaltmaya yardimci olur. Kooperatifgilik tarimdaki dijitallesme
stirecinde {Ureticilerin vyeni siirece uyumu i¢in egitim ve alt vyap:
destekleri anlaminda onemli katki saylayabilecektir.

Tarimda 2010 yilindan itibaren de “Havza Bazla Uretim ve
Destekleme Modeli”ne gecilmis, stratejik Onemdeki Dbelirlenen 16
iriinde, Dbelirtilen havzalarda ekildigi takdirde destek verilmesine
karar verilmistir. Buna gdre daha ©&énce halen prim destedi verilen
arpa, aspir, aygicgedgi, bugday, c¢avdar, c¢ay, c¢eltik, kuru fasulye,
kanola, mercimek, misir, nohut, pamuk, soya, yulaf ve vyaglik
zeytin Ureten c¢iftciler havza bazli desteklerden yararlanacaktir [16].
Tarimsal destekler; faiz indirimi, fark Odemesi, tarim sigortasz,
tohum, fide ve fidan destekleri, arazi koruma ve Ar-Ge destekleri,
mazot, glibre ve toprak analiz destekleri gibi farkli desteklerden
olusmaktadir. Bu modelin amac¢lari arasinda; tarimsal desteklerin daha
etkin kullanilmaszi, arz acigi olan {riinlerde {retim artisinin
saglanmasi, c¢ift¢i gelirinde artis saglanmasi, tarima dayali sanayinin
ihtivyaclarzy gbzetilerek talep tahminlerinin olusturulmaszi yer
almaktadir. Tirkiye’nin en Onemli {Uretim problemlerinden birisi,
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Uretimdeki girdilerin ithalata bagimli olmasi yva da pahalzx
Uretilmesidir. Dolayisiyla, Urin destedi yerine iretim maliyetlerinin
disiirtilmesi yoniinde cabalarin desteklenmesi gerekir.

Enerji ve glibre maliyetlerinin disiirtilmesi, su kaybinin
6nlenmesi wve suyun uygun geri donlisimii, sensdr ve IoT ile glbreleme,
sulama ve zararlilarla micadelede dijital tarim uygulamalari, tarimda
Oorglitlenme gibi blttincil yaklasimlarla hem maliyetin hem de
verimlilidin artirilmasi saglanmalidir. Aksi takdirde iceride verimsiz
ve pahali {retimin desteklenmesi, hem devlet {izerinde bir yik olacak
hem de disarida wucuz Uretilen {Urinler karsisinda rekabet glici c¢ok
azalacaktir. Ciftci wuzun wvadeli istikrarli politikalar sonucu tarim
sektdrinde kalacak ve yatirim vyapacaktir. Oniini gdremeyen, sirekli
yiksek maliyetle {iretim yapan, devlet destedine muhtac¢ birakilan ve
gelir dizeyi c¢ok az olan tarim {ireticileri tarim {retiminden
vazgececektir. Gencglerin bu mesledi yapmasinda da her ne kadar geng
ciftgi projeleri gibi tesvikler wverilse de Dbunlar kisa vadeli
cozimlerdir. Olcek probleminin c¢oéziilmesi, toplulastirma, dijitallesme,
tarimsal editim, kooperatiflerin vyeniden vyapilandirilmasi devletin
hedefinde olmalidir. Tablo 4, Tirkiye’nin Kiresel Rekabetgilik
Endeksi’ndeki siralamasini 2015, 2016 wve 2017 wyillari ig¢in alt
sektdrler itibariyle vermektedir. 2017 wvyilinda, YiksekOgretim ve
isbasinda egitim siralamasinda 48. inovasyonda 69. ve teknolojik
hazirlikta 62. sirada yer almaktadir. Bu olumsuz sonuclar, dordinci
sanayi devrimi vyasayan dinyada Tirkiye’nin egitim, inovasyon ve
teknolojik hazirlikta vyapacadi bitiinlesik politikalara acilen ihtiyacg
duydugunun gdstermektedir. Yukarida bahsetmis oldugumuz, cografi
anlamda kiicik olmalarina radmen Kiresel Rekabet¢ilik Endeksinde,
6zellikle inovasyon, egitim wve Ar-Ge alanlarinda iyi konumda olan
ilkeler, teknolojik olarak tarimda onemli basarilara imza atmislardir.
Yukarida belirttigimiz gibi, Israil’in damla sulama sistemleri ile
Tayvan’in Led dretimi, tarim teknolojilerindeki basarilarini
gostermektedir. WEF (2018) 140 ilkenin Kiresel Rekabetcilik Endeksi
4.0 siralamasinda Tirkiye, inovasyon kapasitesinde 47., altyapida 50.,
iletisim teknoloji kullaniminda 71., beceri siralamasinda (editim ve
tecribe gibi) 77. ve makroekonomik istikrarda 116. sirada vyer
almaktadir. Inovasyon ve Ar-Ge konusunda devletin tesvikleri iilkenin
inovasyon kapasitesinde iyilesme saglamistir ancak editim ve beceri
konusunda siralamasi iyi dedildir. Bu sonuc¢ dolayisiyla Ulkenin sanayi
ve tarim sektdriinde verim artisi saglayacak dijital doniisimi olumsuz
etkileyecektir [44].

Tablo 4. Kiresel Rekabetc¢ilik Endeksi hesaplamasinda kullanilan ana
bilesenlerde Tirkiye’nin siralamasi [45]
(Table 4. Turkey's ranking of the main components used in calculating
the Global Competitiveness Index)

138 Ulke
137 Ulke Arasinda Arasinda 140 Ulke Arasinda
Rekabet¢ilik Endeksi Bileseni Tirkiye’nin Tirkiye’nin Tirkiye’nin
Siralamasi (2017) Siralamasi Siralamasi (2015)
(2016)

Kurumsal Yapilanma 71 74 75
Altyapi 53 48 53
Saglik ve Ilkogretim 84 79 73
Yilkseké§retim ve Isbasinda EJitim 48 50 55
Mal Piyasalarinin Etkinligi 53 52 45
Pazar Buyuklugu 14 17 16
Inovasyon 69 71 60
Isgiicli Piyasalari 127 126 127
Makroekonomik Ortam 50 54 68
Mali Piyasalarin Gelismigligi 80 82 64
Teknolojik Hazirlik 62 67 64
Is Diinyasinin Yetkinligi 67 65 58
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Tuirkiye’de Tarim 4.0 uygulamalarinin ulke ekonomisi {izerindeki
olusabilecek etkileri konusunda c¢alismalar baslamistir. Bu nedenle
hitkiimet politikalari ve akademik ¢alismalar hizla artmaktadir. Buna
drnek olarak; %2015 Haziran ayinda TUBITAK Uzay Teknolojileri
Arastirma Enstitisi ve Ankara Universitesi Ziraat Fakiltesi
ortakligiyla gerceklestirilen Akilli Tarim Fizibilite Projesi (AKTAR)
ile I¢ Anadolu Bdlgesi’nde yetisen iiriinler icin hassas tarim modelleri
gelistirmesi amag¢lanmaktadir. Projenin birincil amaci, akilli tarim
uygulamalari icin sulama ve gibreleme modellerinin gelismesini
saglamaktir. Proje alani 400 hektar olarak belirlenmis ve c¢esitli
iriinlerin analizi vyapilmaktadir. AKTAR projesi ile uzaktan algilanan
sistemler ile verim haritalama, sulama, glbreleme ve tarimsal
hastaliklarin tespiti gibi verilerin de§erlendirilmesi hedeflenmistir
[45]. Diger oOrnek ise 130 bin kayaitli c¢iftei, 117 farkli drin, 800
bin hektardan fazla tarimsal alan ve 1500 milyon TL dederinde zirai
iriine hitap eden tarim teknolojileri {reten “Doktar Tarim ve
Hayvancilik Bilgi Sistemleri Arastirma ve Gelistirme Sanayi ve Ticaret
Anonim Sirketi’dir. TUBITAK destekli Ege Universitesinde kurulmus
tarim doktoru olarak da adlandirilan bu kurulus, c¢iftgilere veya
ireticilere tarim teknolojileri konusunda hizmet saglamaktadir [31].
Tirkiye’de tarima yon veren akilli tarim sistemleri Dbircok firma
tarafinda da desteklenmektedir. Turk Telekom Grubu’nun kurumsal
misterilerine sundudgu BuluTT is c¢ozimleri arasinda M2M servisleri
bulunmaktadir Bu sistemler ile tarim ve hayvancilikla wudrasanlara
uzaktan akilli yonetim imkani sunulmaktadir. Turkcell’in Akilli Tarim
¢Ozimleri icinde; Sera takip c¢Ozimleri, Kimes takibi uygulamasi,
Biiylikbas hayvan adim ve lokasyon takibi, Sit olcim ve takip ¢dzimleri
ve Balik ¢iftligi takip sistemleri ile is yoOnetimi icin c¢ozimleri yer
almaktadir. Veri toplanmakta ve analiz edilerek uygun c¢ozimler
saglanmaktadir [30]. Vadafone Ciftci Kuliibl ile de tarimda verimliligi
ve tasarrufu artirici yontemler sunulmaktadir. Robot seklinde olan
Farmbot isimli aletle, tohum ekiminden, sulamaya ve {iriinlerin saglik
durumlarinin analizine kadar bircok islem yapilmaktadir. Akilli sulama
sistemleri konusunda da Libelium firmasinin adi gegmektedir. Daha Once
bahsedildigi {dzere tarim sektdri, teknoloji wve inovasyona agik bir
sektdr haline gelmistir. Bu slreci iyi degerlendirmek, c¢ok acil eylem
planlari ile hayata gecirmek, hem ilke ekonomisi ag¢isindan hem de gida
guvenlidi ag¢isindan hayati Oneme sahiptir.

Tirkiye’nin 2016 vyili toplam ihracat rakami 142.6 milyar dolar
iken ithalati ise 198.6 milyar dolardir (Tablo 5). Yaklasik 56 milyar
dolar dis ticaret acigi verilmistir. Dis ticaret rakamlari
incelendiginde, ihracatimiz i¢inde 1ilk {4¢ sirayi, wulasim araclari,
makinalar ve degerli tas ve madenler izlemekte ve toplam ihracatin
yaklasim ylizde 30’unu olusturmaktadirlar. Bu sektdrleri, giyim esyasi,
aksesuar, oOrgi ve ti§ isi esyalar (8.8 milyar $) ve elektrik ve
elektronik ekipman (7.7. milyar $) takip etmektedir. Yenilebilir
meyve, findik, narenciye kabugu, kavun ihracati 3.8 milyar dolar,
sebze, meyve, findik vb. yiyecek milstahzarlari ihracati 1.8 milyar ve
yenilebilir sebzeler, Dbelirli kdékler ve vyumrular ihracati ise 942
milyon dolardir. Bu sektdrlerin dinya ihracati ic¢indeki paylarina
baktigimizda yenilebilir meyve, findik narenciye kabugu, kavun
sektoriinin dinya ihracatindaki payi yizde 3.6 (Hollanda %5.46), sebze,
meyve, findik vb. yiyecek mlistahzarlari yiizde 3.18 (Hollanda %8.59) wve
yenilebilir sebzeler, belirli kékler ve yumrular dinya ihracatzi
i¢indeki payi vyluzde 1.37’dir (Hollanda %8.95). Parantez ig¢indeki
Hollanda rakamlari ile karsilastirdigimizda, cografi olarak biliyluk ve
verimli topraklara sahip Tirkiye’nin tarimsal iretimdeki yetersizligi,
iretim slirecindeki verimsizligi ile oraya c¢ikmaktadir.
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84 Kazanlar,
Makineler; Nikleer
Reaktodrler vb

12.404.829

27.296.223

-14.891.394 8.700

13.740 | 0.65 | 1.41

-37.5

71 Inciler, Degerli
Taslar, Metaller,
Paralar, vb

12.176.570

7.204.346

4.972.224 8.540

3.630 1.89 | 1.14

25.7

61 Giyim Esyasi,
Aksesuar, Orgl veya
T1§ Isi Esyalar:

8.855.527

789.588

8.065.939 6.210

0.400 4.07 0.4

83.6

85 Elektrik,
Elektronik Ekipman

7.778.700

20.134.855

-12.356.155 5.450

10.140 | 0.32 | 0.81

-44.3

08 Yenilebilir
Meyve, Findik,
Narenciye Kabudu,
Kavun

.851

540.778

3.333.073 2.720

0.270 3.6 0.46

75.5

20 Sebze, Meyve,
Findik vb. Yiyecek
Mistahzarlari

.582

78.997

1.769.585 1.300

91.8

52 Pamuk

.268

2.297.266

-576.998 1.

-14.4

19 Tahil, Un,
Nisasta, Sit
Mistahzarlari ve
Uriinleri

.886

206.672

1.294.214 1.

75.8

15 Hayvansal,
Bitkisel Kati ve
Sivi Yaglar vb.

1.045.376

1.752.812

-707.436 0.730

-25.3

24 Titin ve Uretilen
Titiin ITkameleri

1.006.382

590.52

415.862 0.710

26

07 Yenilebilir
Sebzeler, Belirli
Kokler ve Yumrular

942.268

456.718

485.55 0.

34.7

03 Balik,
Kabuklular,
Yumusakgalar, Suda
Yasayan Omurgasiz
Hayvanlar

744.681

174.611

570.07 0.520

62

33 Ucucu Yaglar,
Parfimler,

Kozmetikler,
Malzemeleri

Tuvalet

696.427

1.113.792

-417.365 0.490

-23.1

04 siit Urtinleri,
Yumurta, Bal,
Yenilebilir
Hayvansal Uriinler

592.842

110.078

482.764 0.420

68.7

17 Sekerler ve
Sekerlemeler

527.777

257.162

270.615 0.370

34.5

12 Yagli Tohum,
Oleajik Meyveler,
Tahi1l, Tohum, Meyve
vb.

373.965

1.819.609

-1.445.644 0.260

-65.9

02 Etler ve Yenilen
Sakatat

370.878

42.002

328.876 0.

79.7

22 Icecekler,
Alkolll Icecekler ve
Sirke

290.631

249.47

41.161 0.200

09 Kahve,
Baharatlar

Cay ve

196.135

215.994

-19.859 0.140

0.110

o

.41 | 0.46

-4.8

31 Giibreler

146.819

1.275.603

-1.128.784 0.100

0.640

o

.31 | 2.33

-79.4

06 Canli Agaclar,
Bitkiler, Soganlar,
Kokler, Kesilmis
Cicekler vb.

81.612

87.247

-5.635 0.060

01 Canli Hayvanlar

27.976

603.821

-575.845 0.020

-91.1

13 Lak, Zamklar,
Recineler, Bitkisel
Ozler ve Ozler

10.279

42.600

-32.321 0.010

-61.1

50 Ipek

2.438

32.741

-30.303 0.000

-86.1
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7. SONUC (CONCLUSION)

Tarim 4.0, dronlar, robotlar, nesnelerin interneti, dikey
¢ciftlikler, yapay zeka ve giines enerjisinin kullanildidi bir sistemi
ifade eder. Dijital teknolojilerin tarim sektdriinde uygulanmasi, {Urin
veriminin artmasina, maliyetin azalmasina, daha az Urin kaybina, su,
yakit ve glUbrenin minimum kullanimina yol acar. Tuketici acisindan da
bu daha wucuz ve kaliteli drin demektir. Bu konuda yizdolcimil olarak
kiicik olan ¢ ilke, Tayvan, Israil wve Hollanda’nin tarimsal {iretim
teknolojilerinde ve Uretiminde aldiklari mesafe c¢cok dikkat cekicidir.
Kiresel rekabet¢ilik endeksinde, 6zellikle inovasyon ve egitim
alaninda ust siralarda vyer alan bu ilkeler, Dbasarilarini tarim
sektoriine akilli tarim uygulamalari ile yansitmislar, tarimsal dridn ve
teknolojilerinde onemli birer ihracatg¢i konumuna da gelmislerdir.

Tarimda 6nemli gelismeler saglayan ve ileri teknoloji
uygulamalarini hayata geg¢iren Ulke oOrneklerindeki tecriibeler sunu
gbstermektedir ki, tarim c¢ok kapsamli politikalarla desteklenmesi
gereken Onemli bir sektdrdir. Ozellikle artan diinya niifusu ve iklim
degisikleri de tarima daha profesyonel yaklasmayi gerekli kilmaktadir.
Tirkiye son yillarda tarim sektoriiniin artan sorunlari ile bas etmeye
calismaktadir. Uretimde disa baimlilik, enerji fiyatlarindaki
yikselme, ekilebilir arazilerin ve taraimsal istihdamdaki azalma,
koyden kente godg¢le sehir ntfusunun artan gida ihtiyaca, iklim
deJisiklerinin dretim {lzerindeki olumsuzluklari gibi nedenlerle,
tarimsal irin fiyatlara artis gOstermekte ve ithalata
basvurulmaktadir. Bir zamanlar tarimda kendi kendine yeten bir ulke
olan Tirkiye disa bagimli bir 1{lke konumuna gelmeye Dbaslamistir.
Maliyetleri distrecek ve verimlilik artisi saglayacak yiksek
teknolojili tarim uygulamalarina gecilmesi, bu alanda insan glicinin
yetistirilmesi, ¢ift¢ciye Uretimin her asamasinda Dbilgi wve teknik
yardim sunulmasi, daha etkin federal bir kooperatifcilik sisteminin
hayata geg¢irilmesi gibi uygulamalarin yer aldidi kapsamli bir tarim
dizenlemesine ihtiyac vardir.

Yiksek teknolojili tarim i¢in 0Ozellikle 0©lgek ekonomilerinin
saglanmasi ve 0zel sektdor-devlet isbirlidinin artirilmasi gerekir.
Tarim sektoriindekilerin gelir ve katma de§erinin artirilmasa,
¢ifteiligin bir meslek haline getirilmesi o6zellikle issizligin yiiksek
oldugu Tirkiye acisindan ¢ok Onemlidir. Devlet destedi ile tarimin
dijitallesmesi ic¢in gerekli olan alt vyapinin olusturulmasi, glibre,
sulama ve tohum gibi girdi maliyetlerinin azaltilmasini saglayacak,
Ar-Ge destekleri ve yatirimlari, tarimsal arastirma iUniversitelerinin
kurulmasi gibi dodru politikalarla, tarim sektdri devlete yik degil
katki saglayan ve kalkinmanin hizlandiricisi olan bir sektdr haline
gelecektir. Ozellikle iirtinlere yonelik, tek bir alanda uzmanlasmis
tarim kooperatifleri ile yeni sltire¢ daha hizli ve etkin sekilde hayata
gegirilebilir. Hollanda gibi tarim konusunda uzmanlasmis Ulkelerle
yapilacak isbirlikleri tarimdaki teknoloji ac¢idinin kapanmasinda
etkili bir yol olabilir. Gen¢ nesillere tarim sektdoriiniin stratejik
6nemi anlatilmali ve bu alanda 1s vyapmalari konusunda tesvik
verilmelidir. Kisaca tarim sektdri, eski yodntemlerle {retim yapilan,
destek konusunda sirekli hiikimete bagli olan, verimi disik bir sektor
degil, ileri teknolojilerin kullanildidi, verim ve maliyet acisindan
karliligi yiksek, stratejik bir sektdr olarak one cikarilmalaidar.

NOT (NOTICE)

Bu c¢alisma, “Endistri 4.0 ve Tarim 4.0 Cercevesinde Tirkiye
Ekonomisinin Biiylimesinde Imalat Sanayi ve Tarim Sektdriiniin Gelecedi”
adli Nuh Naci Yazgan Universitesi biinyesinde vyazilan Yiiksek Lisans
Tezinden tlretilmistir. Ayrica, II. Uluslararasi Ekonomi, Finans ve
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Ekonometri Sempozyumu’nda (Bandirma-2018) s6zlt bildiri olarak
sunulmus ve yeniden yapilandirilmistir.
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