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OZET: Bu calismada; Ankara ili Atatiirk Orman Ciftliginde Kizilcam, Karacam ve Sedir
tirleri ile yapilan agaglandirma ¢alismalarinin 6 yillik  sonuglart incelenmistir.
Agaclandirmada kullanilan Sedir ve Kizilgam dogal yayilis alan1 disinda oldugundan dolay1
gengliginin yorede dogal olarak bulunan karagama kiyasla ilk 6 yillik arazi uyumu ve
biliylimesi ile gelisiminin tespiti 6nem arz etmektedir. Bu kapsamda agaclandirma
caligmalarinin  basar1 sonuglarinin degerlendirilmesinde kullanilan fidan morfolojik
karakterlerinden; fidan boyu, kok bogazi capi ve yasama yiizdesi her bir 6rnek alanda
belirlenmistir. Yapilan varyans analizi sonucuna gore, dikilen fidanlarin boy ve kok bogazi
caplar arasinda istatistiksel anlamda onemli farkliliklar tespit edilmistir (P<0.05). Karagam
fidanlar1 6 yilin sonunda en yiiksek ortalama ¢ap artimi yaparken (8.76 cm), bunu sedir (5.56
cm) ve kizlgam (4.45 cm) fidanlar1 izlemistir. Fidan boyu agisindan kizilgam (2.91 m)
fidanlar1 en yiiksek oranda boy biiyiimesi yaparken, karacam (2.33 m) fidanlar1 en diisiik boy
bliyiimesi gergeklestirmistir. Sedir fidanlarinda ise ortalama boylar 2.59 m olarak
belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: Kizilgcam, karagam, Toros sediri, agaglandirma, fidan boyu, fidan ¢ap1
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ABSTRACT: In this study; the results of 6 years afforestation studies of Turkish red pine,
black pine and Taurus cedar species in Atatirk Forest Farm in Ankara province were
examined. Since cedar and Turkish red pine, which are used widely in afforestation, are
outside the natural distribution area, therefore, it is important to determine the land adaptation
and growth and development results compared to naturally distributed species of black pine
in the region. According to the results of analysis of variance; seedling height and root collar
diameter of the species statistically differed (P<0.05) from each other. Black pine saplings
showed average the highest diameter growth (8.76 cm) at the end of 6 years, followed by
cedar (5.56 cm) and Turkish red pine (4.45 cm) saplings. On the other hand, Turkish red pine
seedlings had the highest height growth rate (2.91 m) while black pine seedlings had the
lowest (2.33 m) height growth rate. Average sapling height for Taurus cedar is found as 2.59
m.

Keywords: Turkish red pine, black pine, Taurus cedar, afforestation, seedling height, root
collar diameter

GIRIiS

Agaclandirma ve 6zellikle erozyon kontrolii ¢aligsmalar: genellikle dogal dengenin bozuldugu,
topraklarin tamamen ya da dnemli 6l¢lide asindig1 sahalarda yapilmaktadir. Bu gibi yerlerde
hi¢bir zaman verimli orman kurulusu beklenmemelidir. En iyi agaclandirma ya da arazi
rehabilitasyonu, sahanin korunmaya alinmasi ve sahanin asli agaglar1 ile dogal yolla
genglestirilmesi ile miimkiindiir. Topografik kosullar ve insan etkisi ile {ilkemiz yar1 kurak
alanlarin biiyiik bir boliimiinde dogal denge 6nemli 6lciide bozulmustur. Ozellikle toprak
verimi son derece zayif ve bitki besin maddeleri yoniinden fakir olan sdzkonusu alanlar,
taglik ve kayalik alanlara doniismiis birer ¢ollesme alani gibidir (Atalay, 2006).

Ormancilik galismalar1 bakimindan Tiirkiye yar1 kurak bir iklime sahiptir. Ozellikle i¢, dogu
ve gliney dogu Anadolu bdlgeleri kuraklik etkisinin daha fazla hissedildigi yerlerdir ve bu
bolgelerde bazi alanlarda c¢ollesme tehlikesinden s6z edilmektedir (Kiiglikkaya, 2005).
Kentlerde yapilan yesil kusak agaclandirmalarinda kullanilan tiirlerde istenilen amaci
gergeklestirecek tiirlerin yaninda ayrica bu tiirlerin karsilasacaklari ortam sartlarina dayanikl
tiirler olmalar1 da biiylik 6nem tagimaktadir. Aksi halde agaglandirmalarda kullanilan tiirlerin
bilingsiz sec¢ilmesi, o©rnegin kullanildiklar1 orijinle gelecekte ulasacaklar1 durumlari
konusunda iligki kurulmadan dikimlerin yapilmasi halinde zamanla bir¢gok sorunun ortaya
ciktign goriilmiistiir (Urgeng, 1983). I¢ Anadolu Bolgesi ormanlari, eski ¢aglardan beri
insanlardan kaynaklanan tahripler neticesinde olduk¢a azalmis, mevcut orman varligi kuzey
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ve batiya dogru nispeten nemli yamaglara ¢ekilmistir. Tahripler sonucu bosalan arazilerde;
toprak, bitki ve su arasindaki tabii denge bozulmus ve bozulan sahalar1 step bitkileri istila
etmistir (Ozkahraman, 1987). I¢ Anadolu’nun bozkirinin ortasinda bulunan Baskent
Ankara’nin etrafin1 gevreleyen araziler de bu tahripten etkilenmistir. ¢ Anadolu Bolgesi,
kuzeyinde Karadeniz siradaglari, giineyinde Toroslarla g¢evrilidir. Bu nedenle daglarinin
kiyiya paralel uzanmasindan dolay1 giineyinden ve kuzeyinden gelen yagish hava kiitleleri i¢
kisimlara fazla sokulamamaktadir.

Ulkemizin muhtelif yerlerinde, basariyla uygulanan yesil kusak agaclandirma uygulama
projelerinin ilki olan “Ankara Yesil Kusak Agac¢landirma Projesi”nin baglica amaglar;
Baskent Ankara’y1 sel ve taskinlardan korumak, Ankara’nin hava kirliligini azaltmak, Ankara
iline yeni dinlenme yerleri niteliginde yesil alanlar kazandirmak, gecekondu ve diizensiz
yerlesmenin Oniine yesil bir set gekmek ve Ankara’ya igme suyu temin eden gol ve barajlarin
havzalarinda yapilan agaglandirmalarla siirekli, yeterli ve kaliteli igme suyu temininde
yardimci olmak seklinde siralanabilir.

Calisma alani olan Atatirk Orman Ciftligi (AOC) Gazi Mustafa Kemalin 1925 yilinin
[lkbaharinda, iilkenin 6nde gelen tarim uzmanlarmi ¢agirtarak, Ankara’da modern bir ¢iftlik
kurmak istedigini sdylemesi ve istedigi sartlarda bir arazi bulmalarin1 emretmesiyle kurulur.
Ayn1 zamanda, AOC’nin kurulma amaci, bozkir ortasina yer alan Ankara ili halkinin
rahatlikla gezip nefes alacagi, her dem yesil kalabilecek bir doga giizelligi olusturma
ozlemidir (Oztoprak, 2006). AOChnin simdiki yeri tespit edildiginde, arazinin verimi
hakkinda tarim uzmanlarinin goriisii de istenmistir. Davet edilen uzmanlarin verdikleri
raporlar i¢inde bu topraklar iizerinde her hangi bir tarim faaliyetinin yapilamayacagini
savunanlar oldugu gibi, bu yogun bir ¢alisma ile 1slah edilebilecegini sdyleyen uzmanlar da
vardir. Atatlirk, lilke tarimimna yon verecek bu zorlu miicadeleyi yakindan ilgilenmek ve
yonetmek amaci ile bir an once ¢alismalara baslanmasini emrini verir. Bunun sonucunda
AOC kurulur. Calisma alanimiz ise AOC’ nin i¢inde yer alan, seklinden dolay1 cenin ormani
olarak adlandirilmaktadir.

Bu kapsamda yapilan ¢aligmada; Atatiirk Orman Ciftliginde son alt1 yil igerisinde 3 farkli
agac tlirtinde yapilan agaclandirma calismalari ele alinmistir. Bolgedeki agaglandirma sahast;
agaclandirma amaci, kullanilan tiirler, basar1 durumu, etiit proje calismalari, saha hazirligi,
kullanilan tiirlerin orijinleri, is giicii, tohum ve fidan materyali, calisma yapilan alanlarin
korunmasi ve agaglandirma ¢alismalar1 ekolojik restorasyon bakimindan degerlendirilmistir.
Kullanilan fidanlarin dikimden sonraki basar1 yilizdeleri de son alt1 yil igerisinde tutulan
kayitlardan ¢ikarilarak degerlendirme yapilmistir.

MATERYAL VE YONTEM

Materyal

Arastirma materyalini olusturan Atatiirk Orman Ciftligi (AOC) 1925 yilinda kurulmustur.
Aragtirma alan1 ve 6rnek alanlarin alindigt yerler Sekil 1°de gosterilmistir.
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Sekil 1. Ornek alanlarmin alindig yerler

Atatiirk Orman Ciftliginin konumu ve iklimi

AOC Ankara il sinirlart igerisinde yer almakta olup, Ankara sehir merkezine yaklasik 6 km
uzaklikta ve ortalama rakim 833 metredir. Alanin cografi konumu 39°59°54""-39°54"45""
Kuzey ve 32°39°45.97-32°45°45.72"" Dogu boylamlar1 arasinda yer almaktadir.

AOC’nin iklim tipinin “yar1 kurak”, vejetasyon tipinin ise “step” oldugu goriilmektedir.
Alanin temmuz, agustos ve eyliil aylarinda tam kurak, haziran ve ekim aylarinda yar1 kurak
iklimin hakim oldugu goriilmektedir. Karsilastirma yapmak amaciyla Etimesgut Meteoroloji
Istasyonu verileri Thornthwaite yontemine gore hesaplanmis ve Temmuz ayinda 43.5 mm,
Agustos ayinda 82.6 mm, Eyliil ayinda 50.7 mm ve ekim ayinda 6.4 mm olup yillik su agig1
183.1 mm.dir.

Ydntem

Ankara Orman Bolge Miidiirliigii, Ankara Orman Isletme Miidiirliigiine bagli Ankara Orman
Isletme Sefligi sinirlar1 icerisinde yer alan 457 nolu bolmede 2012 yilinda kizilgam, karagam
ve sedir tlrleri ile yapilan agaclandirma sahalaridir. S6zkonusu agaglandirma alanlarinda,
2012 yilinda fidanlar dikilmeden 6nce alt toprak isleme Riperle 180-230 HP giiciinde paletli
traktdr ve 2’1i riper donanimi ile 60—-80 cm derinliginde tesviye egrilerine paralel olarak
islenmistir. Ust toprak isleme 80—110 HP giiciinde 4x4 lastik tekerlekli traktore arkadan bagl
agir diskarolarla topragin tesviye egrilerine paralel olarak tam alanda disklenerck toprak
islenmistir. Ekipman olarak 24 diskli dairesel veya dalgali diskler kullanilmistir. Daha sonra
fidan dikim siralarini belirlemek, otlanmay1 azaltmak amaciyla toprag alt iist edecek sekilde
ve teras formu vermek amaciyla 80-110 HP glcinde 4x4 veya 4x2 lastik tekerlekli
traktor+pulluk ile fidan siralar1 arasi kadar mesafede gradoniler seklinde toprak islemesi
yapilmaistir.

Ornek alanlarin biiyiikliiklerinin tespiti ve yapilan olciimler

Bu calismada her bir islem grubundan 20x20 m’lik iiger deneme alani rastgele
orneklenmistir. Sahalarinin her birinden 6rnek alanlarin biiytikligii 400 m2 (20x20 m) olacak
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sekilde alanlar Olgiilerek iple ¢evrilmistir. Tesadiifi secilen alanlarda ortalama 30 fidanda
olglimler yapilmustir.

Alanda tesadufi bigcimde belirlenen 6rnek alanlarda yer alan tiim fidanlarin; fidan boyu ve
kok bogaz capi1 belirlenmistir. Belirlenen o6rnek alanlarda; GPS ile sahanin koordinati,
yiikseltisi (m) ve bakisi tespit edilmistir. Fidan kok bogazindaki ¢ap1 dijital kumpas ile (mm)
olarak 6l¢iilmiis ve fidan boylar1 da ¢elik serit metre (cm) ile belirlenmistir.

Ayrica, her bir agag tiiriiniin dikildigi alanlarda 3’er adet olmak {izere toplam 9 adet toprak
numunesi 0-50 cm toprak derinliginde agilan profillerden alinmistir. Alinan toprak drnekleri
kurutulup hava kurusu haline getirilmis, 2 mm lik elekle elenerek analiz i¢in Baskent
Laboratuvar Hizmetleri Gida ve Tarimsal Danismanlik Sanayi ve Tic. Ltd. Sti nde analizleri
yaptirilmistir.

Karacam, kizilcam ve sedir alanlarinin her birinden tesadiifi bir bicimde 3’er 6rnek alan
aliarak yapilan Ol¢limlere ait elde edilen veriler “IBM SPSS Statistic 20 istatistik paket
programinda degerlendirilerek, 6zelliklere iliskin ortalama degerler belirlenmistir. Deneme
alanlar1 icinde tiirlere ait gencliklerin, calismaya konu oOzellikler bakimindan
karsilagtirilmasinda asagidaki basit (ANOVA) varyans analizi ve farkliliklarin tespit edilmesi
durumunda ise Duncan Testi modeli kullanilmistir.

BULGULAR

Kizilgam, Sedir ve Karacam Sahalarinin Toprak Ozelliklerine fliskin Elde Edilen Bulgular

Kizilgam, sedir ve karagam Ornek alanlarindan alinan toprak orneklerinin laboratuvarda
yaptirilan analiz sonuglar1 Tablo 1’de verilmistir. Karagamin dikildigi 6rnek alanlarda
topragin kum orani ortalama %28.3 olarak diger alanlara kiyasla (Sedir %19.49, Kizilgam
%23.66) yiiksek bulunmustur. Bununla birlikte, karagam aga¢landirma alanlarinda kil orani
ise (%45.2) diger ornek alanlardan (Sedir %58.94, kizilcam %53.4) daha diisiik olarak
belirlenmistir. Ornek alanlarin ortalama pH degerleri 7.51 ile 7.58 arasinda birbirine yakin
olarak bulunmustur. Ornek alanlardaki toz oranlar1 (%) Karagam agaclandirma alanlarinda en
yiiksek degerde (%26.1) tespit edilmis, bunu Kizilgam (%22.90) ve Sedir (%21.55) 6rnek
alanlar1 izlemistir.

Tablo 1. Toprak analizi sonuglari

© Kum (%) Toz (%) Kil (%) pH =
ISl o D~
R = L E
s |2 =
o 2 0-50 0-50 0-50 0-50 >
> (cm) (cm) (cm) (cm)
1 26.80 27.45 45.75 7.53 1034
Ck 2 29.30 25.65 45.05 7.45 1047
3 28.80 25.30 45.09 7.55 1053
Ortalama 28.3 26.1 452 7.51 1044
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1 19.93 22.24 57.83 7.45 1023
S 2 19.60 20.18 60.22 7.60 1018
3 18.96 22.25 58.79 7.50 1010
Ortalama 19.49 21.55 58.94 7.51 1017
1 23.05 22.24 54.71 7.39 1033
Cz 2 25.30 24.16 50.54 7.64 1037
3 22.63 2231 55.06 7.71 1042
Ortalama 23.66 22.90 53.4 7.58 1037

Kizilcam Sahalarina Iliskin Elde Edilen Bulgular

Kizilgam 6rnek alanlarinda 6l¢timii yapilan bireylere ait en diisiik, en yiiksek ortalama fidan
boyu ve kok bogazi ¢ap1 degerleri Tablo 2°de verilmistir.

Tablo 2. Kizilgam alanindaki bireylere ait minimum, maksimum ve ortalama fidan boyu ve
kok bogazi cap1 degerleri

Fidan Boyu (m) Kok Bogaz1 Capi (cm)

Minimum 2.05 3.26
Maksimum 3.79 5.77
Ortalama 291 4.45

Sedir Sahalarina Iliskin Elde Edilen Bulgular

Sedir 6rnek alanlarina ait bireylerin minimum, maksimum ve ortalama fidan boylar1 ve kok
bogazi ¢aplarina iliskin degerler Tablo 3’de verilmistir.

Tablo 3. Sedir alanindaki bireylere ait minimum, maksimum ve ortalama fidan boyu ve kok
bogazi ¢ap1 degerleri

Fidan Boyu (m) Kbk Bogaz1 Capi (cm)

Minimum 1.67 3.77
Maksimum 3.90 7.59
Ortalama 2.59 5.56

Karacam Sahalarina Iliskin Elde Edilen Bulgular

Karagam Ornek alanlarina ait bireylerin minimum, maksimum ve ortalama fidan boylar1 ve
kok bogazi caplarina iliskin degerler Tablo 4’de verilmistir.
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Tablo 4. Karagam alanindaki bireylere ait minimum, maksimum ve ortalama fidan boyu ve
kok bogazi capi degerleri

Fidan Boyu (m) Kok Bogaz1 Capi (cm)

Minimum 1.69 6.72
Maksimum 3.19 11.13
Ortalama 2.33 8.76

Kizilcam, Sedir ve Karacam Alanlarimin Karsilagtiridmasina Iligkin Elde Edilen Bulgular

Kizilgam, sedir ve karagcam agaglandirma sahalarina iligskin fidan boyu ve kok bogazi ¢apina
ait degerlere uygulanan varyans analizi sonuglar1 Tablo 5’ de verilmistir.

Tablo 5. Islemlerin tamaminin karsilastiriimasina iliskin varyans analizi sonuglari

Ozellik Varyans Kareler Serbestlik Kareler F O__nem_
Kaynag Toplam Derecesi Ortalamasi Oram Duzeyi
Gruplar arasi 133285,1 2 66642,5 245 .000"
Boy Grup ici 656449,6 242 2712,6
Toplam 789734,8 244
Gruplar arasi 9584574,0 2 4792287,0 493,1 .000"
Gap Grup ici 2351795,1 242 9718,1
Toplam 11936369,2 244

*ANOVA testi sonucunda grup ortalamalar1 arasindaki fark istatiksel agidan anlamli bulunmustur (P<0.05).

Ornek alanlarin kendi aralarinda karsilastirilmasinda, drnek alanlara ait farkli yiikseltilere
sahip dokuz farkli deneme sahasina ait fidan boyuna ait yapilan Duncan Testi sonucunda 3
homojen grup olusmustur. En yiiksek boy ortalamasi Cz-2 nolu 6rnek alaninda 3.35 m, en
diisiik boy ortalamasi1 ise Ck-1 nolu 6rnek alaninda 2.22 m boy ile belirlenmistir. Islemlerin
tamamina iliskin ornek alanlara ait farkli yiikseltilere sahip {i¢ farkli deneme sahasina ait
KBC ait yapilan Duncan Testi sonucunda da 3 homojen grup olusmustur. En yiiksek KBC
ortalamasit Ck-1 nolu 6rnek alaninda 9.06 cm ile, en diisik KBC ortalamasi ise Cz-3 nolu
ornek alaninda 4.12 ¢cm olarak belirlenmistir (Tablo 6).
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Tablo 6. islemlerin tamamina iliskin Duncan testi sonuclari

Ornek Veri Sayisi (adet) Fidan Boyu (m) Kok Bogaz
Alan Cap1 (cm)
Gzl 30 2.56% 4.85°
Gz2 26 3.35 4.38°
Gz3 25 2.81° 4.122

Si 28 2.64° 6.075
S2 22 2.61 5.07°
S3 25 2.512 5.545
Gkl 30 2.22° 9.06°
k2 26 2.39° 8.53°
Ck3 34 2.38¢ 7.68¢

* Ay siitiin lizerinde ayni harfe sahip degerler arasinda istatistiki bir fark yoktur (P<0.05).

Karacam agag¢landirma alanlarinda en yiiksek fidan ortalama boy degeri 2.39 cm olarak tespit
edilmistir. Bu aga¢landirma alaninda ortalama kok bogazi caplart 7.68 mm ile 9.06 cm
arasinda degismektedir. Karacam 6rnekleme yapilan alanlarda en yiiksek kok bogazi ¢apina
fakat buna karsin en diisiik ortalama fidan boyuna sahiptir. Kizilgam 6rnek alanlarinda en
yiiksek ortalama fidan boyu 3.35 m olarak ve en diisiik ortalama fidan boyuda 2.56 m olarak
belirlenmistir. En yiiksek fidan boylarina sahip kizilgam Ornek alanlarinda fidanlarin kok
bogazi ¢aplari ise 4.12 mm ile 4.85 mm arasinda degigsmektedir. S6zkonusu degerler karagam
ve sedir agaclandirma alanlarina gore en diisiik degerdedir. Sedir ile aga¢landirma yapilan
alanlarda ortalama fidan boylar1 karacamlardan yiiksek fakat kizilgamlardan daha diistik
degerde yer almaktadir. Bu alanlarda sedir de ortalama fidan boyu 2.51 m ile 2.64 m arasinda
degismekte ve ortalama boylar bakimindan birbirine yakin degerler tasimaktadir. Ortalama
fidan kok bogazi caplar ise 5.54 ile 6.07 mm arasinda degismektedir.

TARTISMA VE SONUCLAR

Kizilgam ve sedir ile yapilan agaclandirmalar karagam tiiriiyle yapilan agaglandirmalara gore
kok bogazi c¢ap1 bakimindan daha diisik degerdedir. Fakat yine de yapilan s6z konusu
agaclandirmalarin amacinin endiistriyel kitlesel bir {iretim olmadig1 gozoniine alindiginda ve
diger amaglarin icinde erozyonla miicadele kapsaminda yapildigindan basarili olarak
degerlendirilmesi miimkiindiir. Dagdas (1998), kurak ve yar1 kurak iklime sahip alanlarda
tesis edilen karacam orijin denemelerinde 9 ve 20’nci yilin sonunda fidan morfolojik
ozelliklerinden fidan boyu (cm), kok bogaz ¢ap1 (mm) ve yasama yiizdesini (%) belirlemistir.
Elde edilen sonucglara gdre 9.yilin sonunda 110 cm fidan boyu ve % 67 yasama ylizdesi
degerleri belirlenmistir. Belirlenen bu veriler arastirmamizin oldugu agaglandirma alanlarina
kiyasla yaklagik 2 kat diisiik bulunmustur.

Bu calismada fidanlar dikilmeden once riperle, agir diskaro ile toprak islemesi yapilmis ve
gradoni tipi teraslar olusturularak dikimler yapilmistir. Elde edilen bulgular Ayik & Yilmaz
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(1992) tarafindan bulunan sonuglar ile desteklenmektedir. Ayik & Yilmaz (1992) yaptiklari
aragtirma sonucunda, diri Ortli temizliginin bigak, tarak ve ¢ali dograyici ile yapilmis olmasi
durumunda fidanlarin boy ve cap biiyiimesi {izerinde istatistiksel bakimdan 6nemli bir fark
olmadigini, en fazla boy ve cap biiyiimenin riperle tam alanda islemesinde daha etkili
oldugunu belirtmislerdir. Ayrica, agaclandirma sahalarinda yapilan alt toprak islemesinin
fidanlarin biiyiimesi lizerinde Ortli temizliginden daha fazla etkili oldugunu bu arastirma ile
ortaya koymuslardir. Bu ¢alismamizin sonuglar1 Zoralioglu (1990) ile de benzer niteliktedir.
Nitekim Zoralioglu (1990) riperle toprak islemenin toprak isleme derinliginin arttirdigini,
kirintilt striiktiiriin olusturuldugunu, dolayisiyla topragin su depolama kapasitesinin arttigini,
en iyi tohum c¢imlenme ortaminin bulundugunu bildirmistir. Benzer sekilde Boydak ve
Zoralioglu (1990), yarikurak bdlgelerde genel olarak sikismis ve kompaktlagsmis topraklarin
derin iglemeye tabi tutularak katmanlarinin gevsetilmesi ile topragin su tutma kapasitesinin
arttirilabilecegi, gozenek hacmi artan ve iyi havalanabilen topraklarin ise fidanlarin daha iyi
kok ve govde gelismesini sagladigini ortaya koymustur. Bu c¢alismaya benzer c¢alismalar
Kantarc1 & Koparal (1984) ve Urgeng & Boydak (1992) tarafindan da gergeklestirilmistir.
Kizilgamda makinali alan hazirliginda, fidan yasama yiizdesi ile ilk yillardaki ¢ap ve boy
gelismesinin, insan giicii ile alan hazirligi yapilan yerlere oranla daha fazla oldugu
saptanmistir. Bu durumun yar1 kurak alanlarda hayati éneme sahip oldugunu ve sdzkonusu
yorelerdeki uygun ekolojik kosullarda makinali arazi hazirh@ yapilmasi gerektigini
belirtmektedir (Kantarc1 & Koparal, 1984; Zoralioglu, 1990; Boydak & Zoralioglu 1992).

Kizilgam oOrnek alanlarinda Czl ornek alanit Cz2 ve Cz3 o6rnek alanindan istatistiksek
anlamada farkli bulunmustur. Ugarc1 & Bilir (2018) bu duruma bircok genetik 6zelliklerin
ornegin tohum agaglarinin genotipi, ¢evresel faktorler; (baki, rakim, diri ortii, 6li Orti
durumu) rol oynayabildigini belirtmektedir. Nitekim tarafimizdan yapilan bu ¢aligmada da
benzer sonuglar tespit edilmistir. Delion ve ark. (1984) fidanlarin dikiminden sonraki
gelismeler iizerine varilacak yargilar1 fidan boyu ve kok bogazi ¢ap1 gibi mutlak degerlerden
olusan kriterler yaninda, bulundugu fidan popiilasyonu i¢indeki hiyerarsik pozisyonuda
sosyal sirasinin da dikkate alinmasinin 6nemine isaret edilmektedir. Zira bu durum belli
Olclide tir ici rekabet cercevesinde fidanlarin kalitsal gii¢lerinin yansimasidir. Bununla
birlikte, Delvaux (1975), fidanlarin biiyiime asamasi sonunda iizerinde karara varilan
fenotipik degerlerinin potansiyel kalitsal gii¢lerini tam temsil edemeyecegi ve dikimi izleyen
peryotta dikim sokunun atlatilmasiyla birlikte genotipik etkilerin fidanlar ilizerine daha iyi
yansityacagl, dolayisiyla fidanlar arasinda hiyerarsik pozisyonun degisim gosterecegi
belirtilmektedir. Bununla birlikte, bu sonuglar arazi hazirligi ve dikim islemlerinde arazinin
homojen olarak islenemedigi, insan faktoriinden kaynaklanan etkenlerden dolay1 farkli
sonuglarin ortaya ¢ikmis olabilecegini gostermektedir. Erozyona en fazla maruz kalan yerler
kurak ve yar1 kurak alanlardir (Fidan, 2007). Calisma alaninin yar1 kurak karakterde olmasi
ve yaz aylarinda ciddi su a¢iginin bulunmasi, gengligin boy biiylimesinde 6rnek alanlar
arasinda farkliliklarin olusmasinin nedeni olabilir.

Toros sediri ve karagam agaglandirmalarinda ise fidan gelisimi a¢isindan alansal rakamsal
farkliliklarin oldugu saptanmistir. Fakat fidan boyu ve kok bogaz capi degerleri agisindan
farkliliklarin istatistiksel agidan 6nemli olmadigi goriilmektedir. Dagdas (1998), Toros sediri
tiirli ile yaptig1 orijin denemelerinde; 6. yil yapilan sonuglarinda 86.9 cm fidan boyu degerleri
saptanmistir. Calismamiz da elde edilen degerler 3 kat daha yiiksektir. Bu durum arazinin
dikimlerden Once islenmesinin yani sira, donemsel olarak da pulluk ve diskaro ile
islenmesinin olumlu sonucu oldugunun gostergesi niteligindedir. Boydak & Calikoglu
(2008), Toros sedirinin daglarin denize bakan alanlarinda Ust Akdeniz, Daglik Akdeniz ve
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Yiiksek Daglik Akdeniz basamaklarinda yer aldigmi, yari kurak iklim kosullarindaki
yayiliginin ise oldukga sinirli ve degrade oldugunu belirtmektedir. Calisma sonuglarina gore
makineli bakim yapilabilen arazilerde de sedirin i¢ Anadolu step ikliminde de karacam tiirii
kadar bagar1 oalabilecegini gostermektedir.

Agaclandirma g¢aligmalarinda basar1 elde etmek i¢in kuraklik, ¢ollesme ve siddetli erozyon
tehlikesinin bulundugu sahalarda mevcut flora ve fauna mutlaka korunmali, yetisme ortamina
uyum saglamis olan tiirlerden ve lokal irklardan yararlanilmalidir. Nitekim Tiirkiye’de 6zel
agaclandirma tekniklerin uygulanmasinmi gerektiren erozyon kontrolii, kumul ve kurak alan
agaclandirma ¢aligmalarinin basarili 6rnekleri bulunmaktadir.

Arastirmaya konu olan sahalar verimsiz step sahalar1 olup tarla agmak amaciyla tahrip
edildigi anlasilmakta ve erozyona maruz kalmaktadir. Bu sebeple kurak ve yari kurak
sahalalarin agaclandirma c¢alismalarinda yerel tiir olan karagamin kurakliga dayanikli
orijinleri ile devam edilmesi daha uygun olmakla beraber yer yer lokal klimatik etkenlerin
oldugu alanlarda yaprakli tiirler tercih edilmelidir. Boylelikle hem siiratle agaglandirma
caligmalar1 yapilmis hem de genetik ¢esitlilik korunmus olacaktir.

Calismamizda oldugu gibi yapilan ve ekonomik iiretimin 6n planda olmadig1 agaclandirma
caligmalar1 son donemlerde gerek iilkemizde ve gerekse kiiresel Olgekte tim insanligi
yakindan ilgilendiren bir olgudur. Ayrica s6zkonusu galigmalar kiiresel 1sinma ve karbon
tutum senaryolarina kars1 da olumlu etkileri olacaktir.
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