MEVSIM ETKISI TASIYAN AYLIK VERILER ICIN
GOLGE DEGISKEN YAKLASIMI*

Prof, Dr. Mehmet GENCELI™™

GIRIS
Aylik vefveya iiger aylik verilerden ¢clugan iktisadi zaman serilerinde diger
iglemlerin yamsira mevsim etkisinin de saptanmasi gerekli olmaktadir.

Koékeni 1920'%ere uzanan geleneksel yaklagimda mevsim etkisinin
blgiilmesinde "Harekel}i,Oitalamalara” veya "Trende Oranlama” yontemlerinden
birine bagvurulmakta ise de! mevsim indeksinin hesabinda birinci yontemin ba-
#i1l olarak iistiin oldugu da vurgulanmaktadir'®. Nitekim bazi iilkelerde mevsim
etkisi giderilmig olarak yayinlanan aylik-iiger aylik istatistiklerde diizeltme igle-
mi ad1 gegen yontem ile yapilmaktadir®),

Baska bir almagik ise mevsim etkisi giderilmemis verilere gblge defisken
tekniklerini uygulayarak mevsim etkisine model i¢inde yer vermektedir. Bilgisa-

(*) Caligma yazanmn ilk doktorant olmalctan onur duydugu ve daima giikranla andigi rahmetli Prof. Dr. Ke
nan Ural'a (1932-87)ithaf edilmisgtir.
(**) Iktisat Fakiiltesi Ekonometn Boliimi.
(1) Bke.: -Cillov Haldk, Istatistik Metodlan, Istanbul, 1984, s. 135-143,
- Giirtan Kenan, Istatistik ve Aragtirma Metodlan, Istanbul. 1979, 5. 478-486.
(2) Giirtan, s. 484.
(3) Maddala G.S., Econometrics, Mc Graw Hill ISE, Smgapore, 1977, 5. 338.
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yar teknolojisindeki gelismeye kosut olarak giiniimiizde bu yaklagum da tercih
edilmektedir®,

Anilan yaklagim Frisch-Waugh Kurami'na dayanmaktadir. Kuram'a gore
mevsim etkisi giderilmig verilere E.K K. ile uygulanan dogrusal trend soniiclan
ile mevsim etkisi giderilmeyip bu nedenle de golge degiskenlere yer veren dog-

rusal trend sonuglan dzdestir®, Kuram Tintner tarafindan polinomlar icin de ge-

cerli kilinmustir.

Bu caligmada 1980-83 doneminde Tiirkiye'ye gelen yabancilarin aylar ifi-
bariyle dagiligima iligkin verilere &nce trend etkisinin bulunmadif, sonra da bu-
lundugu almagiklan icin golge degisken yaklagunlan denenecekdtir.

1) Mevsim Eikisinin Saptanmast

Tablo 1 : 1980-83 Donemi Tiirkiye'ye Gelen Yabancilar

| Aytar 1980 1981 1982 1983
Ocak 59.590 63.648 53.597 55.837
Subat 51.550 4117 55371 51.867
Mat 67.229 65:770 67.566 84.942
Nisan 91.702 | 114.700 111.290 113.066
Mayis 118.998 131.487 122811 163.439
Haziran 118.438 136.056 137.152 141.621
Temmuz 177.183 174130 182980 227.185
Agustos 207.063 221,200 216185 227.958
Eylill 151.540 172.140 160.297 204.837
Ekim 127.082 145.093 135973 158.282
Kasum . 63.460 73.827 75.649 106.227
Aralik 54.225 66.009 72.846 89.838

Kaynak: Turizm [statistikleri Biiltenleri

Iktisadi agidan mevsimlik karakterde olan olaya iligkin Sekil 1 mevsimlik
bir durumu ortaya koymaktadir, Bununla beraber olayin mevsimlik karakteri
olup olmadi@1 aym zamanda F-testi ile de smanabilir®,

{4) Kar.: Kincnta Jan, Elements of Econometrics, Mac Millan, New York, 1986, 5.476.
(5} Lovell Michael C., "Seasonal Adjustment of Economic Time Series and Multiple Regression Analysis”,
Jaga, Dec. 1963, s. 100,
(6) Gilchrist Warren, Statistical Forecasting, John Wiley, New York, 1978, 5. 186-187.
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Tablo 2 :
Yillar Ocak Subat Mart Nisan Mawis Haziran Temmuz
1980 59.590  51.550 67.229 91.702 118.998 i18.438 177.183
1981 63.648 41.171 65.770 114.700 131.487 136.056 174,130
1982 53.597 55371 67.566 111290 122.811 137.152 182.980
1983 55.837  51.867 84942  113.000 163.439 141.621 227.185
Toplam 232672 199959  285.507 430.758 5336.735 533_.267 761.478
Ay Ort. 58168 49990 71377  107.690 134.184 133.317 190.370
Yillar Afustos Eyliil Ekinll Kasim Aralik Taplam
1980 207.063 151.540 127.082 63.460 54.225 1.288.060
1981 221280  172.140 145.093 73.827 66.009 1.405.311
1982 216.185 160.297 135973 75.649 72.846 - 1.391.717
1983 227958  204.837 158.282 106.227 89.833 1.625.099
Toplam 872486  688.814 566.430 319.163 282918 5.710.187
Ay Ort. 218.121  172.204 141.607 79.791 70.730
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Tablo 3 : Varyans Analizi Tablosu

Degiskenlik - sd Ortalama
Aylararasi SSB = 13368856.1011 1i 12153505.1010
Aylarici SSW = 8230069646 36 2286130457
Toplam SST = 1.4191863.101 47 si = 3019545319

. 10
g - (1.2153505.10 )

= DU ) 25316 Fpe=2.06
(228613045.7) '

T test istatistifinin degeri her anlamlilik diizeyinde tablo degerinden
biiylik oldugundan mevsim etkisinin bulunmadii seklindeki Hg reddedilerek
mevsim etkisi bulundu@u savint tagiyan H; kabul edilecektir. Buna gore de mev-
sitn etkisini ortaya koyacak gdlge degiskenler i¢in gesitli modeller Gnerilebilir,

2) Trend Etkisiz Modeller

Ddnern iginde trend etkisinin bulunmadifi ve mevsim etkisinin sabit oldu-
fu varsayumlari altinda ilk olarak

12
Y= 3 AD;+u
i

modeli Onerilebilir. Modelde her aya bir golge degisken, D, tekabiil ettirilmig
olup A; ise trend etkisi bulunmadi$1 varsayimi altinda ay ortalamalarnim vermek-
tedir.

Y=A1D1+A2D2+...+A11D11+A12D12+u fi] -

Golge degisken matrisi de agagidaki bicimde olugturulabilir:
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Tablo 4: [1] Modelinin Gélge Degisken Matrisi

Aylar D, D, Dby D, by Dy D; Dg Dy Dy, Dy Dy,

Ocak 1 0

Subat 0

Mt e T —

Nisan

Mayis

Haziran

Temmuz

Agustos

Eyliil

Ekim .

Kasmm . : 1 0
Aralik 0 0

Modeldeki A; trend etkisinin olmadig1 varsayimi altinda ay'larm ortalama-
larmm verdiginden Y A.= Y)Y, =2,¥; olacaktir:

Ayrica aylarn teorik deferleri tiim yillar i¢in aymt olduundan ortalama

icin
i2 i2 -
S A/12=Aveya 3, ¥/12=Y =Y
1

yeterlidir. Boylece mevsim indeksine gegmek i¢in
MIL=(A,/&). 100= (3;/Y). 100

kullanilabilir,
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Tablo 1'deki veriler ile [1] modeli igin su sonuglar elde edilmigtir:
Tablo 5: [1] Modelinin Sonugiar

Gélge Degisken Katsayl St. Hata t Mevsim Indeksi

D, 58168 7559.74 7.69 48.89

D, 49989.75 7559.98 6.61 0o |

D, ~71376.75 7559.98 9.44 59.60

D, 107689.50 7559.98 1424 90.52

D, 134183.75 7559.98 17.74 112.79

D, 133316.75 7559.98 17.63 112.06

D, 190369.50 7559.98 25.18 160.01

D, 218121.50 7559.98 28.85 18335

D, 172203.50 7559.98 22.77 144.75

Dy, 141607.50 7559.98 18.73 119.04

Dy, 79790.75 7559.98 10.55 67.07

Dy, 70729.50 7559.98 9.35 59.46
1119.56

=2
T=48 R°=0942 R =092 S_=15119.50

Y=A=118960.6 Sy:54947.22 F=53.16

_ Tablo 5'e gbre en yiiksek aylik ortalama 218.122 kisi ile Agustos ayma
iliskin olup onu 190.370 kisi ile Temmuz ay1 izlemektedir.

Yabancilarin en az geldigi ay olan Subat'ta ise ortalama 49.990 kisidir.

S0z konusu donemin aylik ortalamalanna gore hesaplanan mevsim indek-
si ise Tablo 5'in en son siitununda gosterilmistir.
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Sekil 2

Tablo 5'deki mevsim indeksi sonuglarina ve Sekil 2'ye gére Tiirkiye'ye ge-
len yabancilarda mevsim etkisi kendini Nisan-Ekim dénemi hissettirmekte ve
Ozellikle de Temmuz ve Agustos aylarinda maksimuma ulagmaktadir.

Daha kesin bir mevsim indeksi istenildigi takdirde diizeltme faktérii
kullanilmahidir. Burada diizeltme faktorit 1200/ 1199.56 = 1.00037'dir.

Ote yandan bagka bir ilging yon ise Tablo 5'deki A; regresyon katsaydan-
nin ve F degerinin Tablo 2'deki ay ortalamalari ile Tablo 3'deki F degeri ile aym
olmasidir. Bu da nitel degigkenlere iligkin regresyonun aslinda varyans analizi
oldugunun bir géstergesidir. Nitekim [i] gibi modeller de bu nedenle “Varyans
Analizi Modelleri" olarak adlandiriimaktadir.

{7} Gnujarati Damodar, Basic Econometrics, Mc Graw Hill, ISE, Singapore, 1988, 5. 432,
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[1] modeli ile yapilan Gng‘._tiriiwr de a§a§1da verﬂmektedi;:

» .. Tahlo6
Aviar 1988 1981 1982 1983
Ocak , 58168 7. »7 " 58168 R NG 58168
Subat 49990 . 49.99 49.990- S 4999
Mat— - TLATS - 0T 71877 - 71877 . e 71377
Nisan 107690 - 107690 107690 <+ - 107.690
Mayis 134.184° . 7 134184, 134184 © 134.184
Haziran 133317 <. 133317 - 133317 -¢ - 133317
|Temmuz - - 190370 0 199370- - 190370 " 190.370
ABustos 218.102 e 213 02 218002 . .218.102
Bylah - T 172204 T 7 72204 172204 172204
Ekim 141608 . 141608 141.608 . -141.608
Kasim | cooe9r . T 0 97910 79791
Aralik STl T 70729 70729 ¢ - 70729

EA =Y, =2Y1,-14’77530 A=118960.6 -

Tablo 6 ve Sekil 3'den goruldugu g1b1 varyans anahm modeline 6zgil ola-
rak Ongori degerleri tekrarlanmaktadlr Ancak .verilerin deferleri farkh
oldngnndan kalinolar-da’ farkh ¢ikmaktadir, :

b RN R N
NDPO RN WA

160

Sekil 3.: [1] Modelinin Gergek ve Ongorli Degerleri
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Tablo 7

Degisken Katsayl Stan. Hata t MI - Diiz, MI
Sabit C 58168 7559.9776 7.694 48,89 48.91
Z, -8178. 10691. -0.764 42,02 42.02
z 13209, 10691, 1235 59.60° 5962
Z, 49522, 10691. 4.632 90,52 90.55
Zs 76016. 10691. 7.109 11279 112,83
Zs 75149, 10691, 7.029 112.06 112,10
Zq 132201, 10691. 12.365 160.01 160.08
Zg 159933, 10691. 14.961 © 183.35 183,44
Zy 114036. 10691, 10.666 144,75 144.80
Ziy 83439, 10691. 7.804 119.04  119.08
71 21623, 10691. 2,022 67.07 67.09
Z 12562, 10691, 1.175 59.46 59.48
1199.56 1200.00

-2 -
T=48 R’=0942 R =094 5,=15119.96 Y=118960.6

Ty 05=203 F=5316 Diizelime Faktdrii=1.00037

Tablo 7 sonuglan ile Tablo 5 kargdagtirildifinda, Dy'in katsayisi A ile
Tablo 7'deki C'nin aymu, fakat diger katsayilann farkli, buna kargin mevsim in-
deksinin aym oldugu goriilmektedir.

B;,i=1, ..., 12 dénem iginde ilgili aylarin ortalamalariun Ocak ay: orta-
lamasindan farklan verdigine gére, farkh goriiniime ragmen bir tablodan digeri-
ne gecis olanaklidur, .

B, Subat ayimin Ocak ayindan farkim vermektedir, $ubat dederine erige-
bilmek i¢in 58168-8178.25 islemi yapilirsa Tablo 5'deki 49989.75 deferine eri-
gilir,
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Bunun tersi igin ise A; - A veterlidir, Buradan Jubat icin 49989.75-58168
=—18175.25 bulunur.

Tablo 7'den mevsim indeksine gegebilmek i¢in ise farkli bir yontem uygu-
larur: .

Sabit alinan ay i¢in mevsim indeksinin bulunmasinda (C /Y). 100 yeterh-
dir. Olay igin Ocak mievsim indeksi

MI = (58168 / 118962.2) . 100 =48.91
dir. Difer aylara iligkin mevsim indeksine ulagabilmek igin iki segenek s6z ko-
nusudur;

Birinci segenekte B;, i=2, ..., 12 katsayilarindan A, katsaydanna gegi-
lip elde edilen sonuglar Y 'ye oranlamip 100 ile garpilir. Ornegin Mart ayi ele
- alinursa Az = 58168 + 13208.75 = 71376.75 bulunur. Bu defer Y ile boliiniip
100 ile garpilirsa

(71376 / 118962.2) . 100 = 59.60
elde edilir.

ikinci secenekte ise B; , i=2,3,..., 12 ortalamaya oranlanip 100 ile
carpilir. Bulunan sonug sabit alman ayin mevsim indeksi ile toplanilir. Gene
Mart ay1 i¢in iglem yapilirsa:

(13208.75/118962.2) . 100 =11.10 + 48.89 =59.99
bulunur. islemler siirdiiriildiigii takdirde Tablo 7'de verilen mevsim indekslerine -
vlagilir.

n

Tablo 5 ve Tablo 7'de R, R | S., F degerleri ayn1 olmasina ramen
farklilik t-deferlerinde ortaya ¢ikmaktadir. Tablo 5'deki tim t degerleri anlam-
I1 iken Tablo 7'de tgqs = 2.03%in altinda olan $ubat, Mart, Kasun ve Aralik ayla-
rina iligkin t degerleri anlamli degildir. Ancak her iki tablodaki t deferlerinin
farkli sifir liipotezlerine iligkin test istatistikleri olduguna deginilmelidir. Birinci
durumda Hy : A; =0 iken ikinci durumda Hp : A; - A =0, yani Ocak tan fark-
larin anlamlili1 sinanmaktadir. Dolayisiyle Tablo 7'deki t degerleri yapay olup
sabit alinan aya gore defigebilir. Nitekim Aralik ay1 sabit almdlgl takdirde farkly
sonuglara ulagilacaktir:



- “
. -~
- re - N i "
N . R
a5 . . "
FRc .ty A
* T . -
e Y ..
a - .
- - . .
- L . . :
A . M
< ‘

-~ ' Tables -
' Katsay . .7. St. Hata t
Lottt . ’ ] —
70729.500 - 7559.98 9.35
Ccasersee T 1oeot 117
: . ':L°Q7‘391750 w0691 193
| 647 25‘090“_ e 10691 0.06
‘ 36960000 S b 10891 3.45
- 83454250 T 10e91s 5.93
s (72537(250\ LT 10691, 585
-lflf964000 _ " 10601 1119
" ,.,14739200 ' Tt cios91. . 1378
m1474.f60 W s 10691, 949
v F08TR.000 .« ., U - 10691 ' 6.62
90612500 S 10691. 0.84
o ‘;; ’L_L oo '.'l S i
e ’,n., r“_‘ v,'o—_. ot
SEUNED ey :
T:MS R 4}942 s -1511996 Y= 1189606 tg.05=2.03
A R 53 15~ '
IS Lol
A :

R '*:,..l«,': : Fﬁ‘end etftxsr‘ sez kohusu ofdﬁgu halde 1h1‘hal edilmesi mevsim indeksi ba-
g -"‘?‘“‘ s klﬂ'l].lldan yahﬂttsg sonuglara neden olmaktadlr "Béyle bir durumda artan bir tren-
’ et dlﬂ Vaﬂlglﬁludlslmﬂhasf"lk aylafii mevsifh indeksinin oldugundan daha diigtk,
R “Aylatin 1se Gldtlguwa‘ﬁ (iah.ahyukéek saptanmasma yol agacaktir. Azalan
. {rend‘dé ﬂé‘l@ﬁk}lﬁuz t‘ers; gergeMesecekﬁr Bu bakimdan trend etkisi de dahil
etfihneﬁ&it e "*-f"’ LT

.‘- ey ,nie & . -
Dbnem igin dogmsai‘nen& A -
ni\ - ’ o - . ' . . .
§=9499633+981&gg D g
(56(5_ ; s (3]
ﬁasfangic; 151 1980 Cay=30gim . -

n
; m: e "-"7' r— 2 0 m3 =53775 39 tG QS“ 1; 68 T 48 ay veya’
i f.' ‘_D . .i\ ) . i ‘ “
S “ /; . Lo Fl .




Q= 1189606 +490.90 t ' [4]
(280.14) .

Baslangig: 31.12. 1981 t=15gin

r'=0063 S, =53775.39 Toos =168, T=48 ay_

¥

olarakhesaplanmlgtlr B " S S

k"

_ [4] denkleml dqnem ortasina tekabul ettmld1g1nden sabit 118960.6 aym
zamanda Y dir. .. . A

Stz konusu:trend denkiemleri 15 gunlﬁk 491 veya ayhk 982 k1§1hk bit ar-
ti$1 ngordiiiinden trend etklh mode]le,nn sonuglai‘n [1] veya [2] ‘den farkh (,‘lka'- ‘
caktir. ' - .

2

Ddneim ortasn;a kai'sii{foge’lmesiﬁ {ai)jlayl”éij'le.:['zi]}ﬁodcl_i tefcih edi1n1i§tir.

3) Trend Etkili Modeliey -~ PR

Trend. ve mevsim etk;]enmn b1r1e$t1rﬁeb11melem i¢in A

Y = Trend + Mevs1m +u cor A
bigiminde bir model olugturulup mevsim ctlcim d@ gcnc golge dcglgkenler ile 1fa—
de edilebilir®. - S - oL ; .'

Bununla berabef b'urada iki sorun ortaya glkmak'taidlr: _

- . 4
R

a) [4] ile gﬁsterilen—

Y=Ay+Bt+u I : ol
dogrusal trend denklemi ife B

Y=A; D +A,Dy*. . +A; Dy +AD 340 1.
 Y=C+ByZy+ByZg+... +By; 7)1 +B 2,5+ - 21"
modellefinin nasil birle§tirilecegi ve R

(8) Kar Bowcnnan Bmgce - OConne]l Richard, Tn‘ne Seres Forecasimg Duzbury Préss, Boston, 1987,
s, 206 .
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b) Béyle bir iglemin marjinal katkisinun saptanmasidir.

[4] ve [1] denklemleri birlestirildiginde

Y= AyBt+A D +A,D, +...+A;, D ,+u

[5]

~-alde edilecektit ™

Ancak bdyle bir tam modelde "gdlge degisken tuzafi" ortaya cikacagin-

dan Ay dislanarak model

Y=Bt+A1D1 +.. .+A11D11+A12D12+u

kisitlantmig modeline déniistiiriilecektir.

[6] modeli i¢in agagidaki sonuclar elde edilmistir:

Tablo 9 : [6] Modelinin Sonuglar

(6]

Degigken Katsayl St. Hala t
- 34639 58.10 5.96
D, 61978 4537.38 11.40
D, 53107 5425.55 9.79
D, 73801 5415.59 13.63
D, 100421 5408.11 20.23
Dj 135223 5403.11 25.03
D, 133663 540061 24.75

"D, 190023 /5400.61 35.18°
Dy ; 217062 540311 40.17
D, ‘ 170471 5408.11° 3152
Dyq 139183 5415.59 25.70
Dy, 76673 5425.55 14.13
Dy, . 66919 5337.98 12.31
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Baglangig: 31.12.1981 t=15 giin

2 I
R’=09712 K =096 $,=10800.6 A=Y= 118960.6

Pozitif trend etk131 nedeniyle, Tablo 5'e gore A, i=1, .., 6 ylikselmis, buna
karsilik A;, i=7,..., 12 diigmiigtiir.

A; degfierleri 31.12.1981 tarihi itibariyle aylik tahmin degerlerini vermekte-
dir. t degerlerine gore her ay icin mevsim etkisinin s6z konusu oldufu da soyle-
nebilecektir.

Ote yandan [1] modelinde 0.924 olan R burada 0.961'e yiikselmig, S, de
15119dan 10500'e gerilemigtir.

Almagik olarak da [4] ve [2] modelleri birlestirilmigtir:

[7] modelinde C Ocak yerine kullamlmakta, A;, i=2 ..., 12 ise temel ay-
dan, Ocak'tan aylik farklar gostermektedir.

Anilan model i¢in agsagidaki sonuglara ulagilmgtir:

Baglangic: 31.12.81 t=15 giin
=2 -
R’=09712 R =096 S,=10800.6 Y=118960.6

Denklemde, gelen yabancilarin 31.12.1981 tarihindeki aylik tahminleri,
temel alman ayni tarihteki Ocak ayina kiyaslanmaktadir, Ornegin Ocak ayma
gore Subat ayindaki gelen yabanci sayis1 8871 daha diigiiktiir. Bu da 61978 -
8871 = 53107 olan [6] denklemindeki katsayl deferidir.

R?, R » Se, sonuglan aym olan her iki model aslinda aym olayin farkli iki
acidan goriiniimiidiir. Nitekim her iki denklem ile elde edilen tahmin degerleri
aynidir;
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Tablo 10 : [7] Modelinin Sonuglan

Degisken Katsayi St. Hata t
C 61978 5437.38 11.40
t 346.39 58.10 5.96
2 -8871 7638.06 -1.16
3 11823 7640.71 1.55
4 47443 7645.13 ° 621
5 73244 7651.30 9.57
6 71685 7659.24 9.36
7 128045 1668.93 16.70
8 155084 7680.36 20.19
9 108493 7693.54 14.10
10 77204 7708.44 10.02
11 14695 -7725.06 190
12 4941 7743.39 0.64
Baglangic: 31.12.81 t= 15 glin
R2=09712 K’ = 0961 S, = 108006 Y = 118960,6
Tablo 11 : 6] ve [7] Denklemlerinin Tahmin Degerleri
Aylar 1980 1981 T 1M 1983
Ocak 45698 54011 62325 70638
Subat 37520 45833 54146 62460
Mat 58908 67220 75533 83847
Nisan 95219 103533 111846 120160
Mays 121714 130027 75533 146654
Haziran 120847 129160 111846 145787
Temmuz 177899 186213 137473 202840
"Austos 205031 213945 1194526 230572
Eyliil 159733 168047 222258 184674
Bkim 129137 137451 176360 154078,
Kasim - 67321 75634 145764 92261
83947 83200

Aralik -

58260

66573
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Sekil 5 : Gelen Yabancilarm Gergek ve Tahrnin Degerleri

Ote yandan trend etkisini de gozoniine alarak MI = (A; / Y ) . 100 geKlin-
deki mevsim indeksi yeniden hesaplanmigtir:

Tablo 12 : [6] ve [7] Denklerlerine Gére Mevsim indeksi

/[xylar Al MI Aylar Ai - MI 1
Ocak 61978 52.09 Temmuz 190023 . 159.73
Subat 53107 44,64 " -Agustos 217062 182,48
Mart 73801 62,05 Eylil - 170471 143.30
Nisan 109421 91.98 Ekim 139183 117.00

" | Mays 135223 113.67 Kasim 76673 64.45
Haziran 133663 11236 Arik 66912 56.25

1200.00
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Sekil 6

Irdelenmesi gereken bagka bir husus da trend etkisinin modele dahil edifip
edilmemesidir.

Gerek [1] veya [2] modellerindeki belirginlik katsayisi, gerekse bu model-
lerin kisitlanmig hali olan [6] veya [7] modellerinin belirginlik katsayisindan
yararlamlarak bu soru test edilebilir:

20,2
Fe (R™-Ry,,)/m _ (0971223 -0.942009)/1 _ 0.029214

= = 35.53
(l—Rz)/(T—k) (1-0.971223) /35 0.0008222

Diénemi kapsayan ay sayist : T =48
Kisitlanmamig modeldeki parametre sayisi : K =13 .
Dogrusal kisitlama sayist : m =1

F > Fygs=4.12 oldufundan [ 1] veya [2] yerine trend etkisini de igeren [6]
veya [7] modellerinden birinin kullanilmasi daha uygundur. :
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Ancak durum bdyle olsa bile sabit ve tiim aylarin yer aldig

Y=A0+Bt+A1D1+A2D2+...+A12D12+u [5]

Ofelerini tam olarak temsil etimektedir. Dolayisiyle de bundan sonraki agamada
anilan modele gecilmeye caligilacaktir.

4) Uygulama Acisindan Almasik Bir Yontem

Onerilen gesitli golge degisken modellerinden hangisinin uygulandig far-
ketmeksizin ayn1 tahmin degerlerine ve mevsim indeksine ulagilmaktadir.

Bununla beraber almagiklarin tiimii

Y=Ay+ 2 AD+u i=12.. .12 (8]
2

veya trend etkisi s6z konusu oldugunda da

Y=Ag+Bt+ X AD+u i=12,...,12 [5]
1

modellerinin ¢esitli bigimlerde kisitlanmug halleridir.

Suits bu olgudan yola ¢ikarak [5] gibi temel alman aydan farklan veren
bir modelden hareket ederek {5] veya [8] modellerine ulagmaktadi’™.

Suits yontemi sdyle dzetlenebilir:

Trend etkisinin sz konusu olmadigi

Y=Ay+ 2 AD+u i=12,...,12 8]

modelinde A; iliskin oldugu ayin Ag'dan farklarim vermektedir. Farklarin topla-
mi da 0 oldupundan, 2, A; =0, Apda Y 'dir. Dolayisiyle [8] -

(9 Suits Daniel, "Dummy Variables: Mechanics v. Interpretation” Review of Economics and Statistics,
56 (1984), 5. 177-180.
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Y=Y+ AD+u i=L2,...,12 (9

yazilabilecektir.

Ancak golge degisken tuzagindan Gtiirii [9]'un ¢Ozlimii yerine herhangi bir

..aydan, 6megin Ocak aymndan farklan veren

Y=Ag+ T A Di+u i=2,3,...,12 oonon

-i¢in ¢oziim aranmaktadw, . .

[10] ashnda_ [91un A; = 0 icin kisitlanmug hali olup .A; : Ocak katsayist,

*
'_ A0¢Y_ve A

Ay#0 dir. o

[10] denkleminden [9] ‘a gecis igin A:; ileY ve 'A? ile A; arasindaki
baglantilar saglanmalidir:

Y=Y+ A D+ A,Dy+...+ A,Dp,+u : (91
* * * * l
Y=Ag+A,Dy+AsDy+.. .+ A, Dpp+u - [10]

. :
A; ‘'den A;'ye gecis icin Once > A= 2 (A?+k):0 i=1,2, s 12 esitli-

gini gercekleyecek, bagka bir deyigle [10] denkleminin katsayilart  A; ‘mn top-

larmim Q'a egitleyecek bir sabit k katsayisimn hesaplanmasi gerekmektedir!!™:

* * .
Ai=Aj+k 5 Y A=Y (A +k)=Y A +12k i=1,2....,12
* *
k=-3A /12 Aj=k A=A +k i=23,...,12

Aynca

(10) Suits s, 178.
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— * * )
VA =Ag+A;]  i=l2,....12

oldugundan Y . de

Y

‘ M
E

il
=

gecisi kullamlabilecektir.

Sonug olarak [10] gibi temel alman aydan diger aylann farklarinr veren bir
denklemden [9] denklemine gegebllmek icin dnce sdz konusu denklem
hesaplamp bu denklemin katsayilar 4{\1 'yvei=2,..,12 k sabit sayist eklene-
cektir. Y ye ulagmak i icinbukez Ag 'danda k glkamhp temel alinan ay i¢in
de sadece k konulacaktir.

[9] denklemninin katsayilan A; , i=1, 2, ..., 12 bu kez aylarm donem orta-
lamagindan farklarin vermektedir, :

Tablo 1 verileri icin, trend etkisinin bulunmadifl varsayumn altinda, [9]
denklemine gegisi saglayan [10] denkleminin sonuglan daha $nce hesaplanarak
Tablo 7'de verilinigti. Buradan k hesaplanacak olursa:

S A =729511 k=-729511/12= —60792.58

Y = 58168~ (-60792.58) = 118960.58
bulunur. Diger katsayilar ise agagida verilmektedir:
Tablo 13 : {9] Denkleminin Sonuglait

Degisken A% " A - Degigken A% K A;
D, - 60793 60793 D, 132201 —60793 71408
D,  -8178 . 68972 D, 159933 " 99140
D, 13209 " -47584 D, 114036 " 53243
D, 49522 - 11271 Dy, §3439 " 22646
D, 76016 " +15223 Dy, 21623 " -39170
D, 75149 " +14356 D, 12562 " 48231

A;=0 Y=118960.58
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Ote yandan trend etkili modellerde B*=B oldugundan gene ayni yontem
uygulanacaktr,

Y=Y+Bt+ > ADj+u i=12,...,12 [11]

ki % % %
Y=A, +Bt+A, Dy+A; Dy+...+A ,Djr+u [12]

Trend etkili modellerde de ayni paraleldeki islem igin [12] denkleminin
sonuglarin veren Tablo 10 yardumiyla [11] 'in katsayilanina gecilmistir:

> A"=683787.27 ; k=—683787.27/12=-56982.27 ; Y=61978+56982.27

=118960.27
Table 14 ; [11} Modetinin Sonuglari
Degisken A k A} Deisken  A™ k Al

D, - ~56982  -S6982 Dy 128045 56082 71062
D, 8871 " -65853 Dy 155084 " 98102
D, 11823 . 45159 D, 108493 " 51510
D, 47443 " 9539 Dy, 77204 " 20222
Ds 73244 . 16262 Dy, 14695 " -42287
D, 71685 " 14703 Dy, 4941 " -52042

A;=0

Konu ile ilgili bagka bir husus da hangi ayin temel secildigi farketmedigi,
daima aym sonuglara erigildigidir.

Nihayet irdelenmesi gereken son bir konu da Tablo 14'deki
Y=Y+Bt+ Y, AD+u i=12,....12

modelinin sonug¢larinin dogrudan elde edilip edilemeyecegidir. Bunun icin golge
degisken matrisi yeniden diizenlenmehdir¢!?;

(11) Kar.: Johnson A, Iohnson M., Buse R., Econometrics, Mac Millan, New York, 5. 366-367.
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12
[11] denkleminde A= - > Ali ‘dir. Bu denklemde yerine konuldugu tak-
dirde 2

Y=Y+Bt+ (~Ay~Ay—...—~A},)D + Ay Dy + Ay Dy+. .+ A, Dy +u

bulunacak ve buradan da
Y=Y+Bt+A, (DD )+A; (Dy-D)+...+A, (D,-D)+u
yazilabilecektir. (D; — Dy = W; i=2,.,12 ile simgelenirse
Y=Y+ Bt+ Ay Wy +A; Wat.. .+ A, W 4+u [13]
denklemine ulagilir. Tablo 4'de verilen gblge defisken matrisinden, drneZin Ws

= (Dz — D[) =1, Wa= (D3 - Dl) =-1, ey W;g = (D;g - Dl) =-1 hesaplamr
ve agagidaki golge defisken matrisi elde edilir. '

Tablo 15 : W, I¢in Golge Degisken Matrisi

Aylar : W, W, W, . Wu W,
Ocak -1 -1 -1 -1 -1
Subat 1 0 0 0 0
Mart 0 I 0 0 0
Nisan 0 0 0 0 0
Kasun 0] 0 0 1 0
Aralik 0 0 0 0 1

Yeniden diizenlenen Tablo 15'deki Wy, 1= 2, 3, ..., 12 gblge defisken
matrisi ile [13] denklemi igin agagidaki sonuglar hesaplanmugtir:



60

Tablo 16 : [13] Denkleminin Sonuglan

Degisken Katsayl St. Hata t
w, -65853 5196 -127
W, -45159 5186 8.7
Ws o 16262 5173 314
W, 14703 5170 - 284
W, 71063 5170 1374
W, 98102 5173 18,96
W, ' 51511 5178 9.95
Wio 20222 5186 390
W, -42287 5196 -8.14
W, -52041 s210 -9.99

Y A; = 5698227

Sabit=18960.56=Y (=34639 A;=—3 A’ =_56982.27
. 1
2
R’=09712 R =09613 §,=10800.6 F=9845

Tablo 14 ve 16 karslagurildifmda sonuglann aym oldu@u gériilmektedir.
Buna gore golge degisken matrisini yeniden diizenleyerek ortalamadan farklan
veren golge katsayilara ulagmak ve ZAi =0, i=1,.., 12 i¢in gerekli farki da
temel ayin katsayist kabul etmek miimkiindiir.

5) Diger Yontemler ile Karsilagstirma ve Sonug

Golge defisken yaklagiminn gerek Jareketli Ortalamalara Oranlama ve
Trende Oranlama yontemleri ile tutarli olup olmadifini irdelemek amaciyla her
ii¢ yOntem ile mevsim indeksi hesaplanmugtir.
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Tablo 17 : Mevsim Indeksleri

Mevsim Trendli Mevsim Hareketli Trende

Aylar Indeksi Indeksi Ortalama Oranlar
QOcak 48.91 52.09 49,53 52.16
Subat 42,04 44.64 41.87 44.07
Mazt 59.62 62.05 60.95 62.02
Nisan - 90.55 91.98 94.40 92.91
Mayis 112.83 113.67 114.49 114.36
Haziran 112,10 112.36 113.52 113.15
Temmuz 160.08 159.73 ) 157.32 159.76
Agustos 183.42 182.48 189.70 182.71
Eyliil 144.80 143.30 142.06 142.06
Ekim 119.08 117.00 119.20 11621
Kasim 67.09 64.45 61.63 64.17
Aralik 59.48 56.25 55.33 56.42
1200.00 1200.00 1200.00 1200.00

Tablo 17'den goriildiigii gibi her dort yéntem de birbirine yakin sonuglar
veimektedir. Dolayisiyle golge degisken yaklagiminin bir ikame ydntemi oldufu
onerilebilecektir,

Aylik veya liger ayhk verilerden olugan zaman serilerinde farkli bigimler-
de diizenlenebden gblge defiskenler mevsim etkisini ortaya koyabildikleri g:b:
ayni zamanda trend etkisi ile birlestirilebilmektedirler.

Ayni donemden olugan modellerde gdlge degiskenlerin duzeulenme sekli
farketmeksizin belirginlik katsayist R?, diizeltilmis belirginlik katsayist R ~ tah-
minin standart hatasi, tahminlerin degerleri hep ayni ¢ikmaktadir. Ancak yorum-
lama agisindan aylik deferlerin ortalamadan farklarim veren Suits'in dnerdigi
[13] modeli tercih edilmelidir,

Agiklanmasi gereken bagka bir husus da modellerin sadece istikrarli mev-
sim dalgalanmalari i¢in tutarli sonug verdigidir, Artan veya azalan mevsim dal-
galanmalar i¢in Y yerine In Y kullaniimalidur{!?,

(12} Bowerman, s. 209.



